
ইলেকট্রনিক কালে ব্যব্হৃত হ্যান্ড টুেস, পনিমাপক 
যন্ত্র এব্ং কলপালিন্টসমূলহ্ি ব্যব্হ্াি ও টটনটং

টমাোঃ িুি িব্ী                                                                                                                 
েুনিয়ি ইন্সট্রাক্টি

(টেিালিে ইলেকট্রনিক্স)

নিতীয় অধ্যায়



ইলেকট্রনিক্স কমমলেলে ব্যব্হৃত নপনপই ও এি প্রকািলেদ

ইলেকট্রনিক্স কমমলেলে ব্যব্হৃত নপনপই দুই প্রকাি 

দুর্মটিা প্রনতলিাধ্ সিঞ্জাম:টয সমস্ত সিঞ্জাম ব্া নপনপই বব্দুযনতক দুর্মটিা হ্লত নিিাপদোলব্ কাে কিলত সাহ্াযয কলি 
টসগুলোলক দুর্মটিা প্রনতলিাধ্ সিঞ্জাম ব্লে। 

দুর্মটিা প্রনতলিাধ্ সিঞ্জাম নিব্ািণকািী সিঞ্জাম

নপনপই



দুর্মটিা প্রনতলিাধ্ সিঞ্জাম

হ্যান্ড গ্লােস টসফনট সুেটসফনট টহ্েলমট

প্রলটকনটে গগেস এলপ্রাি
ইলেকট্রনিক নিসচােম মযাট



দুর্মটিা প্রনতলিাধ্ সিঞ্জাম

কাটা আউট নফউে োইনটং অযালিটি সুইচ

নিয়ি টটটাি হ্ট নটক

সালকমট টেকাি

টফস মাক্স টসফনট টব্ল্ট



নিব্ািণকািী সিঞ্জাম: টয সকে সিঞ্জাম ব্া নপনপই ব্যব্হ্াি কলি টকালিা দুর্মটিা দ্রুততাি সালে নিয়ন্ত্রণ ব্া নিব্ািণ কিা 
যায় টসগুলোলক নিব্ািণকািী সিঞ্জাম ব্া নপনপই ব্লে।

প্রােনমক নচনকৎসা ব্ক্স ফায়াি েক্সনটংগুইশাি ব্ক্স 



নপনপই এি প্রলয়ােিীয়তা
নকছু নব্লশষ পনিলধ্য় টপাশাক, সাে-সিঞ্জাম ও
উপকিলণি সমনিগত িাম যা পনিধ্ািকািীলক
ঝুুঁনক, নব্পদ ব্া স্বাস্থ্য ঝুুঁনক টেলক সুিো প্রদাি
কলি। টযলকালিা কালেি প্রেলম হ্লে নিিাপত্তা।
েীব্লিি নব্নিমলয় টকালিা কাে িয়। বব্দুযনতক
কালেি েিয এনট আলিা টব্নশ েরুিী।
নিিাপত্তাি শতমসমূহ্ যোযেোলব্ টেলি নিলেলক
নব্পদমুক্ত টিলে ইলেকনট্রকযাে ও ইলেকট্রনিক্স
কাে সুষ্ঠোলব্ সপন্ন কিাই নিিাপদ কমম
পদ্ধনত। আি এ নিিাপদ কমম পদ্ধনতলত কাে
কিাি েিয ব্যনক্তগত সুিো সিঞ্জাম (নপনপই)
ব্যব্হ্াি কিা প্রলয়ােি। নপনপই ব্যব্হ্ালিি ফলে
দুর্মটিা টেলক টচাে, কাি, হ্াত, মাো, শ্বাসযন্ত্র
ইতযানদলক িো কিা যায়। নপনপই ব্যব্হ্ালিি
ফলে ইলেকট্রটযানটক নিসচােম টেলকও নিলেলক
িো কিা য়ায়।



টুেস (Tools)

টুেস এি ব্াংো অেম হ্লো যন্ত্র। টয সকে সিঞ্জাম ওয়াকমসলপ ব্যব্হ্ালিি মাধ্যলম
কাযমসপাদি কিা হ্য় তালক টুেস ব্লে। টুেস চাি প্রকাি। যো:

I. হ্ালতি যন্ত্র (Hand Tools) 
II. পনিমালপি যন্ত্র (Measuring Tools) 
III. কাটাকানটি যন্ত্র (Cutting Tools) 
IV. শনক্তশানে যন্ত্র (Power Tools)



স োল্ডোর িং আয় ন 

টসাল্ডানিং ব্া ঝাোই কিাি মূেযন্ত্র হ্ে
টসাল্ডানিং আয়িি। এনট বব্দুযনতক শনক্তলক
তাপ শনক্তলত রুপান্তনিত কলি। টসাল্ডানিং
আয়িি এি চািনট অংশ হ্লো: ব্নি, নব্ট,
নটপ, কলয়ে এব্ং ইলেকনট্রক তাি।
ইলেকট্রনিলক্সি কালে সাধ্ািণত ৩০ ওয়াট
টেলক ৬০ ওয়াট এি টসাল্ডানিং আয়িি
ব্যব্হ্াি কিা হ্য়।



নি-টসাল্ডানিং পাপ

নি-টসাল্ডানিং পাপ (De-Soldering 
Pump) ব্া সাকাি ইলেকট্রনিক সানকমট
টেলক কলপালিন্টলক টোো এব্ং টসাল্ডাি
পনিষ্কাি কিাি েিয এ যন্ত্রনট ব্যব্হৃত হ্য়।



হ্ট গাি 

টমাব্াইে টফাি সানকমলট ব্যব্হৃত আইনস
সমূহ্ (IC-Integrated Circuit) সাধ্ািণ
টসাল্ডানিং আয়িি নদলয় টসাল্ডানিং ব্া নি-
টসাল্ডানিং কিা সম্ভব্ িয়। এ ধ্িলিি
কালে হ্ট গাি ব্যব্হ্াি কিা হ্য়। হ্ট গালি
একই সালে তাপ এব্ং ব্াতাস ব্ানহ্ি হ্য়।
তাপ এব্ং ব্াতাসলক টিগুলেটি িািা
প্রলয়ােি অিুসালি কম টব্নশ কলি ব্যব্হ্াি
কিা যায়। হ্ট গাি দুই ধ্িলিি হ্য়।
অযািােগ কলরাে ও নিনেটাে কলরাে।



ম্যাগনিফাইং গ্লাস উইথ ল্যাম্প

মযাগনিফাইং গ্লাস হ্ে একনট টেন্স যাি
মাধ্যলম টয টকাি নেনিস আিও ব্ড়
আকালি টদেলত ব্যব্হ্াি কিা হ্য়।
মযাগনিফাইং গ্লালস উত্তে টেন্স ব্যব্হ্াি কিা
হ্য়। মযাগনিফাইং গ্লাসলক েযাপ (Lamp) 
এি সালে ব্যব্হ্াি কলি টয টকালিা েুদ্র
ব্স্তুলক ব্া ইলেকট্রনিক েুদ্র েুদ্র
কলপালিন্টলক এব্ং কলপালিন্ট এি গালয়
নেনেত িম্বি ব্া টকািলক আিও ব্ড়
আকালি স্পিোলব্ টদো যায়।



ফ্লাট এব্ং টাি স্ক্রু ড্রাইোি 

ফ্লাট এব্ং টাি স্ক্রু ড্রাইোি (Flat & Star 
Screw Driver): ফ্লাট এব্ং টাি স্ক্রু
ড্রাইোি টয টকাি ইলেকট্রনিক এব্ং
ইলেকনট্রক কাে ফ্লাট এব্ং টাি স্ক্রু
টোোি কালে ব্যব্হ্াি কিা যায়।



নিয়ি টটটাি

ইলেকনট্রকযাে ও ইলেকট্রনিলক্সি কাে
কিাি সময় সানকমট ব্া োইলি নব্দুযৎ আলছ
নকিা তা পিীো কিাি েিয ব্যব্হ্াি কিা
হ্য়।



কানটং প্লায়াসম

ইলেকনট্রকযাে ও ইলেকট্রনিলক্সি কাে
কিাি সময় কযাব্ে, তাি, টেদাি,
অযােুনমনিয়াম কাটাি েিয ব্যব্হৃত হ্য়।
অনতনিক্ত টানমমিাে সানকমট হ্লত নব্নছন্ন
কিাি েিয পলয়ন্ট কাটাি নহ্লসলব্ ব্যব্হ্াি
কিা হ্য়।



কনম্বলিশি প্লায়াসম

এ প্লায়ালসমি সাহ্ালযয ইলেকনট্রকযাে ও
ইলেকট্রনিলক্সি কালে একই সালে
তািকাটা, িাট-টব্াল্ট টোো, তাি োুঁে
কিা, তাি টোড়া োগালিা ইতযানদ কালে
ব্যব্হৃত হ্য়।



লিং সনোজ প্লোয়ো স 

এনট টদেলত অলিকটা িালকি মত েম্বা
ব্লে েং টিাে প্লায়াসম িামকিণ কিা
হ্লয়লছ। ইলেকট্রনিক সানকমট টেলক
কলপালিন্ট (Component) েুেলত ব্া
োগালত শক্ত কলি ধ্িাি েিয েং টিাে
প্লায়াসম ব্যব্হ্াি কিা হ্য়।



ওয়যাি োশ

ওয়যাি োশ কালেি হ্াতেযুক্ত নটে
(Steel) ব্া টমটাে (Metal) ওয় যালিি
বতনি। এ োশ নদলয় ইলেকট্রনিক নিোইস,
নিোইলসি সানকমলট েলম োকা ময়ো দূি
কিা যায়। তাছাড়া নটে, টমটাে পাটম,
টমনশিানি ইতযানদ োতীয় নেনিলসি
মিীনচকা এব্ং েলম োকা কনেি ময়ো
সহ্লেই দূি কিা যায়।



ইলেকনট্রনশয়াি িাইফ

ইলেকনট্রনশয়াি িাইফ ইলেকনট্রকযাে ও
ইলেকট্রনিলক্সি কাে কিাি সময় কযাব্ে,
তাি, টেদাি, অযােুনমনিয়াম কাটাি েিয
ব্যব্হৃত হ্য়।



ইলেকনট্রকযাে টকায়ানন্টনটস 

ইলেকনট্রকযাে টকায়ানন্টনটস ব্া বব্দুযনতক বব্নশিয হ্লো বব্দুযনতক কালিন্ট পনিচােিা কিাি েমতা।
ইলেকনট্রকযাে কায়ানন্টনটসগুলো হ্লো প্রনতলিাধ্ েমতা, বব্দুযনতক পনিব্ানহ্তা, প্রনতলিালধ্ি তাপমাো সহ্গ, িাই-
ইলেকনট্রক শনক্ত এব্ং োমমাে-ইলেকলট্রািাইলেশি ইতযানদ



টোলল্টে

টয ব্ে ব্া চালপি কািলি চােম এক োয়গা টেলক অিয োয়গায় যায় তালক বব্দুনতক চাপ ব্া টেলল্টে 
ব্লে।
অেব্া,
বব্দুযনতক টেলেি দুনট প্রালন্তি মলধ্য চালেমি সম্ভাব্য পােমলকযি পনিমাণলক টোলল্টে ব্লে। টোলল্টেলক 
ইলেকট্রলমানটে টফাসও ব্ো হ্য়। এি একক টোল্ট (Volt)। ইহ্ালক V প্রকাশ কিা হ্য়।



কালিন্ট
টকালিা পনিব্াহ্ীি মধ্য নদলয় প্রনত টসলকলন্ড (একক সমলয়) টয পনিমাি চােম প্রব্ানহ্ত হ্য় তালক কালিন্ট ব্লে। 
অেব্া চােম প্রব্ালহ্ি হ্ািলক কালিন্ট ব্লে। ইহ্ালক I িািা প্রকাশ কিা হ্য়। ইহ্াি একক অযানপয়াি (Ampere)। 
অযানপয়ািলক A িািা প্রকাশ কিা হ্য়।

𝑰 =
𝑸

𝑻
এোলি, Q = চােম এব্ং এি একক কুেম্ব (Coulomb) 
        T = সময় এব্ং এি একক টসলকন্ড (Second)

গানণনতক সমসযা
১। টকাি পনিব্াহ্ীি মধ্য নদলয় 3A কালিন্ট 1নমনিট ধ্লি প্রব্ানহ্ত হ্লে পনিব্াহ্ী নদলয় নক পনিমাি চােম প্রব্ানহ্ত হ্লব্?
২। টকাি পনিব্াহ্ীি মধ্য নদলয় 10 টসলকন্ড ধ্লি 200 কুেম্ব চােম প্রব্ানহ্ত হ্লে পনিব্াহ্ী নদলয় নক পনিমাি কালিন্ট
প্রব্ানহ্ত হ্লব্?



টিনেটি, টিনেটযান্স
টিনেটি: কালিন্ট প্রব্ালহ্ ব্াধ্া প্রদাি কিাি েিয টয কপলিন্ট ব্যব্হ্াি কিা হ্য়, তালক টিনেটি ব্লে।
 প্রতীক:
 
 ব্যাব্হ্াি: নব্নেন্ন ইলেকট্রনিক সানকমলট কালিন্ট প্রব্ালহ্ ব্াধ্া টদয়া
টিনেটযান্স: পনিব্াহ্ীি টয ধ্লমমি েিয ঐ পনিব্াহ্ীি মলধ্য কালিন্ট প্রব্ালহ্ি ব্াধ্া প্রদাি কলি তালক
টিনেটযান্স ব্লে। টিনেটযান্সলক R িািা প্রকাশ কিা হ্য়। এি একক ওহ্ম(Ω)



গানণনতক সমসযা
❑ একনট টিনেটলিি গালয় ৩নট োে িং এব্ং একনট টসািােী িং এি ব্যান্ড আলছ। টোলিন্স

সহ্ টিনেটলিি মাি নিণময় কি।



টোলল্টে, কালিন্ট এব্ং টিনেটযালন্সি এি মলধ্য সপকম 

ওহ্লমি সূে: নিনদমি তাপমাোয় টকালিা একনট পনিব্াহ্ীি মধ্য নদলয় টয কালিন্ট প্রব্ানহ্ত হ্য় তা পনিব্াহ্ীি দুই প্রালন্তি নব্েব্
পােমলকযি সালে সমািুপানতক।

                                                𝑉𝑎                                                   𝑉𝑏

AB একনট পনিব্াহ্ী, V, ও V♭ যোক্রলম A ও B প্রালন্তি টোলল্টে এব্ং উক্ত পনিব্াহ্ীি মধ্য নদলয় প্রব্ানহ্ত কালিলন্টি পনিমাি ।
হ্লে ওহ্লমি সূোিুযায়ী,

     I α 𝑉𝑎-𝑉𝑏

বো, I α V              [V = 𝑉𝑎-𝑉𝑏]

বো, Vα I

     V = IR



গানণনতক সমসযা

• ব্াল্ব নফোলমলন্টি টিাধ্ 900Ω হ্লে একনট 300V উৎস টেলক বব্দুযনতক ব্াল্ব কতটা কালিন্ট আিলব্?
• একনট সানকমলটি মধ্য নদলয় 2 অযানপয়াি কালিন্ট প্রব্ানহ্ত হ্লে। ঐ সানকমলটি টিনেিযান্স যনদ 150 ওহ্ম হ্য়, তাহ্লে

ঐ সানকমলটি সিব্িাহ্ টোলল্টে কত হ্লব্?
• একনট সানকমলটি মধ্য নদলয় 3A কালিন্ট প্রব্ানহ্ত হ্লে। ঐ সানকমলটি সিব্িাহ্ টোলল্টে যনদ 15V হ্য়, তাহ্লে ঐ

সানকমলটি টিনেিযান্স কত হ্লব্?
• একনট বব্দুযনতক নহ্টালিি দুই প্রালন্ত 250V সিব্িাহ্ কিলে 5A কালিন্ট প্রব্ানহ্ত হ্য়। নহ্টালিি টিনেিযান্স নিণময়

কি। নহ্টািনট 30 নমনিট চােু োকলে এি মধ্য নদলয় প্রব্ানহ্ত চােম কত হ্লব্ নিণময় কি।



কযাপানসটি, 
কযাপানসটি: দুইনট পনিব্াহ্ীলক একনট অপনিব্াহ্ী মাধ্যম িািা পৃেক কলি টয নিোইস বতনি হ্য়
তালক কযাপানসটি ব্লে।
 প্রতীক:

 ব্যাব্হ্াি: চােম সঞ্চয় কলি িালে, নফল্টানিং এি কালে ব্যব্হৃত হ্য়
কযাপানসটি নতি ধ্িলণি 

কযাপানসটি

ইলেকলট্রাোইনটক সনেি-িাই ইলেকনট্রক পনিব্তমিশীে



কযাপানসটযান্স

• কযাপানসটযান্স: কযাপানসটলিি টয ধ্লমমি কািলণ কযাপানসটি বব্দুযনতক চােম সঞ্চয়
কলি িােলত পালি তালক কযাপানসটযান্স ব্লে। ইহ্ালক C িািা প্রকাশ কিা হ্য়।
ইহ্াি একক ফযািাি (Farad)। ফযািািলক F িািা প্রকাশ কিা হ্য়।

• সূে (Formula):   C=𝑄

𝑉
 

• এোলি,
• C = কযাপানসটযান্স এব্ং এি একক ফযািাি (Farad)।
• Q = চালেমি পনিমাণ এব্ং এি একক কুেম্ব (Coulomb)।
• V = টোলল্টে এব্ং এি একক টোল্ট (Volt)।



ইন্ডাক্টি, ইন্ডাকটযান্স 
ইন্ডাক্টি: পনিব্াহ্ী তালিি কুণ্ডেীলত ইন্ডাক্টি ব্লে।

 প্রতীক:

 ব্যব্হ্াি: EMF উৎপলন্নি কালে, হ্োৎ কালিন্ট প্রব্ালহ্ ব্াধ্া প্রদাি কিা।
ইন্ডাকটযান্স: ইন্ডাক্টলিি টয ধ্লমমি কািলণ বব্দুযনতক সানকমলটি কালিন্ট প্রব্ালহ্ি হ্োৎ পনিব্তমি ব্াধ্াপ্রাপ্ত
হ্য় তালক ইন্ডাকটযান্স ব্লে। ইহ্ালক L িািা প্রকাশ কিা হ্য়। ইহ্াি একক টহ্িনি। টহ্িনিলক H িািা
প্রকাশ কিা হ্য়।

𝐿 =
𝜑(𝐼)

𝐼
এোলি,
 𝜑 𝐼 = মযাগলিনটক ফ্লাক্স এব্ং এি একক ওলয়ব্াি (Weber) 
 I = কালিন্ট এব্ং এি একক অযানপয়াি (Ampere)।



ইনপিযান্স
টকাি ইলেকনট্রকযাে সানকমলটি টমাট (টিনেনটে, ইন্ডানক্টে ও কযাপানসনটে) ব্াধ্ালক
একলে ইনপিযান্স ব্লে। ইহ্ালক Z িািা প্রকাশ কিা হ্য়। ইহ্াি একক ওহ্ম
(Ohm)।
সূে (Formula):

𝑍 = 𝑅2 + (𝑋𝐿 ± 𝑋𝐶  )2

এোলি,
Z  = ইমনপিযান্স এব্ং এি একক ওহ্ম (Ohm)।
R  = টিনেটযান্স এব্ং এি একক ওহ্ম (Ohm)।
𝑋𝐿 = ইন্ডানক্টে নিয়াকটযান্স এব্ং এি একক ওহ্ম (Ohm)।
𝑋𝐶  = কযাপানমনটে নিয়াকটযান্স এব্ং এি একক ওহ্ম (Ohm)।



পাওয়াি
পাওয়াি: টকাি বব্দুযনতক সানকমলট একক সময় টয পনিমাণ ইলেকনটযকযাে এিানেম ট্রান্সফাি হ্য় তালক পাওয়াি ব্লে।
ইহ্ালক P িািা প্রকাশ কিা হ্য়। ইহ্াি একক ওয়াট (Watt)।

𝑃 = 𝑉𝐼 = 𝐼2𝑅 =
𝑉2

𝑅
এোলি,
P = পাওয়াি,
V = টোলল্টে এব্ং এি একক টোল্ট (Volt)।
I = কালিন্ট এব্ং এি একক অযানপয়াি (Ampere)।

গানণনতক সমসযা
১। একনট সানকমলটি মলধ্য নদলয় ২২০ টোলল্টে ও ২ কালিন্ট প্রব্ানহ্ত হ্লে পাওয়াি কলতা?
২। ২৫০ ওহ্ম একনট ব্ানতি মলধ্য নদলয় ২ কালিন্ট প্রব্ানহ্ত হ্লে পাওয়াি কলতা?
৩। ৪৪ ওহ্ম একনট ব্ানতি মলধ্য নদলয় ২২০ টোলল্টে প্রব্ানহ্ত কিলে পাওয়াি কলতা হ্লব্?

 



নিলকালয়নন্স, টাইম নপনিয়ি 

নিলকালয়নন্সোঃ প্রনত টসলকলন্ড টয কয়নট সাইলকে সপূণম হ্য়
তালক নিলকালয়নন্স ব্লে। এলক f িািা প্রকাশ
সূে (Formula):

𝑓 =
1

𝑇
টাইম নপনিয়িোঃ একনট সাইলকে সপূণম কিলত টয সমলয়ি
প্রলয়ােি হ্য় তালক টাইম নপনিয়ি ব্লে। ইহ্ালক T িািা প্রকাশ
কিা হ্য়। ইহ্াি একক টসলকন্ড (Second) ব্া S।
সূে (Formula):

T=
1

𝑓

এোলি,
f = নিলকালয়নন্স এব্ং এি একক হ্াটমে (Hertz)।
T = সময় এব্ং এি একক টসলকন্ড (Second)।



এনস(AC) ও নিনস(DC) এি মলধ্য পােমকয

এনস নিনস

AC- Alternating Current DC- Direct Current

টয কালিলন্টি মাি ও নদক সমলয় সালে সালে পনিব্নতম 
হ্য় তালক এনস ব্লে

টয কালিলন্টি মাি ও নদক সমলয় সালে সালে 
পনিব্নতম হ্য় িা তালক নিনস ব্লে

এনসলত নিকুলয়নন্স আলছ নিনসলত নিকুলয়নন্স িাই

এনসলত ট্রান্সফিমাি ব্যব্হ্াি কিা যায় নিনসলত ট্রান্সফিমাি ব্যব্হ্াি কিা যায় িা

এনসলত টফে পােমকয আলছ নিনসলত টফে পােমক্য় আলছ িাই



মানল্টনমটাি

মানল্টনমটাি: ইলেকনট্রকযাে ও ইলেকট্রনিলক্সি
কালে ত্রুনট নিণমলয়ি েিয কলপালিন্ট পিীো
কিলত এলো (AVO-Ammeter Voltmeter 
Ohmmeter) নমটাি ব্া মানল্টনমটাি প্রলয়ােি
হ্য়। এনট কলপালিন্ট টটট কিাি েিয
ব্যব্হ্াি কিা হ্য়। দুই ধ্িলণি মানল্টনমটাি
ব্যব্হ্াি হ্য়। যো:
 ১। অযািােগ মানল্টনমটাি
 ২। নিনেটাে মানল্টনমটাি

নিনেটাে মানল্টনমটাি অযািােগ মানল্টনমটাি



অযানমটাি (Ammeter)

টয যলন্ত্রি সাহ্ালযয বব্দুযনতক সানকমলটি
কালিন্ট প্রব্াহ্ পনিমাপ কিা হ্য় তালক
অযানমটাি ব্লে।
কালিন্ট পনিমাপ কিাি েিয অযানমটািলক
সানকমলট সব্সময় নসনিলে (টেনণলত) সংলযাগ
কিলত হ্য়। অযানমটালি অেযন্তনিি টিনেলটন্স
েুব্ই কম



টোল্টনমটাি

টয যলন্ত্রি সাহ্ালযয টকাি টোলিি অেব্া টকাি
োইলিি টোলল্টে পনিমাপ কিা হ্য় তালক
টোল্টনমটাি ব্লে।লোল্টনমটালি অেযন্তনিি
টিনেলটন্স অতযান্ত টব্শী। টোলল্টে পনিমাপ
কিাি েিয টোল্টনমটািলক সানকমলট পযািাোলে
(সমান্তিালে) সংলযাগ কিলত হ্য়।



অনিও নিলকালয়নন্স নসগিযাে 
টেিালিটি

টয যলন্ত্রি িািা অনিও নিলকালয়নন্স সীমাি
মলধ্য নসগিযাে উৎপন্ন কিাি েিয ব্যব্হৃত
হ্য় তালক অনিও নিলকালয়নন্স নসগিযাে
টেিালিটি ব্লে। অনিও সিঞ্জামগুলোি
অনিও নিলকালয়নন্স পিীো কিাি েিয
ইলেকট্রনিক্স পিীোগালি/েযালব্ ব্যব্হ্াি
কিা হ্য়।



আিএফ নসগিযাে টেিালিটি

একনট আিএফ নসগিযাে টেিালিটি সাধ্ািণত
একনট নসগিযাে উৎস। যা আিএফ
টযাগালযালগি েিয টযমি ওয় যািলেস এব্ং
টসেুোি টযাগালযাগ, িািাি ইতযানদি েিয
বতনি কিা সানকমটগুলো পিীো কিাি েিয
ব্যব্হৃত হ্য়। অযামনপ্লচুযি, নিলকালয়নন্স নিধ্মািণ
কিলত এব্ং মিুযলেশি নসগিযাে প্রলয়াগ কলি
নসলটম নিয়ন্ত্রলণ ব্যব্হ্াি কলি।



ফাংশি টেিালিটি

ফাংশি টেিালিটি এমি একনট ইন্সটু্রলমন্ট যা
নিনদমি নিলকালয়নন্সি, আকৃনতি এব্ং
অযামনপ্লচুযলিি একনট নসগিযাে বতনি কলি।
নিলকালয়নন্স অযািোট কিলত, আকাি ব্া
ফাংশি (সাইলিাসয়িাে, ট্রায়াঙু্গোি, স্কয়াি ব্া
টিকটযাঙু্গোি) টসট কিলত এব্ং অযামনপ্লচুযি
টেলেে পনিব্তমি কিলত সেম। ফাংশি
টেিালিটি ইলেকট্রনিক সিঞ্জামগুলোি নব্কাশ,
পিীো এব্ং টমিামলতি েিয ব্যব্হৃত হ্য়।



ব্যব্হ্াি:

➢ একনট নসগিযালেি নিলকালয়নন্স এব্ং অযামনপ্লচুযি পনিমাপ কিাি েিয ব্যব্হৃত 
হ্য়।

➢ সানকমলটি িলয়লেি পনিমাণ সিাক্ত কিাি েিয ব্যব্হৃত হ্য়।
➢ একনট নসগিযালেি আকাি নচনিত কিাি েিয ব্যব্হৃত হ্য়।
➢ দুনট নসগিযালেি টফে পােমলকযি পনিমাণ নিধ্মািণ কিাি েিয ব্যব্হৃত হ্য়।
➢ নসগিােলক সংিেণ কিলত ব্যব্হৃত হ্য়।



পনিমাপক যন্ত্র
পনিমাপক যন্ত্র

এযাব্সনেউট ইন্সটু্রলমন্ট টসলকন্ডানি ইন্সটু্রলমন্ট
টয সকে যন্ত্র িািা ইলেকনট্রকযাে
িানশ পনিমাপ কিা যায় তালক
বব্দুযনতক পনিমাপক যন্ত্র ব্লে।

পনিচােলিি ধ্িি অিুসালি

পনিমাপক যন্ত্র

অযািােগ নমটাি নিনেটাে নমটাি 



এযাব্সনেউট ইন্সটু্রলমন্ট: টয সকে পনিমাপক যন্ত্র নব্লেলপি মাধ্যলম টকব্েমাে যলন্ত্রি ধ্রুব্কগুলোি েিয পনিমালপি 
মাি প্রদশমি কলি এব্ং এি েিয অিয টকালিা ইন্সটু্রলমলন্টি সালে তুেিা কিাি প্রলয়ােি হ্য় িা তালক এযাব্সনেউট 
ইন্সটু্রলমন্ট ব্লে। টযমি-টযািলেন্ট গযােোলিা নমটাি।

টসলকন্ডানি ইন্সটু্রলমন্ট: টয সকে পনিমাপক যন্ত্র টকব্েমাে নব্লেলপি মাধ্যলম পনিমালপি মাি সিাসনি প্রদশমি কলি 
এব্ং এি েিয অিয টকালিা ইন্সটু্রলমলন্টি সালে তুেিা কিা প্রলয়ােি হ্য় তালক টসলকন্ডানি ইন্সটু্রলমন্ট ব্লে। টযমি-
টোল্টনমটাি, অযামনমটাি।

অযািােগ নমটাি: টয সমস্ত নমটাি দাগানিত টস্কলেি উপি পলয়ন্টালিি নিলিকশি িািা বব্দুযনতক িানশ
পনিমাণ নিলদমশ কলি তালদিলক অযািােগ নমটাি ব্লে।

নিনেটাে নমটাি: টয সমস্ত নমটাি সিাসনি গানণনতক সংেযাি মাধ্যলম বব্দুযনতক িানশ পনিমাণ নিলদমশ কলি
তালদি নিনেটাে নমটাি ব্লে।



ইলেকনট্রকযাে প্রপানটমে পনিমালপি সতকমতা 

❑ ৩ KVA এি টব্নশ ইলেকনট্রক সানকমলট ব্যব্হ্াি কিা যালব্ িা
❑ নমটাি ব্া টটট নেি টেলঙ্গ টগলে ব্া িি হ্লয় টগলে ব্যব্হ্াি কিা যালব্ িা;
❑ এ.নস. ৩০ টোল্ট আিএমএস অেব্া নি.নস. ৬০ টোল্ট এি টব্নশ পনিমাপ কিলত অনতনিক্ত সাব্ধ্ািতা

অব্েম্বি কিলত হ্লব্;
❑ নমটালিি টকনসং েুলে ব্যব্হ্াি কিা যালব্ িা;
❑ নিনদমি নিোইলিি নফউে ব্যব্হ্াি কিলত হ্লব্,
❑ পিীো কিাি সময় নফঙ্গাি গালিমি িীলচ কেিই আঙুে টদয়া যালব্ িা;
❑ পনিমাপ কিাি সময় অব্শযই ফাংশি িব্ এব্ং টিঞ্জ সনেকোলব্ টসট কিলত হ্লব্;
❑ টেো হ্ালত অেব্া টেো আব্হ্াওয়ায় নমটাি ব্যব্হ্াি কিা যালব্ িা;
❑ নফউে ব্া ব্যাটানি পনিব্তমি ছাড়া ব্যাক পাটম টোো যালব্ িা।
❑ মূে টস্পনসনফলকশলিি টকাি পনিব্তমি কিা যালব্ িা;



ইনন্টলেলটি সানকমট

ইনন্টলেলটি সানকমট সংনেপ্ত রুপলক
আইনস ব্ো হ্য়। আইনস এমি এক
ধ্িলিি ইলেকট্রনিক নিোইস যা
অসংেয টিনেটি, িালয়াি ও
ট্রািনেটলিি সমন্বলয় বতনি।
আইনস আনব্ষ্কালিি ফলে সানকমট
অলিক টছাট হ্লয় টগলছ।



িালয়াি

একনট নপ-টাইপ এব্ং একনট এি-টাইপ
টসনমকন্ডাক্টি পাশাপানশ স্থ্াপি কলি টয
নিোইস বতিী হ্য় তালক নপএি োংশি
িালয়াি ব্লে।িালয়াি নসনেকি ব্া োলমমনিয়াম
টসনমকন্ডাক্টি িািা বতনি। নপ-টাইপ টাইপ
টসনমকন্ডালিি সালে যুক্ত টানমমিােলক অযালিাি
(Anode) এব্ং এি-টাইপ টসনমকন্ডাক্টলিি
সালে যুক্ত টানমমিােলক কযালোি (Cathode) 
ব্ো হ্য়। কযালোি প্রালন্ত সাদা দাগ োলক।
এনট একমুেী কালিন্ট প্রব্াহ্ কলি অেমাৎ
ফলিাওয়ািম ব্ায়ালস (Forward Bias) কালিন্ট
প্রব্াহ্ হ্য় এব্ং এনসলক পােলসনটং নিনসলত
(Pulsating DC) রুপান্তি কলি।



ট্রািনেটি

দু'নট নপ-টাইপ টসনমকন্ডাক্টলিি মালঝ একনট
এি-টাইপ টসনমকন্ডাক্টি অেব্া দু'নট এি-
টাইপ টসনমকন্ডাক্টলিি মালঝ একনট নপ-টাইপ
টসনমকন্ডাক্টি ব্লস টয নিোইস গনেত হ্য়
তালক ট্রািনেটি ব্লে। ট্রািনেটলিি নতিনট
টানমমিাে োলক। যো: টব্স, কালেক্টি এব্ং
ইনমটাি। গেি অিুযায়ী ট্রািনেটি দুই
ধ্িলণি হ্য়। যো: নপএিনপ এব্ং এিনপএি।



নেিাি িালয়াি

নেিাি িালয়াি হ্লো একনট নব্লশষ ধ্িলিি
িালয়াি যা সাধ্ািণ িালয়লিি মলতা শুধু্মাে
ফলিায়ািম ব্ায়লস কালিন্ট প্রব্ানহ্ত কলি িা,
এটা নিোসম ব্ায়ালসও কালিন্ট প্রব্ানহ্ত
কলি। এ িলয়াি সাধ্ািণ িালয়ালিি টচলয়
টব্নশ মাাোয় টিানপং কিা োলক। এনট
সব্সময় সানকমলটি সালে নিোসম ব্ায়ালস
সংযুক্ত কিলত হ্য় এব্ং ইহ্া টেকিাউি
টোলল্টলেও িি হ্য় িা। নেিাি িালয়াি
টোলল্টে টিগুলল্টি ও টোলল্টে
টযানব্োইোি নহ্লসলব্ ব্যাপক ব্যব্হৃত হ্য়।



োইট-এনমনটং িালয়াি

োইট-এনমনটং িালয়াি ব্া সংলেলপ এেইনি
(LED)িালম পনিনচত। ইলেকট্রনিক্স টেলে
ব্হুে ব্যব্হৃত এনট একনট অধ্মপনিব্াহ্ী
িালয়াি। এেইনিএমি একনট অধ্মপনিব্াহ্ী
কলপালিন্ট যা আলো নব্নকিণ কলি োলক।
ইহ্া এেইনি নটনে, নব্নেন্ন ধ্িলিি নিসলপ্ল
বতনি ও ইনন্ডলকটি নহ্লসলব্ ব্যব্হৃত হ্য়।



ফলটা িালয়াি

ফলটা িালয়াি হ্লো এমি একনট িালয়াি
যাি উপি আলো পড়লে এি মলধ্য নদলয
নব্দুযৎ প্রব্ানহ্ত হ্য়। এটা নিোসম ব্ায়লসও
কাে কলি। এি বব্নশিয হ্লো িালয়ালিি
উপি আলো পড়লে এি নেলকে কালিলন্টি
পনিব্তমি হ্য়। ফলটা িালয়াি হ্লো
এেনিআি টিনেটি এি মত আলোলত
কাে কলি এব্ং এি উপি কতটা আলো
পড়লব্ তাি উপি কালিলন্টি পনিমাণ
নিধ্মানিত হ্য়।



এেনিআি(LDR)
এেনিআি(LDR) হ্লে আলোক নিেমি টিনেটযান্স যাি উপলি
আলো পড়লে আলোি তীেতা অিুযায়ী এি টিাধ্ কম ব্া টব্নশ
হ্য়। LDR এি পূণমঅেম – োইি নিলপলন্ডন্ট টিনেটি। এি
নিনদমি টকাি েযােু োলকিা। তলব্ এি সলব্মাচ্চ এব্ং সব্মনিম্ন েযােু
োলক। এি আলিা একনট েিনপ্রয় িাম ফলটা টিনেটি।

➢ আলো নিেমি সন্ধ্যা ব্ানত বতনিলত (িাকম টসন্সি/োইট
টসন্সি)

➢ আলো নিেমি প্রনক্সনমনট টসন্সি নহ্লসলব্
➢ আলো/টেোি নিেমি নসনকউনিনট নসলটলম
➢ আলোক উজ্জ্বেতা নিয়ন্ত্রক নিোইস টযমি অলটা োইটলিস

কলরাোি
➢ োইি ফলোয়াি টিাব্ট বতিী কিলত
➢ আলো নিেমি নমউনেকযাে টব্ে বতিী কিলত, ইতযানদ



টোলল্টে নিলপলন্ডন্ট টিনেটি

টোলল্টে নিলপলন্ডন্ট টিনেটি হ্ে পনিব্তমিশীে
টিনেটযান্স নব্নশি এক ধ্িলিি ইলেকট্রনিক
টসনমকন্ডাক্টি নিোইস যাি টিনেটযান্স
টোলল্টলেি ওপি নিেমিশীে।এই নিোইসনটলক
েযানিটি ব্ো হ্য়। েযানিটি (Varistor) 
শব্দনট মূেত Variable এব্ং Resistor শব্দ
দুনটি সংলযালগ বতনি কিা হ্লয়লছ।
েযানিটি সানকমলট ব্যব্হৃত অিযািয উপকিলণি
সুিোি েিয ব্যব্হ্াি কিা হ্য়। এনট নফউে ব্া
সানকমট টেকাি মতই তলব্ নফউে ব্া সানকমট
টেকাি ওোি-কালিন্ট হ্লত সুিো টদয়, আি
েযানিটলিি টেিাি িালয়ালিি মতই ওোি-
টোলল্টে হ্লত সুিো টদয়।। েযানিটি এনস ব্া
নিনস উেয় সানকমলটই সমািোলব্ কাে কলি।

VDR= Voltage Dependent Resistor 



টফট(FET)

FET-নতি প্রান্ত নব্নশি টযসকে টসনমকন্ডাক্টি
নিোইস সমূহ্ টহ্াে ব্া িী ইলেক্ট্রি িািা
ইহ্াি কালিন্ট প্রব্াহ্ র্লট তালক FET ব্লে।
এলক JFET ব্ো হ্লয় োলক। FET টোলল্টি
অপালিলটি ,ইউনিলপাোি নিোইস যা
পাওয়াি টগইি কিলত সেম।

FET= Field Effect Transistor



মসলফট (MOSFET)

মসলফট (MOSFET) একনট নতি টানমমিাে
নব্নশি একনট নব্লশষ ধ্িলিি নফল্ড ইলফক্ট
ট্রািনেটি। টানমমিাে নতিনট হ্ে টগট,
টসাসম এব্ং টড্রি। মসলফট ব্যাপকোলব্
সুইনচং ও অযানপনফলকশলিি কালে
ব্যব্হৃত হ্য়। ইহ্াি দুনট টমালি অপালিশি
হ্লয় োলক। যো: নিলপ্লশি টমাি ও
এযান্সহ্যান্স টমাি। ইহ্ালক অলিক সময়
ইিসুলেলটি টগট এফইনট ব্া
আইনেএফইনট ব্ো হ্য়। মসলফট দুই
ধ্িলিি যোক্রলম এি-মসলফট (n-
MOSFET) ও নপ-মসলফট (p-MOSFET)।



UJT

ইউনিোংশি ট্রািনেটিলক সংলেলপ UJT ব্ো হ্য়। ইউনি অেম একক
আি োংশি অেম সংলযাগ, অেমাৎ ইউনিোংশি ট্রািনেটাি হ্লো টয
ট্রািনেটলি একনট মাে োংশি আলছ। ইউনিোংশি ট্রািনেটি একনট
নতি টানমমিাে নব্নশি টসনমকন্ডাক্টি সুইনচং নিোইস। একনট নপ-টাইপ
এব্ং একনট এি-টাইপ টসনমকন্ডাক্টি টক নিলয় টকব্ে একনট নপ-এি
োংশি বতনি কিা হ্য় ব্লে এলক ইউনি োংশি ট্রািনেটি ব্লে।

ব্যব্হ্াি
সাইি ওলয়ে এব্ং স টুে টেিালিটলি।
টোলল্টে, কালিন্ট টিগুলেলটি ইউনিলট।
অনসলেটি সানকমট নহ্লসলব্ ব্যব্হ্াি।
ওোি টোলল্টে নিলটক্টি নহ্লসলব্।
টফে কলরাে সানকমলট ব্যব্হ্াি।
সুইনচং সানকমলট ব্যব্হ্াি।



এসআি(SCR)

S.C.R একনট চাি স্তি, নতি টানমমিাে, নতি
োংশি নব্নশি নপ-এি-নপ-এি টসনমকন্ডাক্টি
সুইনচং নিোইস। এনট মূেত একনট
ইলেকট্রনিক নিোইস যা ইলেকট্রনিক্স সুইচ
নহ্লসলব্ কাে কলি। নসনেকি কলরাে
টিকনটফায়াি সাধ্ািণত এনস প্রব্াহ্লক নিনস
প্রব্ালহ্ রূপান্তি কলি এব্ং সালে সালে টোলি
পাওয়ালিি পনিমাণ নিয়ন্ত্রণ কলি। অেমাৎ
নসনেকি কলরাে টিকনটফায়াি একই সালে
টিকনটফায়াি এব্ং ট্রািনেটালিি কাে
কলি।নসনেকি কলরাে টিনক্টফায়ািলক
োইনিটি, োইলিাি িালমও ব্ো হ্য়।

SCR= Silicon Controlled Rectifier 



িায়াক(DIAC)

িায়াক দুই টানমমিাে ও নতি স্তি নব্নশি
টসনমকন্ডাক্টি নিোইস, যা AC টত ব্যাব্হ্াি
কিা হ্য়। এি পূণম িাম িালয়াি ইি এ.নস. ।
এনট পাওয়াি ইলেকট্রনিক্স নিোইস নহ্লসলব্
ব্যাব্হ্াি কিা হ্য়।



ট্রায়াক(TRIAC)

ট্রায়াক নতিনট তনড়ৎিাি ব্া টানমমিাে নব্নশি
একনট সুইনচং টসনমকন্ডাক্টি ইলেকট্রনিক নিোইস
৷ ট্রায়াক শুধু্মাে তেিই পনিব্াহ্ী হ্য় যেি এি
টগট (Gate) এ পলেনটে অেব্া টিলগনটে
টোল্ট/পােস িািা নট্রগাি কিা হ্য়৷
ট্রায়ালকি ব্যব্হ্াি
❑ োইট নিমাি
❑ নহ্টালিি নহ্ট কলরাোি
❑ টাইম নিলে নিলে সানকমট এ
❑ বব্দুযনতক ফযাি, টমাটি এি গনত নিয়ন্ত্রি



ট্রান্সফিমাি

ট্রান্সফিমাি এমি একনট ইলেকনট্রকযাে
নিোইস যা নিলকালয়নন্স এব্ং পাওয়ালিি
টকাি পনিব্তমি িা কলি ইলেকলট্রামযাগলিনটক
ইিিাকশি িীনতি মাধ্যলম এক সানকমট টেলক
অিয সানকমলট পাওয়াি ট্রান্সফাি কলি।
ট্রান্সফিমালি দুইনট কলয়ে োলক, প্রাইমানি
কলয়ে ও টসলকন্ডানি কলয়ে



টটপ িাউি ট্রান্সফিমাি 
এি কাযমিীনত

➢ টোলল্টে
➢ কলয়লেি টািমস সংেযা
➢ কালিন্ট
➢ পাওয়ালিি
➢ নিলকালয়নন্স



টটপ আপ ট্রান্সফিমাি 
এি কাযমিীনত

➢ টোলল্টে
➢ কলয়লেি টািমস সংেযা
➢ কালিন্ট
➢ পাওয়ালিি
➢ নিলকালয়নন্স



সুইচ

সুইচ হ্লো একনট নিোইস ব্া কলপালিন্ট, যা
িািা একনট ইলেকনট্রকযাে সানকমলটি কালিন্ট
প্রব্াহ্লক নিয়ন্ত্রণ কিলত ব্যব্হ্াি কিা হ্য়।
ইহ্ালক ইলেকনট্রকযাে সানকমলটি নিয়ন্ত্রণকািী
নিোইস ব্লে। একনট সুইচ ইলেকনট্রকযাে ও
ইলেকট্রনিক্স সানকমলট কালিন্ট প্রব্ালহ্ি পে
সংলযাগ কলি ব্া নব্নেন্ন কলি।

ইলেকট্রনিক্স কালে ব্যব্হৃত নব্নেন্ন ইলেকনট্রকযাে সিঞ্জাম এব্ং কলপালিন্ট সমূলহ্ি টেৌত 
কাোলমা ও টস্পনসনফলকশি 



সলকট

এনস পাওয়াি প্লাগ এব্ং সলকটগুলো
বব্দুযনতক সিঞ্জামগুলোলক নব্নল্ডং এব্ং
অিযািয স্থ্ালি অেটািলিনটং কালিন্ট 
সিব্িালহ্ি সালে সংযুক্ত কলি। টোলল্টে ও
কালিন্ট টিনটং, আকাি-আকৃনত, কন্ডাক্টি
ইতযানদি উপি নেনত্ত কলি বব্দুযনতক প্লাগ
এব্ং সলকট এলক অপলিি টেলক পৃেক।
নব্শ্বেুলড় প্লাগ এব্ং সলকলটি নব্নেন্ন টযান্ডািম
নসলটম ব্যব্হ্াি কিা হ্য়।



মানল্টপ্লাগ

নব্দুযলতি েিয একানধ্ক অিুরূপ সলকট
ধ্ািণ কলি একানধ্ক প্লাগ একক সলকলট
সংলযাগ কিলত টদয় এমি বব্দুযনতক
নিোইসলক মানল্টপ্লাগ ব্লে।



পাওয়াি টকব্ে

পাওয়াি টকব্ে হ্লো বব্দুযনতক টকব্ে,
এক ব্া একানধ্ক বব্দুযনতক কন্ডাক্টলিি
একনট সমালব্শ, যা সাধ্ািণত
সামনেকোলব্ টমনশলিি সালে োলক। এনট
সাধ্ািণত নব্দুযৎ সঞ্চােলিি েিয ব্যব্হৃত
হ্য়।



নফউে

নফউে একনট বব্দুযনতক সুিো নিোইস যা
বব্দুযনতক সানকমলটি মাোনতনিক্ত কালিন্ট
টেলক িো কলি। এি অতযাব্শযক
উপাদািনট একনট ধ্াতব্ তাি ব্া নিপ যা
েুব্ টব্নশ কালিন্ট প্রব্ানহ্ত হ্লে গিলম গলে
যায়। ফলে নব্দুযৎ সংলযাগ নব্নেন্ন হ্লয়
কালিন্ট প্রব্াহ্ ব্ন্ধ্ হ্য়।



নিলে

নিলে একনট ইলেকলট্রামযাগলিনটক সুইচ।
যাি দুইনট অংশ োলক একনট কলয়ে,
অপিনট সুইনচং অংশ। যেি নিলেি মলধ্য
নদলয় কালিন্ট প্রব্ানহ্ত হ্য়, তেি তাি
মলধ্য োকা কলয়ে মযাগলিটাইে হ্য়। যাি
কািলণ নিলেলত োকা সুইনচং অংশ অি
অফ সুইলচি মত কাে কলি সানকমটলক
কলরাে ব্া নিয়ন্ত্রণ কলি। নিলেলক
বব্দুযনতক নসলটলমি িীিব্ প্রহ্িী ব্ো হ্য়।



পাওয়াি সাপ্লাই ইউনিট

একনট পাওয়াি সাপ্লাই ইউনিট ইলেকট্রনিক্স
নিোইস ব্া যন্ত্রপানতি অেযন্তিীণ উপাদািগুলোি
েিয টমইি এনসলক কম টোলল্টে নিয়নন্ত্রত নিনস
পাওয়ালি রূপান্তি কলি।
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