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অণুবীক্ষণ যন্ত্র (Microscope)

অণুবীক্ষণ যন্ত্র

যযোদ্ধোর কোছে যযমন অস্ত্র, য্যোতিতব িজ্ঞোনীর কোছে যযমন দূরবীক্ষণ যন্ত্র, ঠিক যিমতন ্ীবতবজ্ঞোছনর তিক্ষোর্থীছের কোছে 

অণুবীক্ষণ যন্ত্র একটি অপতরহোয ি গছবষণো সহোয়ক উপকরণ। 

যয যছন্ত্রর সোহোছে অতি ক্ষুদ্র যকোছনো বস্তুছক বহুগুণ বড় কছর যেখো যোয় িোছক অণুবীক্ষণ 

যন্ত্র বছে। 

তিক্ষোপ্রতিষ্ঠোছন যয যযৌতগক অণুবীক্ষণ যন্ত্র রছয়ছে, িোছি আছেোর সোহোছে এসব ক্ষুদ্র বস্তু যেখোর ব্যবস্থো আছে। এসব 

অণুবীক্ষণ যন্ত্রছক আছেোক অণুবীক্ষণ যন্ত্র বছে। 

আছেোর বেছে ইছেকট্রন ব্যবহোর করো হয় যয অণুবীক্ষণ যছন্ত্র, িোছক ইছেকট্রন (ইছেকট্রতনক নয়) অণুবীক্ষণ যন্ত্র বছে। 

আছেোক অণুবীক্ষণ যন্ত্র দুধরছনর, 

   1. সরে অণুবীক্ষণ যন্ত্র 

   2. যযৌতগক অণুবীক্ষণ যন্ত্র।

সরে অণুবীক্ষণ যন্ত্র (Simple microscope)

এই অণুবীক্ষণ যছন্ত্র ফুছের উপছর একটি স্তম্ভ র্থোছক, যোর সোছর্থ একটি কোছের যে্ সংযুক্ত র্থোছক। এই কোছের যেছ্ দুছেো তিপ 

েোগোছনো র্থোছক। স্তছম্ভর তনছের তেছক সম্মুখভোছগ একটি আয়নো রছয়ছে। স্তছম্ভর উপছর একটি েোনো নে এবং এর বোহুছি যেন্স 

ধছর রোখোর ্ন্য আংেো র্থোছক। এই আংেোয় যেন্স বতসছয় স্কুে এড্োেছমন্ট ক্রু ঘুতরছয় দ্রষ্টব্য বস্তুর উপর য োকোস করো যোয়। 

আয়নো তেছয় দ্রষ্টব্য বস্তুছি আছেো প্রতি তেি কছর পরীক্ষোর কো্ শুরু করছি হছব। যয তভতির উপর যত্নটি োঁতড়ছয়, যসটিছক 

পোেছেি বছে।





যযৌতগক অণুবীক্ষণ যন্ত্র (Compound Microscope)

যযৌতগক অণুবীক্ষণ যন্ত্র এর তবতভন্ন অংিগুছেোর নোম  :

েযোন্ড: এটি যব্ এর উপর েন্ডোয়মোন একটি উল্লম্ব তপেোর।

আমি: েযোন্ড এর উপছরর তেছক বাঁকোছনো অংিছক আমি বছে।

 

যব্: েযোন্ড এর তনছের তেছক পোেোিছনর মছিো অংিটির নোম যব্।

যে্: আমি এর তনছের অংছি যে্ েোগোছনো র্থোছক।

বতড টিউব: অণুবীক্ষণ যছন্ত্রর উপছরর তেককোর একটি নেোকোর অংি যোর একপ্রোছে আইতপস এবং অপর প্রোছে অবছ্কটিভ যেন্সগুছেো েোগোছনো র্থোছক।

যনো্তপস ও অবছ্কটিভ: বতড টিউছবর তনছের তেছকর ঘূণ িনিীে অংিটিছক যনো্তপস বছে। এছি তিনটি অবছ্কটিভ (যেন্স) েোগোছনো র্থোছক, যর্থো- 

যেো পোওয়োর অবছ্কটিভ (10x-12x), হোই পোওয়োর অবছ্কটিভ (40x-45x), অছয়ে ইমোরিন অবছ্কটিভ (100%)। যকোছনো যকোছনো যছন্ত্র 

অবশ্য আরও একটি অবছ্কটিভ র্থোছক, যোছক বছে তিতনং অবছ্কটিভ (4x-5x)। এখোছন এর সোছর্থ উতল্লতখি সংখ্যোগুছেো তনছে িি করছে যয উক্ত যেে 

বো যেন্স সমবোয় দ্বোরো কিগুণ তববধ িন ঘছে।

আইতপস: বতড টিউছবর উপছরর অংছি একটি (monocular) বো দুটি (binocular) আইতপস (যেন্স) েোগোছনো র্থোছক। এর তববধ িন ক্ষমিো 

সোধোরণি 10x-12x হয়।





 োইন অযোড্োেছমন্ট নৰ: এটি একটি যেোে নব। এটিছক ঘুতরছয় যে্ছক ওঠো-নোমো করোছনোর মোধ্যছম স্পোইডছক যেছন্সর য োকোস দূরছের 

(focal length) তভিছর বো বোইছর যনওয়ো যোয়। এটিছক অছনকখোতন যঘোরোছে যেছ্র অল্প একটু সরণ ঘছে অর্থ িোৎ এটি তেছয় য োকোছসর সূক্ষ্ম 

সমন্বয় করো হয়।

যকোস ি অযোড্োেছমন্ট নব: এটি একটি বড় নব। এটিছক ঘুতরছয় যে্ছক ওঠো-নোমো করোছনোর মোধ্যছম স্পোইডছক যেছন্সর য োকোস দূরছের 

তভিছর বো বোইছর যনওয়ো যোয়। এটিছক অল্প যঘোরোছেই যেছ্র অছনকখোতন সরণ ঘছে অর্থ িোৎ এটি তেছয় য োকোছসর স্থূে সমন্বয় করো হয়।

সোবছে্ ডোয়োফ্রোম ও কনছডন্সোর: যেছ্র তনছে সোবছে্ অবতস্থি যযেো উঠো-নোমো করোছনো যোয় এবং এর সোছর্থ একটি কনছডন্সোর েোগোছনো 

র্থোছক। কনছডন্সোছরর মছধ্য একটি ডোয়োফ্রোম বো পে িো র্থোছক যযেো কিটুকু আছেো কনছডন্সোছরর তভিছর প্রছবি করছব িো তনধ িোরণ কছর।

আছেোর উৎস: যবস-এর যকছে একটি আছেোর উৎস র্থোছক, যযখোন যর্থছক আছেো কনছডন্সোছরর মধ্য তেছয় যেছন্স প্রছবি কছর।



যযৌতগক অণুবীক্ষণ যছন্ত্রর ব্যবহোর

অণুবীক্ষণ যছন্ত্র প্রোকৃতিক আছেো ব্যবহোর করছি েোইছে গছবষণোগোছরর আছেোতকি স্থোছন এটি স্থোপন করছি হছব। প্রর্থছমই 

আয়নোটি এমনভোছব স্থোপন করছি হছব যোছি প্রতি তেি আছেোকরতি মঞ্চটির তেদ্র বরোবর বসোছনো কোছের স্লোইছডর তনছে 

প্রতি তেি হয়। আর যতে কৃতিম আছেোক উৎস অণুবীক্ষণ যছন্ত্রর অংি তহছসছব উপতস্থি র্থোছক, িোহছে শুধু যসটি জ্বোেোছেই 

েেছব। যয স্লোইডটি পয িছবক্ষণ করো হছব িো মছঞ্চর তিছপর সোহোছে এঁছে তেছি হছব। এরপর যনো্তপস ঘুতরছয় তনছয় 

অবছ্কটিছভর কম পোওয়োছরর যেন্স স্লোইড বরোবর স্থোপন করছি হছব। এবোর প্রর্থছম যকোস ি অযোড্োেছমন্ট স্ক্রু এবং পছর  োইন 

অযোড্োেছমন্ট স্ক্রু ঘুতরছয় যেখোর বস্তুটি য োকোছস আনছি হছব। এবোর বতড টিউছব স্থোতপি আইতপস যেছন্স যেোখ যরছখ যেখছি 

হছব। প্রছয়ো্ছন  োইন অযোড্োেছমন্ট স্ক্রু ঘুতরছয় যনওয়ো যোছব। মছনোকুেোর যহোক বো বোইছনোকুেোর, অণুবীক্ষণ যছন্ত্র যেখোর সময় 

দুটি যেোখই যখোেো রোখোর যেষ্টো করছি হছব। প্রর্থছম কষ্ট হছেও ধীছর ধীছর অভযোস হছয় যোছব। এক যেোছখ অণুবীক্ষণ যন্ত্র যেখছে 

যেোখ সহছ্ই িোে হছয় পছড়। যতে উচ্চ পোওয়োছরর েরকোর হয়, িছব অবশ্যই তিক্ষছকর সহোয়িো তনছয় যনো্তপস ঘুতরছয় উচ্চ 

পোওয়োছরর যেন্স স্থোপন করছি হছব।

যেইতনং (staining)

যকোষ বো টিস্যযর পোিেো স্তরছক যখন অণুবীক্ষণ যছন্ত্র যেখো হয়, িখন যসটি যয ্েীয় মোধ্যছম অবস্থোন কছর, িোর যর্থছক আেোেো 

কছর তেতিি করো মুিতকে। এ সমস্যো সমোধোন করোর তবতভন্ন উপোয় রছয়ছে, িোর মছধ্য একটি উপোয় হছেো ওই যকোষ বো টিস্যযছক 

রং করো, যোছি যসই রং যেছখ পোতরপোতবিকিোর সোছপছক্ষ িোর অবস্থোন এবং আকৃতি আেোেো কছর তেতিি করো যোয়। অছনক সময় 

এই রঞ্জন প্রতিয়ো এি সূক্ষ্মিোর সোছর্থ করো সম্ভব, যোছি কছর শুধু তবছিষ ধরছনর যকোষ তকংবো যকোছষর তবছিষ যকোছনো অংি বো 

অঙ্গোণু অর্থবো টিস্যযর তনতে িষ্ট যকোছনো উপোেোনই যকবে রতিন হয়। এছকই বছে স্লোইড যেইতনং। যযসব রঞ্জক পেোর্থ ি তেছয় যেইতনং 

করো হয়, যসগুছেোছক একছি যেইন (stain) বছে।



Thank You For Joining This Class

☺

Bipasha Sarkar 
Instructor (Tech/It Support and IOT Basics)
Bochaganj Government Technical School and 

College, Dinajpur
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