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থিওথি অব স্ট্রাকচাি
Theory of StrucTure (66454) 

প্রিম অধ্যায়

থবমমি থিয়াি ফ ার্স এবং ফবথডং ফমামমন্ট

(Shear force and Bending moment of Beam)



অধ্যাময়ি আম াচয থবষয় :

 বীম ও বীমমি প্রকািমেদম াড ও ফ ামডি প্রকািমেদ

 র্াম ার্স ও র্াম ামর্স ি প্রকািমেদ

 থিয়াি ফ ার্স ,ফবথডং ফমামমন্ট , থব জ্জনক ফর্কিন এবং ইনমেকিন থবনু্দ

 থিয়াি ফ ার্স এবং ফবথডং ফমামমমন্টি র্ম্পকস

 থিয়াি ফ ার্স ও ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রাম এি ববথিষ্ট্য

 র্মর্যাবথ ি র্মাধ্ান



বীমমি র্ংজ্াাঃ
প্রস্থমেদ এি তু নায়  ম্বা ফে ফকান দডমক তাি এক বা একাথদক থবনু্দমক র্াম ার্স কমি েথদ তাি উ ি
এমনোমব ফ াড প্রময়াগ কিা হয় োমত দডটি ফবেঁমক োয় থকংবা ফেমত চায় তমব তামক থবম বম ।

বীমমি প্রকািমেদাঃ
র্াম ার্স অনুর্ামি বীমমক ৫ োমগ োগ কিা োয়। েিাাঃ

(১) কযাথন্টথ োি বীম (Cantilever Beam)

(২) র্াধ্ািনোমব স্থাথ ত বীম (Simply Supported Beam)

(৩) ঝু ন্ত বীম (Over hanging Beam)

(৪) আবদ্ধ বীম (Fixed Beam)

(৫) অথবথেন্ন বীম (Continuous Beam)



 থবথেন্ন ধ্িমনি বীমমি থচত্রাঃ



ফ াডাঃ
ফকান কাঠামমাি উ ি বাথহি ফিমক প্রেুক্ত র্ক ব বা বম ি র্মন্বয়মক উক্ত কাঠামমাি ফ াড বম ।

ফ ামডি প্রকািমেদাঃ
ফ াড র্াধ্ািনত ৩ প্রকাি। েিাাঃ

১) ফকন্দ্রীেূত বা থবনু্দ ফ াড (Concentrated or Point load)

২) র্মোমব বথন্টত ফ াড (Uniformly distributed load)
৩) অর্মোমব বথন্টত ফ াড (Non-uniformly distributed load)



 র্াম ার্স াঃ

র্াম ার্স র্াধ্ািনত ৩ প্রকাি। েিাাঃ

১) আবদ্ধ র্াম ার্স (Fixed Support)

২) ফিা াি র্াম ার্স (Roller Support)
৩) থহঞ্জ বা থ ন র্াম ার্স (Hing or Pinned Support)



থিয়াি ফ ার্সাঃ
ফকান বীমমি ফে ফকান ফর্কিমনি ডামন বা বামম থিয়ািী র্ক োটিস কযা ফ ামর্সি বীজগাথনথতক ফোগ  মক ঐ ফর্কিমনি

থিয়াি ফ ার্স বম ।

ফবথডং ফমামমন্টাঃ
ফকান বীমমি ফে ফকান ফর্কিমনি ডামন বা বামম থিয়ািী র্ক োটিস কযা ফ ামর্সি ফমামমমন্টি বীজগাথনথতক ফোগ  মক ঐ

ফর্কিমনি ফবথডং ফমামমন্ট বম ।

থব জ্জনক ফর্কিনাঃ

ফকান বীমমি থিয়াি ফ ার্স ডায়াগ্রামমি ফে ফর্কিমন থিয়াি ফ ার্স থচহ্ন  থিবতস ন কমি (অিাৎ +ve হমত -ve হয় অিবা -ve

হমত +ve হয়) তামক থব জ্জনক ফর্কিন বম 

ইনমেকিন  ময়ন্টাঃ

ফকান বীমমি ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রামমি ফে ফর্কিমন ফবথডং ফমামমন্ট থচহ্ন  থিবতস ন কমি (অিাৎ +ve হমত -ve হয়

অিবা -ve হমত +ve হয়) তামক ইনমেকিন  ময়ন্ট বম ।



 থিয়াি ফ ার্স এবং ফবথডং ফমামমমন্টি র্ম্পকস (Relation between shear force and 

bending moment) :

র্মোমব বথন্টত ফ ামডি একটি র্াধ্ািণোমব স্থাথ ত বীম থবমবচনা কি। মমন কথি, র্াধ্ািণোমব স্থাথ ত বীমমি বদর্ঘসয ` L ।
এি প্রথত একক বদমর্ঘসয ` W ‘  ফ াড র্মোমব বথন্টত। বীমমি বাম প্রান্ত হমত ` X ‘ দূিমে একটি কু্ষদ্র অংি dx ফনই।
বীমমি বাম প্রান্ত হমত ` X ‘ দূিমে থিয়াি ফ ার্স V এবং (X+dx) দূিমে V+dv । মমন কথি, `dx’ অংি র্ামযবস্থায়
আমে।



এখামন,
`x’ দূিমে ফবথডং ফমামমমন্টি  থিমান = M
এবং (x+dx) দূিমে ফবথডং ফমামমমন্টি  থিমান = M+dM
এখন `dx’ অংমিি C থবনু্দমত ফমামমন্ট হম 

(V+dv)×dx-(M+dM)+M-Wdx.
𝑑𝑥

2
=0

বা, Vdx+dvdx-M-dM+M-
𝑊𝑑𝑥2

2
=0

Dv এবং dx খুবই ক্ষদ্র বম এবং এমদি গুন  আমিা কু্ষদ্র বম অগ্রাহয কিম 𝑉𝑑𝑥- dM = 0
বা, 𝑉𝑑𝑥=dM

বা, 
𝑑𝑀

𝑑𝑥
= V

অতএব, ফে ফকান ফর্কিমনি ফবথডং ফমামমন্ট  থিবতস ন হাি
𝑑𝑀

𝑑𝑥
ঐ ফর্কিমনি থিয়াি ফ ার্স V এি র্মান, অিসাৎ ফমামমন্ট  থিবতস মনি

হাি = V থিয়াি ফ ার্স। এর্াই থিয়াি ফ ার্স এবং ফবথডং ফমামমমন্টি মমধ্য র্ম্পকস ।



 থিয়াি ফ ার্স ডায়াগ্রাম এি ববথিষ্ট্যাঃ

1. থিয়াি ফ ার্স ডায়াগ্রাম র্ি মিখা বা  থিবতস নিী বিমিখা দ্বািা গঠিত।

2. র্াধ্ািণ ধ্নাত্মক থিয়াি ফ ার্স ফি ামিন্স  াইমনি উ মিি থদমক এবং ঋণাত্মক থিয়ািম ার্স ফি ামিন্স  াইমনি নীমচি থদমক
অংকন কিা হয়।

3. থিয়াি ফ ার্স ডায়াগ্রামমি আনুেূথমক ফিখা, দুই খােঁ ড়া ফ ামডি মামঝি অবস্থান থনমদস ি কমি। অিসাৎ ফ াড িূনযবস্থায় থিয়াি
ফ ামর্সি ফকান  থিবতস ন হয় না।

4. থিয়াি ফ ার্স ডায়াগ্রামমি উ ম্ব ফিখা ও ফিখাি মান েিািমম ফকন্দ্রীেূত ফ ামডি প্রময়াগ থবনু্দ ও ফকন্দ্রীেূত ফ ামডি
 থিমান থনমদস ি কমি।

5. থিয়াি ফ ার্স ডায়াগ্রামমি থতেসক ফিখা বীমমি উ ি র্মোমব বথন্টত ফ াড থনমদস ি কমি।

6. থিয়াি ফ ার্স ডায়াগ্রামমি বিমিখা বীমমি উ ি  থিবতস নিী ফ াড থনমদস ি কমি।



 ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রাম এি ববথিষ্ট্যাঃ

1. ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রাম, র্ি মিখা অিবা মরৃ্ন বিমিখা দ্বািা গঠিত হমব।

2. ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রামমি তীেসক র্ি মিখা বীমমি উ ি ফ াড িূনয অবস্থা থনমদস ি কমি।

3. র্াধ্ািন ধ্নাত্মক ফবথডং ফমামমন্ট ফি ামিন্স  াইমনি উ মিি থদমক এবং ঋনাত্মক ফবথডং ফমামমন্ট ফি ামিন্স  াইমনি
থনমচি থদমক অবস্থান কমি।

4. ডায়াগ্রামমি মরৃ্ন বিমিখা বা ২য় বােঁ ক বীমমি উ ি র্মোমব বথন্টত ফ াড থনমদস ি কমি।

5. ডায়াগ্রামমি  থিবতস নিী বিমিখা বা ৩য় থডগ্রী বােঁ ক বীমমি উ ি থত্রেুজকৃথত ফ াড থনমদস ি কমি।

6. ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রামমি উ ম্ব ফিখা ও ফিখাি মান েিািমম বীমমি উ ি থবশুদ্ধ ফমামমন্ট বা েুগ এি প্রময়াগ
থবনু্দ ও  থিমান থনমদস ি কমি।



 থনমচি থচত্র হমত থিয়াি ফ ার্স এবং ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রাম অংকন কি।

Rection Calculation : 

RB = 2+3+3=8 KN

S.F Calculation : From Free end

VA/L = 0

VA/R = −3 KN

VC/L = −3 KN

VC/R = −3 − 3 = −6 KN

VD/L = −6 KN

VD/R = −6 − 2 = −8 KN

VB/L = −14 − 10 = −24 KN

VB/R = −24 + 24 = 0 KN



B.M Calculation : From Free end

MA = 0
MC = −3 × 2 = −6 KN −M
MD = −3 × 4 − 3 × 2 = −18 KN −M
MB = −3 × 5 − 3 × 3 − 2 × 1 = 26 KN −M



 থনমচি থচত্র হমত থিয়াি ফ ার্স এবং ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রাম অংকন কি।

Rection Calculation : 

∑MA = 0 +ve

20 × 4 ×
4

2
+ 10 × 8 − RB × 10 = 0

RB = 24 KN

∑MB = 0 +ve

-20 × 4 × 6 +
4

2
− 10 × 2 + RA × 10 = 0

RA = 66KN

S.F Calculation : From left side

VA/L = 0

VA/R = 66 KN

VC/L = 66 − 80 = −14 KN

VC/R = −14 KN

VD/L = −14 KN



VD/R = −14 − 10 = −24 KN

VB/L = −24KN

VB/R = −24 + 24 = 0 KN

B.M Calculation : From left side 

MA = 0

MC = 66 × 4 − 20 × 4 ×
4

2
= 104 KN −M

MD = 66 × 8 − 20 × 4 × 4 +
4

2
= 48 KN −M

MB = 66 × 10 − 20 × 4 × 6 +
4

2
− 10 × 2 = 0 KN −M



 থনমচি থচত্র হমত থিয়াি ফ ার্স এবং ফবথডং ফমামমন্ট ডায়াগ্রাম অংকন কি।

Rection Calculation : 

∑MA = 0 +ve

20 × 4 ×
4

2
+ 40 − RB × 10 = 0

RB = 20 KN

∑MB = 0 + ve

− 20 × 4 × 6 +
4

2
+ 40 + RA × 10 = 0

RA = 60 KN

S.F Calculation : From left side

VA/L = 0

VA/R = 60 KN



VD/L = 60 − 80 = −20 KN

VD/R = −20 KN

VC = −20 KN
VB/L = −20KN

VB/R = −20 + 20 = 0 KN

Dangerous section from left side: X = 
60

20
= 3 m

B.M Calculation : From left side 

MA = 0

ME = 60 × 3 − 20 × 3 ×
3

2
= 90 KN −m

MC = 60 × 4 − 20 × 4 ×
4

2
= 80 KN −m

MC/L = 60 × 5 − 20 × 4 × 1 +
4

2
= 60 KN −m

MC/R = 60 × 5 − 20 × 4 × 1 +
4

2
+ 40 = 100 KN −m

MB = 60 × 10 − 20 × 4 × 6 +
4

2
+ 40 = 0 KN −m



এই পোঠ সম্পবকবত মতোমোটদর প্রশ্ন
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