


আজেকর লাইভ Љােসর
(১ম লাইভ Љাসঃ

আজেকর লাইভ Љাস έথেক আমরা িনেєাЅ
জানেত পারব ।

১)Electric supply system এর basic concept  

২) Feeder and Distributor এর মধҝকার

৩) িবদুҝৎ উৎপাদন έক϶ έথেক িকভােব
হয় ।

৪)উЗ έভােѝেজ power transmission 

Љােসর পাঠ পরিচিতঃ-
Љাসঃ-১ম অধҝায় ) 

িনেєাЅ িবষেয় িবѷািরত ভােব

basic concept  বা έমৗিলক ধারণা ।

মধҝকার মূল পাথ κকҝ ।

িকভােব ςাহেকর িনকট িবদҝুৎ সরবরাহ করা

power transmission এর সুিবধা সমূহ ।



Electric supply system  
concept of electric supply system).
আধুিনক সভҝ যুেগ িবদুҝেতর চািহদা
চািহদা পূরেনর জনҝ বড় বড় Generating station 
করা হেয়েছ।Generating station ვেলােতকরা হেয়েছ।Generating station ვেলােত
ভােব বҝাপক িভিЫক Electrical energy 
electrical energy έক Generating station 
করার সামςীক বҝবѸােক Electric Supply System 

Electric supply system  সѕেকκ ধারনা।(Basic 
concept of electric supply system).

চািহদা বҝাপক ।িবদুҝেতর এই বҝাপক
Generating station বা Power station  Ѹাপন

ვেলােত অতҝо দϠতার সােথ সাϜয়ীვেলােত অতҝо দϠতার সােথ সাϜয়ী
Electrical energy উৎপাদন করা হয়। উৎপািদত

Generating station έথেক ςাহেকর িনকট সরবরাহ
Electric Supply System বেল ।



১)Power Station 2) Transmission Line 

Electric supply  system 

 Power station ვেলা দরূবতλ Ѹােন έযখােন
έসখােনই গেড় উেঠ।Power station এর
সরবরাহ করা হয়।এেϠেϏ Power Station 
মাধҝেম একΜট িবশাল Net work কাজ কের
এই িবশাল NetWork এর মূল উপাদান ।

) Transmission Line 3) Distribution System .

Electric supply  system এর মলূ উপাদান িতনΜট ।

έযখােন Мালানী এবং অনҝানҝ সুিবধা সমূহ িবদҝমান
এর উৎপািদত িবদুҝৎ শΝЅ দরূবতλ έলাড έসлাের

Power Station এবং Consumer এর মেধҝ পিরবািহর
কের ।Transmission and Distribution  হেলা
।



আমােদর έদেশর Generation and Transmission 
system।পϠাоের Distribution system 
Power Transmission and Distribution 
head system এবং Under ground system 
Over head system এর তΦলনায় Under ground system 
আমােদর έদেশ Transmission and Distribution 
এর ϕচলন έবিশ।

Generation and Transmission মূলতঃ 3 –Phase ,3- wire a.c
Distribution system হেলা 3 –Phase ,4- wire a.c. system 

Power Transmission and Distribution আবার দুই পдিতেত হেয় থােক।যথাঃ Over 
Under ground system ।

Under ground system έবশ বҝয়বቍল।এজনҝ
Transmission and Distribution এর έϠেϏ Over head system 



Single line diagram of Electrical system.Single line diagram of Electrical system.





বাংলােদেশর Electric supply system 
ধােপর Standard voltage 

Generating voltage:--- 10.5 kv
Primary transmission voltage:---
Secondary transmission voltage :
Primary distribution voltage:---
secondary distribution voltage
έভােѝেজর মান) । 230 volt (একΜট
έভােѝেজর মান )

Electric supply system এর িবিভт
Standard voltage সমূহঃ--

kv , 11 kv , 15.75 kv etc.
--- 132 kv ,230 kv ,400 kv .

voltage :-- 33 kv ,66 kv .
--- 11 kv .

voltage:--- 400 volt (দুইΜট έফেজর মধҝব κতী
একΜট έফজ এবং িনউϊােলর মধҝব κতী



িনє চােপর έসেকнারী
িচেϏ একΜট Secondary distribution system 
এর মূল উপাদান ვেলা হেলা Feeder ,Distributor 

Primary distribution Voltage 11 
(DS)এর মাধҝেম step down  কের
করা হেয়েছ।
Distribution sub station (DS)Μট
SA  এবং SC  feeder এর মাধҝেম
supply করা হেয়েছ।

έসেকнারী িডিϾিবউশন:-
Secondary distribution system έদখােনা হেয়েছ।

Feeder ,Distributor এবং Service Main ।

11 KV έক Distribution Substation                                     
কের 400 v,3-phase 4-wire System

ςাহেকর load centre এ অবিѸত।
distributor AB,BC,CD,DA έত power                            



Feeder এর সােথ ςাহেকর έকান টҝািপং
ςাহেকর এনাΝজκিমটােরর সােথ Distributor 

১-έফজ ςাহকেক একΜট έফজ এবং
400v,motor load এ সরাসির 3-phase 
হয় ।

টҝািপং নাই।Service main এর মাধҝেম
Distributor এর সরাসির সংেযাগ থােক।

এবং িনউϊােলর এর মাধҝেম আর 3-phase 
phase এর মাধҝেম electric supply έদওয়া



Feeder এবং Distributor 
1)έকান এলাকার িবদুҝৎ সরবরাহ έদওয়ার
টানা হয় তােক Feeder বেল ।পϠাоের
িনє έভােѝেজর έয লাইন টানা হয় έসটাই

2)Feeder এ সরাসির ςাহেকর έকান সংেযাগ2)Feeder এ সরাসির ςাহেকর έকান সংেযাগ
সরাসির ςাহেকর সংেযাগ থােক।

3) Feeder এর current  density সব κϏ
current  density সব κϏ সমান থােক

Distributor এর পাথ κকҝঃ
έদওয়ার জনҝ উЗ έভােѝেজর έয έমইন লাইন

পϠাоের ςাহক έক সরাসির লাইন έদওয়ার জনҝ
έসটাই হেলা Distributor ।

সংেযাগ থােক না ।িকᅀ Distributor এসংেযাগ থােক না ।িকᅀ Distributor এ

সব κϏ সমান থােক িকᅀ Distributorএর
থােক না।



4)Feeder design এর έϠেϏ current  density 
িহসােব গণҝ করা হয় িকо Distributor design 
έক অিধকতর িবেবচনা করা হেয় থােক

Service main :-Distributor έথেক
সংযুЅ electric line έক Service main সংযুЅ electric line έক Service main 
line এর খুΜট বা pole έথেক Service main 

current  density έক ϕধান িবেবচҝ িবষয়
Distributor design এর έϠেϏ Voltage drop

থােক।

έথেক ςাহেকর Energy meter পয κо
Service main বেল। সাধারনত distributorService main বেল। সাধারনত distributor

Service main টানা হেয় থােক ।



High voltage Transmission 

(১)লাইন লস έভােѝেজর বҝѷানুপািতক
লস কম হয়।

(২)লাইন লস কম হওয়ার কারেন ϊাхিমশন
(৩)একই পাওয়ােরর έϠেϏ έভােѝজ৩ একই পাওয়ােরর έϠেϏ έভােѝজ

কােরл কেম যায়।ফেল উЗ έভােѝেজ
আয়তেনর পিরবািহ তােরর ϕেয়াজন

(৪) উЗ έভােѝেজর লাইেন কােরл
কম হয়। ফেল έভােѝজ έরვেলশন

High voltage Transmission এর সুিবধা সমূহঃ

বҝѷানুপািতক িবধায় উЗ έভােѝেজ লাইেনর

ϊাхিমশন দϠতা বΝৃд পায় ।
έভােѝজ উЗ হেলআনুপািতক হাের লাইেনরέভােѝজ উЗ হেলআনুপািতক হাের লাইেনর

έভােѝেজ তΦলনামুলক ভােব কম
ϕেয়াজন হয়।
কােরл কম থাকায় লাইেনর έভােѝজ όপ
έরვেলশন উтত হয়।



έদখাও έয,উЗ έভােѝেজ
পিরবাহীরআয়তন কম

έভােѝেজ পাওয়ার ϊাхিমশেন
লােগ ।









έদখাও έয উЗ έভােѝেজ
এর efficiency বΝৃд পায়



έভােѝেজ Transmission line 
পায় ।





Home work (বাড়ীর
1)Over head system এবং Under ground system 
পারѺািরক সুিবধা ও অসুিবধা সমূহ
2) অিধক উЗ Transmission voltage 

3) Feeder design এর έϠেϏ current density 
এর ϠেϏ Voltage drop έক ϕধান

4) গািণিতক ভােব έদখাও έয ,উЗ έভােѝজ
drop এর হার কম হয় ।

বাড়ীর কাজ )
Under ground system এর মধҝকার
সমূহ িক িক ? 

voltage এর সীমাবдতা সমূহ িক িক ?

current density এবং Distributor design
ϕধান িবেবচҝ িহসােব গ্ণҝ করা হয় έকন ?

έভােѝজ ϊাхিমশেন লাইেনর Voltage 



,আগামী লাইভ Љােস έয
আেলাচনা করা হেব έসვেলা

১)Power transmission and distribution 

২) িবিভт রকম পдিতর মধҝকার পিরবাহী২) িবিভт রকম পдিতর মধҝকার পিরবাহী
(Comparison of various systems)

৩)Most economic working voltage and solve problems . 

িবষয় ვেলা িনেয় িবѷািরত
έসვেলা হেলাঃ-(১ম অধҝায়)  

)Power transmission and distribution এর িবিভт রকম পдিত ।

পিরবাহী তােরর সাϜেয়র তΦলনা ।পিরবাহী তােরর সাϜেয়র তΦলনা ।
(Comparison of various systems)

)Most economic working voltage and solve problems . 



আѣাহ হােফজহােফজ





Electric Supply System
Feeder and Distributor

Power Transmission

Basic Concept

Transmission



Power Transmission and Distribution 

Most Economic Working Voltage and Solve Problem.

Power Transmission and Distribution 

Most Economic Working Voltage and Solve Problem.



D.C System : a) D.C 2-wire system
Single phase A.C System: a) Single
Single phase 2- wire system with

Power Transmission and Distribution

Single phase 2- wire system with
Single phase 3- wire system.
Two phase A.C System: a) Two

phase 4-wire system.
Three phase A.C System: a) Three
Three phase 4-wire system.

system b) D.C 3 -wire system.
Single phase 2- wire system.
with mid point earthed.

Distribution

with mid point earthed.

Two phase 3-wire system b) Two

Three phase 3-wire system,



Power Transmission
System Power Transmission

Best System of
System

System 

Power Transmission System 

System 

Over Head System Maximum
Over Head System

(conductor to earth)
Under Ground System 

Under Ground System 
(conductor to conductor)

Transmission
of Power Transmission.

System System

Maximum Disruptive Stress
System



Over Head System
earth) earth) 
Under Ground System
(conductor to conductor )
Over head Under Ground System 

Neutral Wire Outer Conductor (phase conductor )

(conductor to 

Under Ground System 

Outer Conductor (phase conductor )



DC 3-wire AC 3-phase 3-wirewire system



AC 3 phase 3-wire system:
R2 
I2 =

cosφ = 

wire system:-





DC 3-wire AC 3-phase 4-wire system



AC 3 phase 4-wire system:-

R2 =  
I2 = 

Cosφ = 





Power Transmission
Transmission

Voltage
Transformer, Switch Gear

Conductor, Insulator,

Transmission line
Economic Working Voltage for Transmission

Conductor, Insulator,
Switch Gear
Capital Cost Transmission

Capital Cost
Economical Transmission Voltage
Voltage Capital Cost

(P) Economical Transmission
Voltage Economical

Voltage

Transmission Line Voltage
Voltage Insulator,

Insulator, Transformer,

(Most
Transmission Line)

Insulator, Transformer,

Transmission Voltage

Transmission

Transmission Voltage
Economical Transmission





100 MVA, 200 KmKm Transmission Line





lagging power factor 150 Km
500 MW power, 0

Km



Power Transmission
Line Current Power

DC 2 -wire

Home Work

100 Mw, 0.8 lagging
Transmission Line
Over Head Transmission Line

System Circuit Diagram
Power Loss

wire AC 3-phase 4-wire

Home Work

power factor 200 Km

Line





Kelvin Economic Law 
Problems Related to Kelvin Economic Law.Problems Related to Kelvin Economic Law.
Kelvin Economic Law 
System Loss 

Kelvin Eonomic Law.

Problems Related to Kelvin Economic Law.Problems Related to Kelvin Economic Law.





গত Љােসরআেলাচনার
িবষয় ვেলা িছলঃ—
১)Power transmission and distribution 

২) িবিভт রকম পдিতর মধҝকার
(Comparison of various systems(Comparison of various systems

৩)Most economic working voltage and solve 

আেলাচনার ϕধান ϕধান
—(১ম –অধҝায় এর )

)Power transmission and distribution এর িবিভт রকম পдিত ।

মধҝকার পিরবাহী তােরর সাϜেয়র তΦলনা ।
(Comparison of various systems)(Comparison of various systems)

)Most economic working voltage and solve problems



আজেকর Љােসর
(অধҝায় -২ έথেক

 তােরর সাϜয়ী সাইজ িনণ κেয়র
 Kelvin’s economic law 
 Problems related to Kelvin’s economic  Problems related to Kelvin’s economic 
 Kelvin’s economic law 
 System loss এর কারন এবং

আেলাচҝ িবষয় সমূহ
:- লাইভ Љাস -৩)।

িনণ κেয়র έϠেϏ Kelvin’s economic law ।
law এর গািণিতক বҝাখҝা ।

Kelvin’s economic law ।Kelvin’s economic law ।
law এর সীমাবдতা।
এবং কমােনার উপায় ।



Kelvin’s economic law 
economic law এর বҝাখҝাঃ

Kelvin’s economic law এবং kelvin’s 
বҝাখҝাঃ







পিরবািহর সাϜয়ী সাইজ
έকল্িভেনর সূϏ ϕেয়ােগর
যিদও তাΝϬক ভােব έকল্িভেনর সূϏΜট
সϏূ ϕেয়াগ কের তােরর সাইজ িনব κাচেন
έϠেϏ িনєিলিখত সীমাবдতা έদখা যায়
১)Actual Load Curve ছাড়া লাইেনর১)Actual Load Curve ছাড়া লাইেনর
২) έকল্িভেনর সূϏΜটেত Safe current density ,mechanical 
strength,corona Loss ইতҝািদ িবেবচনা
৩)এই সϏূ মেত έকান έকান সময় তােরর
ϕেয়াজনীয় কােরл বহন করেত পাের
৪)Ѹান ও সমেয়র পিরবতκেন সুদ ও অবচয়
পিরবিতκত হওয়ায় তােরর সাইজ ও িভт

সাইজ িনণ κেয়
ϕেয়ােগর সীমাবдতাঃ

সূϏΜট সΜঠক তথািপ বাѷব έϠেϏ έকল্িভেনর
িনব κাচেন িকছΦ সীমাবдতা έদখা έদয় ।বাѷব

যায়।
লাইেনর এনাΝজκ লস িহসাব করা সহজ নয় ।লাইেনর এনাΝজκ লস িহসাব করা সহজ নয় ।

Safe current density ,mechanical 
িবেবচনা করা হয় নাই ।
তােরর ϕѸেИদ এত কম হয় যা িনরাপেদ

পাের না ।
অবচয় ,ϕিত একক িবদুҝৎ শΝЅর দাম
িভт হেব।



Kelvin’s economic law 
সমসҝাবলী সমাধােনর
Kelvin’s economic law এর সাহােযҝ

সমাধােনর িনয়মাবলীঃ-













সমসҝাঃ Related to Kelvin’s law .


Related to Kelvin’s law .

















System Loss ,System loss 



System Loss ,System loss এর কারন সমূহঃ-







অকািরগির লসঃ
১)Consumpion loss =িমটার খারাপ
িমটার িবহীন সংেযােগর কারেন িমটার
জানা যায় না ।ϕকৃত খরচ এবং িমটার
loss িহসােব িবেবচনা করা হয় ।
২) Billing loss  =ϕকৃত িমটার িরিডংএর
িহসােব িবেবচনা করা হয় ।
৩) Collection loss =িবদুҝৎ িবেলর
অথবা অসৎ উপােয় িবল মওকুফ
Collection loss বেল ।

খারাপ,িমটার έটѕািরং ,িমটার বাইপাস এবং
িমটার িরিডং έথেক ςাহেকর ϕকৃত খরচ
িমটার িরিডংএর ϕাথ κকҝ έক Consumpion

িরিডংএর কম িবল করােক Billing loss

িবেলর বেকয়া অনাদায় ,Ϡমতাবান έদর চােপ
মওকুফ কের έদওয়ার কারেন έয লস হয় তােক



কীভােব System loss 
the system loss can be minimized
িনেфাЅ উপােয় কািরগির

 Distribution line আধুিনকীকরন
 Transmission voltage উЗ Transmission voltage উЗ
 পুরাতন ϊাхফরমার ,সুইচ
 Load centre এর কাছাকািছ
 έছাট έছাট ъােлর মাধҝেম

System loss কমােনা যায়।(How 
the system loss can be minimized)

কািরগির লস সমূহ কমােনা যায়ঃ

আধুিনকীকরন করা ।
উЗ মােনর করা ।উЗ মােনর করা ।

সুইচ িগয়ার পিরতκন করা ।
কাছাকািছ Power station Ѹাপন করা ।
মাধҝেম Ѹানীয় চািহদা পূরন করা ।



িনেфাЅ উপােয় অকািরগির

 িবদুҝেতর অৈবধ সংেযাগ িবΝИт
 সকল ςাহেকর িমটার সংেযাগ িনΝѥত
 িমটার έটѕািরং কেঠার ভােব িনয়ϴন
 িমটার িরিডং বҝবѸা এবং িবিলং
 িϕ-έপইড িমটািরং বҝবѸা চালু করা
 এলাকািভিЫক অথবা িফডার িভিЫক
সরবরাহ িনΝѥত করা ।

অকািরগির লস কমােনা যায়ঃ

িবΝИт করা ।
িনΝѥত করা।
িনয়ϴন করা ।
বҝবѸা সমуয় ওআধুিনকীকরন করা ।
করা
িভিЫক H.T .িমটােরর মাধҝেম পাওয়ার



Home work: -
সমসҝাঃ- একΜট ওভার έহড লাইেনর
έসিমেত লাইন তােরর ϕѸেИদ )  লাইেনর
ϕিত একক িবদুҝৎ খরচ 3.00 টাকা
বগ κέসিম তােরর ϕѸেИেদর έরΝজѶҝাх
কােরл বৎসেরর 70% ধের ϕবািহত
অথ κৈনিতক কােরл έডনিসΜট িনণ κয়

ϕѨঃ- System loss আমােদর έদেশ
বҝাখҝা কর ।

(বাড়ীর কাজ ) 
লাইেনর ϕাথিমক 3000a  টাকা ।(a=বগ κ

লাইেনর বািষ κক সুদ ও অবচয় 10%  ।
এবংϕিত িকেলািমটার ίদেঘ κҝ ϕিত

έরΝজѶҝাх 0.25 Ω ।যিদ ফুল έলাড
ϕবািহত হয় ,তাহেল লাইন তােরর জনҝ
িনণ κয় কর ।

έদেশ িবদুҝৎ উтয়েন একΜট িবরাট অоরায় ‘ 



আগামী িদেনর লাইভ
িবষয় সমূহঃ– (অধҝায়

 Power factor improvement 
 িবিভт ϕকার পдিতর পারѺািরক
 সব κােপϠা অিধক সাϜয়ী পাওয়ার
ϕিতপাদন(Derive the equation for the most economic ϕিতপাদন(Derive the equation for the most economic 
power factor )

 Solve problems related to power factor improvement.

লাইভ Љােসরআেলাচҝ
অধҝায় -২ έথেক ) ।

Power factor improvement এর িবিভт ϕকার পдিতর বҝাখҝা ।
পারѺািরক তΦলনা ।
পাওয়ার ফҝাЄেরর সমীকরন

(Derive the equation for the most economic (Derive the equation for the most economic 

Solve problems related to power factor improvement.



আѣাহ হােফজহােফজ



গত Љােসরআেলাচҝ
(অধҝায় -২ έথেক

 তােরর সাϜয়ী সাইজ িনণ κেয়র έϠেϏ
 Kelvin’s economic law এর
 Problems related to Kelvin’s economic  Problems related to Kelvin’s economic 
 Kelvin’s economic law এর
 System loss এর কারন এবং কমােনার

আেলাচҝ িবষয় সমূহ িছল
έথেক)।

έϠেϏ Kelvin’s economic law ।
গািণিতক বҝাখҝা ।

Kelvin’s economic law ।Kelvin’s economic law ।
সীমাবдতা ।

কমােনার উপায় ।



আজেকর লাইভ Љােসর
সমূহঃ—(অধҝায় -২ έথেক

 Power factor এর মান উтত
 Power factor এর মান উтত
 সব κােপϠা অিধক সাϜয়ী পাওয়ার সব κােপϠা অিধক সাϜয়ী পাওয়ার
ϕিতপাদন(Derive the equation for the most economic power 
factor )

পাওয়ার ফҝাЄর এর মান উтত
(Solve problems related to  power factor improvement) 

Љােসরআেলাচҝ িবষয়
έথেক :-লাইভ Љাস-৪)   

উтত করেনর কারন ।
উтত করেনর িবিভт ϕকার পдিতর বҝাখҝা ।
পাওয়ার ফҝাЄেরর সমীকরন Μটপাওয়ার ফҝাЄেরর সমীকরন Μট

(Derive the equation for the most economic power 

উтত করন িবষেয় গািণিতক সমসҝার সমাধান
(Solve problems related to  power factor improvement) 



Power factor এর মান
সমুহঃ-(Causes of power factor improvement )



উтত করেনর কারন
(Causes of power factor improvement )







পাওয়ার ফҝাЄেরর মান
সমূহঃ

িতন Μট উপােয় পাওয়ার ফҝাЄেরর মান
যথাঃ ১)Static Capacitor  এর সাহােযҝ
সাহােযҝ। ৩)Phase Advancer এর সাহােযҝ

Static Capacitor এর সাহােযҝ পাওয়ার
উপেরাЅ িতনΜট পдিতর মেধҝ এটা সবেচেয়
পдিত ।έয সমѷ έলােডর পাওয়ার ফҝাЄরপдিত ।έয সমѷ έলােডর পাওয়ার ফҝাЄর
সমѷ έলােডরআড়াআিড়েত িѸর মােনর
পাওয়ার ফҝাЄেরর মান উтত করা যায়
কҝাপািসটর সরাসির ৯০ িডিςেকােণ
έলাড কােরেлর lagging reactive component   
έলােডর পাওয়ার ΝϏভΦ েজর Reactive Volt Ampere(V AR) 
Power factor এর মান উтত হয়।িচেϏ
Capacitor (C)  সংেযাগ করাআেছ ।

মান উтত করেনর উপায়

মান উтত করা যায়।
২)Synchronous Condenser এর

সাহােযҝ।
পাওয়ার ফҝাЄেরর মান উтত করনঃ

সবেচেয় সহজ এবং সরলতম
ফҝাЄর লҝািগং এবং িনє মােনর έসফҝাЄর লҝািগং এবং িনє মােনর έস
মােনর কҝাপািসটর সংেযাগ কের
যায় ।
িলিডং কােরл ςহন কের।ফেল

lagging reactive component   কেম যায় ।অথ κাৎ
Reactive Volt Ampere(V AR) কেম যাওয়ায়
হয়।িচেϏ একΜট έলােডরআড়াআিড়েত

।



পাওয়ার ফҝাЄর উтত
কҝাপািসটর এর মান

উтত করেনর έϠেϏ
িনণ κয় করনঃ











3-Phase এর έϠেϏ Capacitor banking 
যথাঃ ১) Star banking .2) Delta banking. 

সাধারনত Capacitor banking  Delta 
Star banking করেল একই έলােড
এর έϠেϏ ϕিত έফেজ Delta banking 
Capacitor লােগ। এজনҝই Star banking 

Capacitor banking দুই ধরেনর হয় ।
) Delta banking. 

Capacitor banking  Delta έত করা হয়।
έলােড একই মােনর Power factor improve

Delta banking এর তΦলনায় িতন ვণ মােনর
Star banking করা হয় না।



Static Capacitor বҝবহােরর
সুিবধা সমূহঃ
1)έকান ঘূন κায়মান যϴাংশ না থাকায়
না ।
2)Pure capacitor এর power loss 
3) সহেজ Ѹাপন করা যায়।3) সহেজ Ѹাপন করা যায়।
অসুিবধা সমূহঃ
1)আয়ুѴাল কম ।সাধারনত ৮ έথেক
2) Over voltage এর কারেন সহেজই
3) একবার নѭ হেয় έগেল έমরামত করা
4) মান িѸর থাকায় একই মােনর কҝাপািসটর
ফҝাЄের মান উтত করা যায় না ।

বҝবহােরর সুিবধা ও অসুিবধাসমূহঃ

থাকায় έতমন έকান রϠনােবϠেনর দরকার হয়

power loss ზনҝ।

έথেক ১০ বছর হয়।
সহেজই নѭ হেয় যায়।

করা বҝয় বቍল।
কҝাপািসটর িদেয় িবিভт মােনর পাওয়ার



Syncronous Condenser 
Factorএর মান উтত
Syncronous Condenser মুলত একΜট
Syncronous Motor যখন έলাড িবহীন
কের Power factor improvement এর
Syncronous Condenser বলা হয় ।
Over excitation এ চলাকালীন সমেয়
Leading Current ςহন কের ।অথ κাৎ
মতআচরন কের।Power factor improvement 
লাইেনর সােথ পҝারালােল সংযুЅ করা
Syncronos Motor কতৃκক গিৃহত Leading Current 

Lagging Reactive Component কেম

Condenser এর সাহােযҝ Power 
করনঃ

একΜট Syncronous Motor ।একΜট Over excited 
িবহীন অথবা অিত সামানҝ έলােড পিরচালনা
এর কােজ বҝবহার করা হয় তখন তােক

সমেয় একΜট Syncronous Motor সরবরাহ έথেক
ৎ Over excited Syncronous Motor কҝাপািসটেরর

mprovement এর জনҝ Syncronous Condenser 
করা হয়।Syncronous Condenser বা Over excited

Leading Current এর কারেন Load Current এর
কেম যায়।ফেল Power factor এর মান উтত হয়



িচেϏ একΜট 3-Phase Load এর Power Factor
উтত করার জনҝ একΜট Syncronous
Condenser সরবরােহর সােথ পҝারালােল
করা হেয়েছ।
έলাড Μট Low Power Factor এ সরবরাহ
ςহন কের।এেϠেϏ voltage এবং Load Current
(IL)এর মধҝবিত κ έকৗিনক বҝবধান φLযা
Vector diagram এ έদখােনা হেয়েছ।Vector diagram এ έদখােনা হেয়েছ।
সরবরােহর সােথ সংযЅু Syncronous Condenser 
Leading Current (Im) ςহন কের ।Vector diagram 
Load Current এবং Motor Current এর
Voltage έথেক φ έকৗিনক বҝাবধােন িপছেন
িচϏ έথেক έদখা যােИ έয φ έকােণর মান
হওয়ার ফেল Power Factor এর মান উтত

Power Factor

সংযЅু

έথেক IL
Load Current

Condenser Μট Voltage έথেক φm έকােণ
Vector diagram έথেক έদখা যােИ έয
এর Phasor Sum হল Line Current (I) যা
িপছেন আেছ।

φL  έকােণর έথেক Ϡুϒ ।έকােণর মান Ϡুϒ
উтত বা বΝৃд έপেয়েছ।



Syncronous Condenser 
অসুিবধা সমূহঃ
সুিবধা সমূহঃ
১)Field excitation পিরবতκন কের
উтীত করা যায়।
২)Short Circuit Current এ Motor Winding 
৩)Fault সহেজ দরূ করা যায়।৩)Fault সহেজ দরূ করা যায়।
অসুিবধা সমূহঃ
১)έযেহতΦ এটা একটা Motor έসেহতΦ
কের।
২)έমরামত খরচ অেনক έবিশ।
৩)চলার সময় শя সিৃѶ কের।
৪)έযেহতΦ Syncronous Motor self starting 
Auxiliary equipment দরকার।

Condenser সুিবধা এবং

কের Power factor এর মান িবিভт মােন

Motor Winding এর Thermal Stability έবিশ

έসেহতΦ িনেজর ঘূণ κেনর জনҝ έবশ Power Loss 

Motor self starting নয় έসেহতΦ চালু করার জনҝ



Phase Advancer এর
Improvement:  
Induction Motor এর Power factor 
বҝবহার করা হয়। Induction Motor 
ςহন কের তা Supply voltage έথেক
Induction Motor এর Power factor 
Phase Advancer  হেলা একΜট সাধারন
Motor এর সােথ Phase Advancer Motor এর সােথ Phase Advancer 
Motor এর Rotor Circuit এ exciting Current 
έকবল মাϏ Supply έথেক working Current 
মান উтত হয়।
Phase Advancer এর Ampere turn 
έক Over excited Synchronous Motor 
পিরচালনা করা যায়।

এর সাহােযҝ Power Factor 

Power factor এর মান উтত করার জনҝ PhaseAdvancer
Induction Motor এর Stator   Winding έয exciting Current 

έথেক 90 িডিς έকােণ িপছেন থাকার কারেন
Power factor এর মান িনє মােনর হেয় থােক।

সাধারন A. C  exciter । বড় বড় Induction 
Phase Advancer বҝবহার করেল Phase Advancer  έথেকইPhase Advancer বҝবহার করেল Phase Advancer  έথেকই

exciting Current এর সরবরাহ পায়।ফেল Motor 
working Current ςহন কের। ফেল Power factor এর

Ampere turn এর পিরমান বΝৃд কের Induction Motor 
Over excited Synchronous Motor নҝায় Leading Power factor এ



Problem: - 1)একΜট এক έফজ
Lagging Power factor এ 31
মােনর Capacitor έমাটর Μটর
করেল έমাটর Μটর Power factor 
হেব ? 

সমাধানঃ
Power factor এর মান উтীত করেনর
Cosφ1 =0.7  ,tanφ1=1.02   ,P=VI Cos

έফজ έমাটর 400 V,50Hz ,0.7 
31.7 A current ςহনকের।কত
Μটর সােথ পҝারালােল সংযুЅ

Power factor এর মান 0.9 এউтীত

করেনর পূেব κέমাটর Μটর ϕদЫ ডাটা έথেক পাইঃ
,P=VI Cosφ1  =400 x 31.7 x 0.7=8.876Kw 







Problem:- 2 )  3 Phase 50 Hz,
একΜট কারখানা 0.8 Lagging Power factor 
Power ςহন করেছ।উЅ কারখানার
ইউিনΜট বা একক এ উтীত করেত
বҝবহার করা হয় তাহেল Star 
έϠেϏ ϕিত έফেজ কত মােনর

Solution:

power factor উтত করেনর পূেব κর

Cosφ1 =0.8  ,tanφ1=0.75 ,  P=207 

Hz,400V,সরবরাহ লাইন হেত
Lagging Power factor এ 207 Kw 

কারখানার Power factor এর মান
করেত যিদ Static Capacitor 

Star এবং Delta উভয় সংেযােগর
মােনর Capacitor  দরকার হেব ? 

পূেব κর ডাটা έথেক পাইঃ

207 Kw , VL =400 V , f=50 Hz 







Most Economical Power Factor:

আমরা জািন έয , Load এর পাওয়ার ফҝাЄেরর
demand কেম যায় ফেল Maximum KVA demand 
factor এর মান উтত করেনর জনҝ Equipment 
Power factor improvement এর έϠেϏ
demand চাজκ জিনত έসিভং –Power factor  

বািষ κক খরচ।
demand চাজκ জিনত έসিভং –Power factor  

বািষ κক খরচ।
Power factor এর মান, έয মােন উтীত করেল
হেব Power factor এর έসই মান έকই Most economical Power factor 
সব κােপϠা অিধক সাϜয়ী পাওয়ার ফҝাЄর

Most Economical Power Factor:-

ফҝাЄেরর মান উтত হেল Maximum KVA  
Maximum KVA demand চাজκ έসভ হয় । িকᅀ Power 

Equipment বাবদ খরচ করেত হয় ।
বািষ κক έনট έসিভং= Maximum KVA 

Power factor  correction জিনত Equipment           Power factor  correction জিনত Equipment           

করেল বািষ κক έনট έসিভং সেব κাЗ
Most economical Power factor বা

ফҝাЄর বেল।



Most economical power factor 
ϕিতপাদনঃ-


power factor এর সমীকরন











Home work:-(বাড়ীর
1 )Synchronous Motor এর ίеত

2 )একজন ςাহেকর গড় চািহদা 0.8 
এবং বািষ κক Load factor 50% । ϕিত
টাকা ।Phase advancing equipment টাকা ।Phase advancing equipment 
মান 0.9 lagging এ উтীত করা হেলা
জিনত ϕিত KVAR এর খরচ 120 টাকা
Phase advancing equipmen এর
কত হেব ?
3 )  সেব κাЗ সাϜয়ী power factor 

বাড়ীর কাজ) 
কাজ (Duel purpose )বলেত কী বঝুায়

8 Lagging power factor এ 400 Kw 
ϕিত সেব κাЗ KVA চািহদার খরচ 250 

Phase advancing equipment বҝবহার কের power factor এরPhase advancing equipment বҝবহার কের power factor এর
হেলা । Phase advancing equipment 
টাকা ,বািষ κক সুদ ও অবচয় 10% হেল
এর capacity এবং বািষ κক έনট έসিভং

power factor এর সূϏ Μট έলখ ।



আগামী লাইভ Љােসর
সমূহঃ-(অধҝায় -৩, ৪

 Over head line এর support ,Support 
এবং বҝবহার ।

 Over head line এ বҝব჊ত Conductor ,
পারѺািরক তΦলনা ।পারѺািরক তΦলনা ।

 Over head line এ বҝব჊ত িবিভт
ϕকার Insulator এর বҝবহার
কারণ সমূহ।

Љােসর পাঠদােনর িবষয়
এবং৫ ) 

support ,Support এর ίবিশѭҝ ,έϜণীিবভাগ

Conductor ,এেদর ίবিশѭҝ এবং

িবিভт ϕকার Insulator , িবিভт
বҝবহার এবং Insulator অেকেজা হওয়ার



আѣাহ হােফজহােফজ



গত লাইভ Љােসর
িছলঃ—(অধҝায় -২

 Power factor এর মান উтত
 Power factor এর মান উтত
 সব κােপϠা অিধক সাϜয়ী পাওয়ার সব κােপϠা অিধক সাϜয়ী পাওয়ার
ϕিতপাদন(Derive the equation for the most economic power 
factor )

পাওয়ার ফҝাЄর এর মান উтত
(Solve problems related to  power factor improvement)  

Љােসরআেলাচҝ িবষয় সমূহ
২ έথেক )  

উтত করেনর কারন ।
উтত করেনর িবিভт ϕকার পдিতর বҝাখҝা ।
পাওয়ার ফҝাЄেরর সমীকরন Μটপাওয়ার ফҝাЄেরর সমীকরন Μট

(Derive the equation for the most economic power 

উтত করন িবষেয় গািণিতক সমসҝার সমাধান
(Solve problems related to  power factor improvement)  



আজেকর লাইভ Љােসর
সমূহঃ-(অধҝায় -৩, 
 Over head line এর support ,Support 
এবং বҝবহার ।

 Over head line এ বҝব჊ত Conductor ,
পারѺািরক তΦলনা ।পারѺািরক তΦলনা ।

 Over head line এ বҝব჊ত িবিভт
ϕকার Insulator এর বҝবহার এবং
কারণ সমূহ।

Љােসরআেলাচҝ িবষয়
, ৪ এবং৫ ,লাইভ Љাস -৫) 

support ,Support এর ίবিশѭҝ ,έϜণীিবভাগ

Conductor ,এেদর ίবিশѭҝ এবং

িবিভт ϕকার Insulator , িবিভт
এবং Insulator অেকেজা হওয়ার



Over head line 

Over head line έয সকল অংেশর
িতনΜট হেলা Support ,Conductor 
ধরেনর έপাল এবং টাওয়ার έক বুঝায়
έক ভূিম έথেক উপের িনরাপদ দরূЯ
Support  এর ϕেয়াজন তা লাইেনর
Over head line এর Support এরOver head line এর Support এর
1)  যািϴক Ϡমতা উЗমােনর হেত

চাপ সহেজই বহন করেত পাের
2)  যািϴক শΝЅ উЗমােনর িকᅀ ওজেন
3) দােম সѷা এবং রϠণােবϠণ খরচ
4)  দীঘ κѸায়ী িবিশѭ হওয়া উিচত ।

Over head line এর Support:-

অংেশর সমуেয় গΜঠত έসვেলার মেধҝ ϕধান
Support ,Conductor এবং Insulator । Support বলেত িবিভт

বুঝায় ।এই Support ვেলা লাইেনর পিরবাহী
দরূЯ ধের রােখ ।έকাথায় έকান ধরেনর

লাইেনর কায κকরী έভােѝেজর উপর িনভκর কের
এর িনє িলিখত ίবিশѮҝ থাকা দরকার :--এর িনє িলিখত ίবিশѮҝ থাকা দরকার :--
হেব যােত পিরবাহীর ওজন এবংবাতােসর

পাের ।
ওজেন তΦলনামূলক ভােব হাћা হেত হেব।
খরচ কম হওয়া উিচত ।



লাইন সােপােটκর ϕকারেভদঃ
 সাধারণত ৪ ϕকার সােপাটκ বҝবহার
িѶেলর έপাল ৩) কংΝοেটর

কােঠর έপালঃ- কােঠর έপাল
(400v/23ov) έথেক 11 kv লাইন(400v/23ov) έথেক 11 kv লাইন
kv পয κо বҝবহার করা যায় ।
,A - type ,H –type  ।

ϕকারেভদঃ-
বҝবহার করা হয় ।যথাঃ১)কােঠর έপাল ২)
έপাল ৪) িѶেলর টাওয়ার ।

সাধারণত Low voltage distribution line 
লাইন পয κо বҝব჊ত হেয় থােক তেব সেব κাЗলাইন পয κо বҝব჊ত হেয় থােক তেব সেব κাЗ
কােঠর έপাল ৩ ধরেনর ।যথাঃ- I –type(আই



 িѶেলর έপালঃ- কােঠর έপােলর
অেনক έবিশ । িѶেলর έপােলর
Ϡমতা কােঠর έপােলর έচেয়
সাধারনত শহর এলাকায় িডিϾিবউশেনর
হয় । িনє চােপর িডিϾিবউশন
চােপর লাইেন এই έপাল্ বҝবহার
।যথাঃ১)Μটউবুলার έপাল ২)
έপাল ।

έপােলর পিরবেতκ িѶেলর έপােলর বҝবহার
έপােলর Ѹািয়Я ,যািϴক শΝЅ ও টান সহন
έচেয় অেনক έবিশ । িѶেলর έপাল
িডিϾিবউশেনর কােজ έবিশ বҝবহার করা

িডিϾিবউশন লাইন έথেক 11 KV পয κо উЗ
বҝবহার করা হয় ।এই έপাল ৩ ϕকার

)έরইল έপাল ৩) έরাў িѶল জেয়л



কংΝοেটর έপালঃ- লাইন সােপাটκ
έবিশ জনিϕয় । কংΝοেটর έপাল
িসেমл কংΝοট έপাল ( R.C.C pole ) 
এই έপাল Low এবং medium voltage 
এই έপােলর যািϴক শΝЅ িѶেলর
έপােলর έচেয় έবিশ । এই έপােলর
Ѹাপেনর কাজ খুব সাবধােন
circuit এর R.C.C pole έদখােনা

সােপাটκ িহসােব কংΝοেটর έপাল বতκমােন
έপাল দুই ধরেনর ।যথাঃ ১) ির-ইনেফাস κড

( R.C.C pole ) 2) িϕেϾসড έপাল (P.C.C)।
medium voltage এর লাইেন έবশ বҝব჊ত হয়

িѶেলর έপােলর έচেয় কম ,িকᅀ কােঠর
έপােলর ওজন έবিশ ,এজনҝ Ѹানাоর ও

সাবধােন করেত হয়। িচেϏ Single এবং Double 
έদখােনা হেলা ।



 িѶেলর টাওয়ারঃ- দীঘ κপথ ও অিত
টাওয়ার বҝব჊ত হয় । নরম ইѺােতর
অҝােДল চҝােনল সমূহ িরেভট ,নাট
হয় ।অনҝানҝ সােপােটκর তΦলনায় টাওয়ােরর
হয় ।িবপКনকআবহাওয়ােতও টাওয়ােরর
থােক । 11KV έভােѝজ έথেক উЗ
টাওয়ার বҝব჊ত হেয় থােক ।

অিত উЗ ϊাхিমশন লাইেনর জনҝ িѶেলর
ইѺােতর বা গҝাল্ভানাইজ করা ইѺােতর

নাট বল্টΦ িদেয় জেুড় টাওয়ার ίতির করা
টাওয়ােরর যািϴক শΝЅ έবশী এবং দীঘ κѸায়ী
টাওয়ােরর সΜঠক অবѸােন থাকার Ϡমতা
উЗ মােনর έয έকান έভােѝেজ িѶেলর



Over head transmission and distribution line 
এ বҝব჊ত িবিভт ϕকার
 Over head line এ অিধকাংশ έϠেϏ
হেয় থােক ।যথাঃ –

Solid copper conductor 
Stranded All Aluminium conductor (AAC)
Stranded Aluminium conductor Steel ReStranded Aluminium conductor Steel Re
A C C C (Aluminium Conductor Composite Core
Galvanized steel conductor 
Cadmium copper conductor 
Phospher bronze  conductor 
উপেরাЅ conductor সমূেহর মেধҝ Stranded 
Re-inforced(ACSR ) বতκমােন Over head system 

Over head transmission and distribution line 
ϕকার line conductor 
έϠেϏ িনєিলিখত conductor সমূহ বҝব჊ত

conductor (AAC)
conductor Steel Re-inforced(ACSR )conductor Steel Re-inforced(ACSR )
Conductor Composite Core):-

Stranded Aluminium conductor Steel 
Over head system έবিশ বҝবহার করা হয় ।



পিরবািহ পদােথ κর ϕধান

Over head line এ বҝব჊ত পিরবািহ
থাকা দরকারঃ-
১)উЗ িবদুҝৎ পিরবািহতা (High electrical conductivity )
২)উЗ টান সহন Ϡমতা থাকা দরকার
৩)দােম সѷা হেত হেব যােত বቍদুর৩)দােম সѷা হেত হেব যােত বቍদুর
৪)আেপিϠক ვ჈Я িনєমােনর হেত
ওজন কম হয় ।
৫)ভДুর হওয়া উিচত নয় ।
উপেরাЅ ვণাবলী έকান একক পদােথ κ

পিরবািহ পদাথ κিনব κাচেনর έϠেϏ তােরর
সমуয় করা হেয় থােক ।

ϕধান ვণাবলী সমূহঃ -

পিরবািহ পদােথ κর িনє িলিখত ვণাবিল

(High electrical conductivity )
দরকার যােত যািϴক চাপ সহҝ করেত পাের ।

বቍদুর পয κо লাইন টানা যায় ।বቍদুর পয κо লাইন টানা যায় ।
হেত হেব যােত এককআয়তেন তােরর

পদােথ κপাওয়া সјবপর নয় ।έসজনҝ
তােরর দাম , ίবদুҝিতক এবং যািϴক ვণাবলী



Over head system 
ACSR তার έবিশ বҝবহােরর

কপােরর তΦলনায়ACSR তার ওজেন
অҝালুিমিনয়াম এর সােথ িѶল থাকায়
অেনক έবিশ থােক ।

 ওজন কম এবং টান সহনϠমতা ওজন কম এবং টান সহনϠমতা
 সҝাগ কম হওয়ােত দীঘ κѺҝােন
কপার তােরর তΦলনায় ACSR তােরর
উЗ έভােѝেজ কেরানা জিনত
হয় ।

Over head system এ পিরবাহী িহসােব
বҝবহােরর কারণঃ-
ওজেন হাћা ।
থাকায় ACSR তােরর টান সহনϠমতা

সহনϠমতা έবিশ থাকায় তােরর সҝাগ কম হয় ।সহনϠমতা έবিশ থাকায় তােরর সҝাগ কম হয় ।
Ѻҝােন এই তার বҝব჊ত হয় ।

তােরর দাম কম ।
জিনত পাওয়ার লস কপার তােরর তΦলনায় কম



এই তােরর মূল ίবিশѮҝ হেলা , সҝাগ
(নদী পারাপাের) এই তার বҝবহার
িভতের িѶল বҝবহার করা হয় পϠাоের
অংেশ কাব κন এবং Аাস ফাইবার
ϕѸেИেদ এই তার ACSR তােরর

A C C C (Aluminium
Core):-

ϕѸেИেদ এই তার ACSR তােরর
এ কারেন সҝাগ কম হয় ।

সҝাগ কম হয় । এজনҝ দীঘ κѺҝােন
বҝবহার করা হেয় থােক ।ACSR তােরর

পϠাоের A C C C এর িভতেরর
ফাইবার বҝবহার করা হয় ।এজনҝ সমপিরমান
তােরর έচেয় তΦলনামূলক হাћা হয় আর

Aluminium Conductor Composite 

তােরর έচেয় তΦলনামূলক হাћা হয় আর



Over head line এ বҝব჊ত
এবং Insulator ίতিরর
 Insulator এর ϕধান কাজ হেলা
έথেক সѕূণ κ჈েপ আলাদা কের
support এর মাধҝেম কােরл , আথ κ
অথ κাৎ Insulator বҝবহার করার ফেল
আেথ κέযেত পাের না ।এজনҝ
অথ κাৎ Insulator বҝবহার করার ফেল
আেথ κέযেত পাের না ।এজনҝ Over head line 
ვ჈Яপূণ κউপাদান িহসােব িবেবিচত

 Insulator ίতিরর ϕধান ϕধান উপাদান
চীনামাΜট ,Аাস ,িѶেয়টাইট ,পাইেরЊ
বা চীনামাΜটর ইхুেলটর έবিশ বҝবহার
ইхুেলটেরর έচেয় έবশ শЅ ,িলেকজ
তাপমাϏার পিরবতκেনর Ϡিতকারক

বҝব჊ত Insulator এর ვ჈Я
ίতিরর ϕধান ϕধান উপাদানঃ -

লাইেনর তার ვেলােক Line support 
ধের রাখা যােত পিরবাহী έথেক Line 
আথ κবা ভূিমেত ϕবািহত হেত না পাের ।
ফেল έকান ϕকার কােরл সােপাটκ হেয়

এ একΜট
ফেল έকান ϕকার কােরл সােপাটκ হেয়

Over head line এ Insulator একΜট
িবেবিচত হয় ।
উপাদান ვেলা হেলা – έপািস κিলন বা
পাইেরЊ ইতҝািদ । এেদর মেধҝ έপািস κিলন
বҝবহার করা হয় । এΜট যািϴকভােব Аাস
িলেকজ জিনত সমসҝা খুবই কম এবং

Ϡিতকারক ϕভাব έথেক মুЅ ।



ওভার έহড লাইেন
ইхুেলটর (Different types of insulators
ওভার έহড লাইেন বቍ ধরেনর ইхুেলটর
িনєিলিখত ইхুেলটর ვেলা সাধারনত
১)শҝাকল বা িরল বা Ѻুল ইхুেলটর
insulator )insulator )
২)িপন টাইপ ইхুেলটর (Pin type insulator )
৩)সাসেপনশন টাইপ ইхুেলটর
৪)έϾইন ইхুেলটর(Strain insulator )
৫)গাই ইхুেলটর ( Guy insulator )
৬)έপাѶ ইхুেলটর (Post insulator ) 

বҝব჊ত িবিভт ধরেনর
(Different types of insulators)

ইхুেলটর বҝবহার করা হেয় থােক ।
সাধারনত έবিশ বҝব჊ত হয় ।যথাঃ-

ইхুেলটর (Shackle or Reel or Spool 

(Pin type insulator )
ইхুেলটর (Suspension type insulator)

(Strain insulator )
( Guy insulator )

(Post insulator ) 



িবিভт ϕকার ইхুেলটেরর
Shackle Insulator:-এই ইхুেলটর
টািম κনাল, έবিশ িবচΦ ҝিতেকােণর আেДল
লাইেনর έপাল έথেক সািভκস কােনকশন
করা হয় । এই ইхুেলটর έবাѝ অথবা
সরাসির সংযুЅ থােক । 400/230 v 
বҝাপক ভােব বҝবহার করা হয় ।বҝাপক ভােব বҝবহার করা হয় ।

ইхুেলটেরর বҝবহারঃ -
ইхুেলটর িনє έভােѝেজর লাইেনর
আেДল ও έসকশন έপােল বҝব჊ত হয় ।

কােনকশন টানার জনҝ এই ইхুেলটর বҝবহার
অথবা οসআেম κর মাধҝেম έপােলর সােথ

v লাইেনর έপােল Shackle Insulator  



Pin type insulator:- এই ইхুেলটর
type insulator বলা হয় । έপােলর
ইхুেলটর থােক ।তার আটকােনার
থােক। 33 KV έভােѝজ পয κо Over head line 
বҝবহার করা হয় । 33 KV έভােѝেজর
έগেল Pin type insulator এরআকৃিতেত
ίদঘ κҝ έবিশ হয় ,οসআেম κর উপর
33 KV έভােѝেজর έবিশ έভােѝেজ

ইхুেলটর έদখেত িপেনর মত বেল এেক Pin 
έপােলর সােথ সংযুЅ Cross Arm এর উপর এই

আটকােনার জনҝ উপিরভােগ একটা Groove বা খাজ
Over head line এ Pin type insulator  

έভােѝেজর অিধক έভােѝেজ বҝবহার করেত
আকৃিতেত অেনক বড় এবং ভারী হয় ,িপেনর

উপর অিধক চাপ পেড়,দাম έবিশ হয় ।এজনҝ
έভােѝেজ Pin type insulator বҝব჊ত হয় না ।



Suspension type insulator:-
type insulator বҝবহার করা হেয় থােক
Over head line এ pin insulator এর
insulator বҝবহার করা সুিবধাজনক
িসিরেজ সংযুЅ থােক ।িসিরেজ সংযুЅ
ϕিতΜট িডѴ সাধারণত 11 Kv έভােѝেজর
উপেযাগী কের ίতির করা হয় ।লাইেনর
অনুযায়ী িডেѴর সংখҝা িনধ κারণ করা
কায κকরী έভােѝজ পরবতλেত বΝৃд
ϕেয়াজনীয় সংখҝক অিতিরЅ িডѴ
সােথ সংেযাজন করা যায়।

- 33 Kv পয κо Over head line এ pin 
থােক । িকᅀ 33 Kv এর έবিশ έভােѝেজর
এর পিরবেতκ Suspension type 
। Suspension type এ একািধক িডѴ

সংযুЅ িডѴ ვেলােক একেϏ String বলা হয়
έভােѝেজর
লাইেনর έভােѝজ
করা হয়।লাইেনর

έপেল
String এর



Strain insulator:- লাইেনর έশষ ϕাо
অিধক έটনশন কাজ কের ।এমত অবѸায়
করার জনҝ Strain insulator বҝবহার
কম ) এর লাইেন Schackle insulator 
করা হয় । 11 Kv এর έবিশ έভােѝেজর
িডѴ ვেলােক Strain insulator িহসােব
থােক । Strain insulator এর Stringথােক । Strain insulator এর String
আনুভূিমক ভােব িবনҝাস থােক িকᅀ
Suspension insulator এর String ঝুলо
িবনҝােস থােক ।

ϕাо অথবা লাইেনর έকৗিণক অবѸােন
অবѸায় ίবদুҝিতক লাইন এর έটনশন দরূ

বҝবহার করা হয় । Low voltage (11 kV এর
insulator έক Strain insulator িহসােব বҝবহার

έভােѝেজর লাইেন Suspension insulator এর
িহসােব িচেϏর নҝায় িবনҝাস করা হেয়

StringString
িকᅀ
ঝুলо



Post insulator:  ---এই ইхুেলটর
মাϏ িনেরট έশেলর ইхুেলটর । এই
থােক । Post insulator , Out door sub station 
বҝবহার করা হয় । পিরবািহ তারেক
িবেশষ ধরেনর Љҝাѕ িদেয় আটকােনা

ইхুেলটর ,  িপন ইхুেলটেরর মতই । এΜট একΜট
এই ইхেুলটের িবেশষ ধরেনর িপন লাগােনা

insulator , Out door sub station এর H.T.busbar এ
তারেক ইхুেলটেরর মাথায় তার িদেয় অথবা
আটকােনা হেয় থােক ।



Guy insulator (stay insulator ): 
ইхুেলটর ওভার έহড লাইেনর গাই
লাইেনর έপালেক έসাজাভােব দাড়ঁ
টােনর সমতা রϠার জনҝ έѶ-έসট
έদওয়ার জনҝ έѶ –ওয়ҝার বা গাই ওয়ҝার
মাধҝেম έѶ –ওয়ҝার বা গাই ওয়ҝার
έপােলর সােথ এবং অপর অংশ মাΜটর
থাকার কারেন έকান িলেকজ কােরл
মাΜটেত টানা έদওয়া িনেচর অংেশ
থাকার কারেন έকান িলেকজ কােরл
মাΜটেত টানা έদওয়া িনেচর অংেশ
έদওয়া িনেচর অংেশর সােথ έকান
দঘূ κটনার সјাবনা থােক না ।

Guy insulator (stay insulator ): -- এΜট চীনামাΜটর ίতির । এই
গাই বা έѶ –তাের বҝব჊ত হয় । ওভার έহড
দাড়ঁ কিরেয় রাখার জনҝ এবং দ,ুিদেকর তােরর
έসট বҝবহার করা হয় । έѶ-έসট এর সােথ টানা

ওয়ҝার লাগােনা হয় । Guy insulator এর
ওয়ҝার έক দুΜট অংেশ িবভЅ করা হয়। একΜট অংশ

মাΜটর সােথ সংযুЅ থােক । Guy insulator 
কােরл বা ফѝ কােরл উপেরর অংেশ আসেলও

আসেত পাের না ।এর ফেল মাΜটেত টানা
কােরл বা ফѝ কােরл উপেরর অংেশ আসেলও

আসেত পাের না ।এর ফেল মাΜটেত টানা
έকান বҝΝЅ বা ϕাণীর সংѺশ κহেলও ίবদুҝিতক



Pin ও Suspension ইхুেলটরেরর
সুিবধা ও অসুিবধাঃ -
 লাইেনর কায κকরী έভােѝজ 33 Kv
সাϜয়ী ।পϠাоের 33 Kv এর έবিশ
ইхুেলটর সাϜয়ী ।

 সাসেপনশেনর έϠেϏ লাইেনর কায κকরী
সংখҝক িডѴ িসিরেজ সংযুЅ করাসংখҝক িডѴ িসিরেজ সংযুЅ করা
ধরেনর িডѴ বҝবহােরর সুেযাগ নাই

 সাসেপনশেনর έϠেϏ িϾং এর έয
έকবল মাϏ ঐ ইউিনট Μট পিরবতκন
ইхুেলটেরর έϠেϏ সমѷ িপন Μট

 সাসেপনশেনর έϠেϏ লাইেনর কায κকরী
ইউিনট সংেযাজন করেলই চেল িকᅀ
ইхুেলটরΜট পিরবতκন কের নতΦন

ইхুেলটরেরর তΦলনামুলক

Kv পয κо িপন ইхেুলটর বҝবহার করা
έবিশ έভােѝেজর জনҝ সাসেপনশন

কায κকরী έভােѝজঅনুযায়ী ϕেয়াজনীয়
করা যায় , পϠাоের িপন ইхুেলটের একরা যায় , পϠাоের িপন ইхুেলটের এ
নাই ।
έয έকান একΜট ইউিনট নѭ হেয় έগেল

পিরবতκন করা দরকার হয় ,পϠাоের িপন
Μট পিরবতκন করেত হয় ।
কায κকরী έভােѝজ বΝৃд έপেল অিতিরЅ
িকᅀ িপন টাইপ ইхুেলটেরর έϠেϏ সমѷ
ইхুেলটর সংেযাজন করা লােগ ।



 সাসেপনশন টাইেপ িϾং এর িডѴ
ভােব έদাল έখেত পাের ।ফেল এেϠেϏ
ঝুলােনা যায় িকᅀ িপন ইхুেলটর
বেল তারেক নমনীয় ভােব ঝুলােনা

 সাসেপনশন টাইপ ইхুেলটর সাধারনত
ফেল οসআম κვেলা িѶল টাওয়াের
সাসেপনশন টাইপ ইхুেলটর এর
সংযুЅ থাকা οসআেম κর িনচ িদেয়সংযুЅ থাকা οসআেম κর িনচ িদেয়
বχপােতর ϕভাব কম থােক। িকᅀ
বসােনা থােক বেল তােরর উপর

 সাসেপনশন টাইপ ইхুেলটেরর
ίদঘ κҝ έবিশ হওয়া ϕেয়াজন িকᅀ
কম হেয় থােক ।

িডѴ ვেলা ঝুলо থাকায় έয έকান িদেক মЅু
এেϠেϏ পিরবািহ তারেক নমনীয় ভােব

ইхুেলটর οসআেম κর উপর দৃঢ়ভােব বসােনা থােক
ঝুলােনা যায় না ।
সাধারনত িѶল টাওয়াের বҝবহার করা হয়।
টাওয়াের মাধҝেম ভূিমর সােথ সংযুЅ থােক ।
এর έϠেϏ পিরবািহ তারვেলা ভূিমর সােথ
িদেয় যাওয়ার কারেন তােরর উপরিদেয় যাওয়ার কারেন তােরর উপর
িকᅀ িপন ইхুেলটর οসআেম κর উপর
বχপােতর ϕভাব হেত পাের ।
έϠেϏ έপাল,টাওয়ার এবং οসআেম κর

িকᅀ িপন ইхেুলটেরর έϠেϏ তΦলনামূলক ভােব



ইхুেলটর অেকেজা
 ওভার έহড লাইেন বҝব჊ত ইхুেলটর
ίবদুҝিতক পীড়ন সহেনর উপেযাগী
কারেন ইхুেলটেরর έϗক ডাউন
ইхেুলটেরর মধҝ িদেয় কােরл

 লাইেনর έয έভােѝেজ ইхুেলটর
έসই έভােѝজ έক Break down voltage έসই έভােѝজ έক Break down voltage 
Puncture এর কারেন ইхেুলটেরর

 Flash over এর έϠেϏ Line conductor 
মধҝবতλ Air gap এর মেধҝ আকκ
তাপ উৎপт হয়। Flash over এর
Insusator নѭ না হওয়া পয κо Insusator
পাের ।

 িকо Puncture এর έϠেϏ Insusator
έথেক িপেনর মেধҝ আকκ discharge 

অেকেজা হওয়ার কারণ সমূহঃ-
ইхুেলটর পিরবহন লাইেনর যািϴক এবং

উপেযাগী হেত হেব ।অিতিরЅ έভােѝেজর
ডাউন হেত পাের । έϗক ডাউন এর ফেল

ϕবািহত হয় ।
ইхুেলটর ,ίবদুҝিতক পিরবাহী িহসােব কাজ কের

Break down voltage বেল ।Flash over অথবাBreak down voltage বেল ।Flash over অথবা
ইхেুলটেরর έϗক ডাউন ঘেট ।
Line conductor এবং Insusator pin এর

আকκ সΜৃѭ হয় এবং আকκ এর কারেন ϕচΦ র
এর έϠেϏ উৎপт তােপর কারেন
Insusator Μট সΜঠক ভােব কাজ করেত

Insusator এর body এর মাধҝেম পিরবাহী
discharge হেয় থােক ।







Home Work (বাড়ীর
১) ওভার έহড লাইেনর উপাদানვেলার
২) H –type pole έকাথায় বҝবহার
৩)έপাল বা টাওয়ােরর উЗতা কী
৪) কপার ও অҝালুিমিনয়াম পিরবাহীর
৫)উЗ έভােѝজ পিরবহেন অҝালুিমিনয়াম
έকন ?
৬)  ইхুেলটেরর ϕেয়াজনীয় ίবিশѮҝვেলা
৭) ইхুেলটর পরীϠা করার িবিভт
৮) গাই ইхুেলটর ভূিম έথেক কত

বাড়ীর কাজ )◌ঃ-
উপাদানვেলার নাম έলখ ।

বҝবহার করা হয় ?
কী িবষেয়র উপর িনভκরশীল ?

পিরবাহীর তΦলনামুলক ίবিশѮҝვেলা έলখ ।
অҝালুিমিনয়াম পিরবাহী বҝবহার করা হয়

ίবিশѮҝვেলা έলখ ।
িবিভт পдিতর নাম έলখ ।

কত উপের লাগােনা থােক ?   



আগামী লাইভ Љােসর
(অধҝায় -৬ έথেক
 সҝাগ এবং সҝােগর ვ჈Я
 সҝােগর উপর ϕভাব িবѷার
 সম উЗতার έϠেϏ সҝাগ
পিরবািহ ,বরফ এবং বাতােসরপিরবািহ ,বরফ এবং বাতােসর

 সম উЗতা সѕт দΜুট সােপােটκর
সমসҝার সমাধান

Љােসর িবষয় সমূহ:-
έথেক )।
ვ჈Я ।
িবѷার কারী িবষয় সমূহ ।
সҝাগ এর সূেϏর ϕিতপাদন ।
বাতােসর ওজন িনণ κয়করন ।বাতােসর ওজন িনণ κয়করন ।
সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত



আѣাহ হােফজহােফজ



গত লাইভ Љােসর িবষয়
(অধҝায় -৩, ৪ এবং৫
 Over head line এর support ,Support 
έϜণীিবভাগ এবং বҝবহার ।

 Over head line এ বҝব჊ত Conductor ,
পারѺািরক তΦলনা ।পারѺািরক তΦলনা ।

 Over head line এ বҝব჊ত িবিভт
ϕকার Insulator এর বҝবহার
কারণ সমূহ।

িবষয় সমূহ িছলঃ--
৫ ) 

support ,Support এর ίবিশѭҝ , 

Conductor ,এেদর ίবিশѭҝ এবং

িবিভт ϕকার Insulator , িবিভт
বҝবহার এবং Insulator অেকেজা হওয়ার



আজেকর লাইভ
পিরিচিতঃ (অধҝায় -

1.পিরবহন লাইেনর সҝাগ এবং
2. সম উЗতার έϠেϏ সҝাগ
3. সҝাগ িনণ κেয়র জনҝ পিরবািহ
িনণ κয়করেনর সূϏ ϕিতপাদন

4. সҝােগর উপর ϕভাব িবѷার
5.সম উЗতা সѕт দΜুট সােপােটκর
সমসҝার সমাধান।

লাইভ Љােসর পাঠ
-৬ έথেক : -Љাস -৬ )  

এবং সҝােগর ვ჈Я ।
সҝাগ এর সূেϏর ϕিতপাদন ।
পিরবািহ ,বরফ এবং বাতােসর ওজন

ϕিতপাদন।
িবѷার কারী িবষয় সমূহ ।
সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত



Sag of transmission line (
ঝুল )  
 দΜুট έপােলর মেধҝ তার টানা হেল
έয দুই িবрেুত তার টানা হেয়েছ
έরখা έথেক তার Μটর সেব κাЗ ঝুল

অনҝ ভােব বলা যায় ,পিরবাহীর
িবрরু পাথ κকҝেক Sag বেল । ইংেরজীেত
level between points of supports and the lowest point on the 
conductor is called  Sag । দΜুটconductor is called  Sag । দΜুট
Ѻҝান বেল।

Sag of transmission line (পিরবহন লাইেনর
হেল তার Μট িকছΦ টা ঝুেল পেড়।েপাল দΜুটর

হেয়েছ έসই িবрু দΜুটর সংেযাগকারী কাџিনক
ঝুল έক Sag বেল ।
সব κিনє িবрু এবং সােপাটκеেয়র সমতেলর

ইংেরজীেত বলা যায় ,The difference in 
level between points of supports and the lowest point on the 

দΜুট έপাল বা টাওয়ােরর মধҝবতλ দরূЯ έকদΜুট έপাল বা টাওয়ােরর মধҝবতλ দরূЯ έক



Over head line 
 Over head line design করার
জররী ।

 সҝােগর পিরমান έবিশ হেল তােরর
পদাথ κέবিশ লােগ । সҝােগর পিরমান
পিরবািহর Sufficient clearance 
Support দরকার ।
অনҝ িদেক সҝােগর পিরমানঅনҝ িদেক সҝােগর পিরমান
সংেকাচন এবং ঝেড়র সময়
উপর অিতিরЅ টান পেড় ।

 সুতরাং έদখা যােИ έয, সҝােগর
Ϡিতকর । অতএব উভয় িদক
sag একΜট সিুনিদκѮ মােন রাখেত
িবѩѷতা বজায় থােক ।

Over head line এ সҝােগর ვ჈Яঃ -
করার সময় সҝােগর িহসাব করা খুব

তােরর ίদঘ κҝ έবেড় যায় ফেল পিরবািহ
পিরমান έবিশ হেল ভূিম έথেক

Sufficient clearance রাখার জনҝ উচΦ এবং শΝЅশালী

পিরমান খুব কম হেল শীেতর সময় পিরবাহীরপিরমান খুব কম হেল শীেতর সময় পিরবাহীর
সময় পিরবাহীর έদালেনর কারেন তােরর

ফেল তার িছেড় যাবার সјাবনা থােক ।
সҝােগর পিরমান খুব έবিশ বা কম উভয়ই
িদক িবেবচনা কের Over head line এর
রাখেত হেব যােত লাইেনর িনরাপЫা ও



সম উЗতার দΜুট έপােলর
Sag িনণ κেয়র সূϏ Μট ϕিতপাদনঃ


έপােলর পিরবাহীর মেধҝ
ϕিতপাদনঃ-

































পিরবাহীর ওজনঃ- Over head line 
সরাসির সমানুপািতক । ওজন

 έটনশনঃ- Over head line এর
উѝানুপািতক ।έটনশন έবিশ
কম হেল sag έবিশ হেব ।

Over head line এর
িবষয় সমূেহর উপর

Ѻҝােনর ίদঘ κҝঃ- সϏূ έথেক έদখা
Ѻҝােনর ίদঘ κএর বেগ κর সােথ
হেব sag তত έবিশ হেব ।

ঝড় ও বরেফর ϕভাবঃ – শীত
এবংবাতােসর ঝেড়র কারেন তােরর
যায় । এজনҝ সҝাগ িনণ κেয়র έϠেϏ
অবশҝই িবেবচনা করেত হেব।

Over head line এর sag পিরবাহীর ওজেনর সােথ
ওজন যত έবিশ হেব sag তত έবিশ হেব ।

এর sag পিরবাহীর έটনশেনর সােথ
হেল sag কম হেব পϠাоের έটনশন

এর sag িনє িলিখত
উপর িনভκরশীলঃ-

έদখা যায় έয Over head line এর sag 
সােথ সরাসির সমানুপািতক।Ѻҝান যত έবিশ

শীত কােল তােরর উপর বরফ জমার কারেন
তােরর ওজন বΝৃд পায়, ফেল সҝাগ έবেড়

έϠেϏ ঝড় ও বরেফর ϕভাব থাকেল তা
।



সমসҝাঃ-১) একই সমতেল
300 িমটার ।পিরবাহীর
িমটােরর ওজন 1.6 Kg 
বাতােসর চাপ কায κকরী
έসিম পু჈ বরফজমা
বগ κέসিম έত 1050 Kg , 
913.50 Kg হেল উѣї


সমতেল অবিѸত দΜুট έপােলর দরূЯ
পিরবাহীর বҝাস 1.42 έসিম এবং ϕিত

Kg । ϕিত বগ κিমটার তাের 40 Kg 
কায κকরী এবং পিরবাহীর চতΦ িদκেক 1.25 
জমাআেছ । কায κকরী পীড়ন ϕিত

Kg , ϕিত ঘন িমটার বরেফর ওজন
উѣї ঝুল(Vertical sag ) কত হেব ?    











সমসҝাঃ-২) একΜট ϊাхিমশন
উЗতা িবিশѮ দΜুট টাওয়ার
এরѺҝান 300 িমটার ।পিরবাহীর
έকΝজ ,ϕѸেИেদর έϠϏফল
পিরবািহ পদােথ κর ঘনЯ 8
ঝুলন ίদঘ κҝ 2 িমটার হেল
উপিরভাগ হেত তােরর উЗতাউপিরভাগ হেত তােরর উЗতা



ϊাхিমশন লাইেন 70 িমটার
টাওয়ার নদীর দইু তীের অবিѸত

পিরবাহীর পীড়ন 1500 
έϠϏফল 0.9 বগ κέসিম , 

8.9 ςাম/ঘন έসিম ,িϾং এর
হেল মধҝিবрেুত পািনর
উЗতা কত হেব ?উЗতা কত হেব ?







Home work (বাড়ীর
 একΜট ϊাхিমশন লাইেনরѺҝান
έসিম ,ঘনЯ ϕিত ঘন έসিমেত
έসিমেত 1500 Kg ,পিরবািহর
বাতােসর চাপ ϕিত বগ κিমটাের
0.91 gm হেল উѣї ঝুল কত

কী কী উপােয় তােরর ঝুল বা সҝাগ
 ওভার έহড লাইেনর ঝুল বা Sag 

বাড়ীর কাজ )◌ঃ -

Ѻҝান 150 m,পিরবাহীর έϠϏফল 1.25 বগ κ
έসিমেত 8.9 gm । পিরবাহীর পীড়ন ϕিত বগ κ

উপর 1.2 cm পু჈েЯর বরফ পেড় , 
িমটাের 30 Kg ,বরেফর ঘনЯ ϕিত ঘন έসিমেত

হেব ? 

সҝাগ মাপা যায় তা সংেϠেপ বҝাখҝা কর ।
Sag িহসােবর উেгশҝ έলখ ।



আগামী লাইভ Љােস
িবষয় সমূেহ পাঠ
 সম উЗতা সѕт দΜুট সােপােটκর
সমসҝার সমাধান ।

অসম উЗতার দΜুট έপােলর
ϕিতপাদন।ϕিতপাদন।

অসম উЗতা সѕт দΜুট
সমসҝার সমাধান ।

Љােস অধҝায় -৬ έথেক έয
পাঠ দান করা হেবঃ-

সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত

έপােলর মধҝবতλ সҝাগ িনণ κেয়র সূেϏর

সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত



আѣাহ হােফজহােফজ



গত লাইভ Љােসর আেলাচҝ
িছলঃ- (অধҝায় -৬ έথেক
 সҝাগ এবং সҝােগর ვ჈Я ।
 সҝােগর উপর ϕভাব িবѷার কারী
 সম উЗতার έϠেϏ সҝাগ এর সূেϏর
পিরবািহ ,বরফ এবং বাতােসর ওজনপিরবািহ ,বরফ এবং বাতােসর ওজন

 সম উЗতা সѕт দΜুট সােপােটκর
সমাধান ।

আেলাচҝ িবষয়সমূহ
έথেক :)।

কারী িবষয় সমূহ ।
সূেϏর ϕিতপাদন ।
ওজন িনণ κয়করন ।ওজন িনণ κয়করন ।

সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত সমসҝার



অধҝায় -৬ έথেকআজেকর
িবষয় সমূেহ পাঠ দান

 সম উЗতা সѕт দΜুট সােপােটκর
সমসҝার সমাধান ।

অসম উЗতার দΜুট έপােলরঅসম উЗতার দΜুট έপােলর
ϕিতপাদন।

অসম উЗতা সѕт দΜুট
সমসҝার সমাধান ।

আজেকর লাইভ Љােস έয
দান করা হেবঃ(৭ম Љাস ) 
সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত

έপােলর মধҝবতλ সҝাগ িনণ κেয়র সূেϏরέপােলর মধҝবতλ সҝাগ িনণ κেয়র সূেϏর

সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত



সম -উЗতা সѕт দΜুট সােপােটκর
সমসҝার সমাধানঃ-
সমসҝাঃ-১) একΜট ϊাхিমশন
আেছ । Safety factor έবর
ϕѸেИদ =1.2 বগ κέস িম , ϕিত
,উѣї ঝুল =3.95 িমটার , বাতােসর
έকΝজ , έϗিকং পীড়ন ϕিত বগ κ



সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত

ϊাхিমশন লাইেনর িনє িলিখত তথҝাবিল έদওয়া
কর । Ѻҝান=200 িমটার ,পিরবািহর

ϕিত িমটার পিরবািহর ওজন =1 έকΝজ
বাতােসর চাপ ϕিত বগ κিমটাের =82.5 
বগ κέসিমেত =4220 έকΝজ ।







সমসҝাঃ-২)সমান উЗতা িবিশѮ
দুΜট সােপােটκর আনুভΦ িমক
1.96 cm ,ϕিত িমটােরর ওজন
8060 Kg । পিরবাহীর চারিদেক
বরফ জেম এবং ϕিত বগ κেসিম
gm । έসফΜট ফҝাЄর 2 এবং
0.91 gm হেল সҝাগ িনণ κয়0.91 gm হেল সҝাগ িনণ κয়



িবিশѮ একΜট ϊাхিমশন লাইেনর
আনুভΦ িমক দুরЯ 275 m  ।পিরবাহীর বҝাস

ওজন 0.856 Kg ,আিѝেমট έϾংথ
চারিদেক সমভােব 1.27 cm প჈ু
বগ κেসিম তাের বাতােসর চাপ 3.9   
এবং ϕিত ঘনেসিম বরেফর ওজন

িনণ κয় কর ।িনণ κয় কর ।











অসম –উЗতার দΜুট সােপােটκর
িনণ κেয়র সূেϏর ϕিতপাদনঃ


সােপােটκর পিরবাহীর মেধҝ সҝাগ
ϕিতপাদনঃ-















অসম-উЗতা সѕт দΜুট
সѕিকκত সমসҝার সমাধানঃ
সমসҝাঃ-১)একΜট ϊাхিমশন লাইেনর
টাওয়ােরর উЗতা পািনর তল হেত
টাওয়ার দুΜটর আনুভূিমক দরূЯ
1.5 Kg । যিদ তােরর টানসহন
দুΜটর মধҝবতλ Ѹােন পািনর তলদুΜটর মধҝবতλ Ѹােন পািনর তল


দΜুট সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল
সমাধানঃ-

লাইেনর নদীর দুই তীের অবিѸত দুΜট
হেত যথাοেম 30 m এবং 90m ।

দরূЯ 500 m এবং ϕিতিমটার তােরর ওজন
Ϡমতা 1600 Kg হয় তাহেল টাওয়ার

তল έথেক পিরবািহ কত উপের থাকেবতল έথেক পিরবািহ কত উপের থাকেব







সমসҝাঃ-২)  έকান নদীর দুই
উЗতা পািনর তল έথেক যথাοেম
দুΜটর আনুভূিমক দরূЯ 400 
,ϕিত িমটার তােরর ওজন 1 
পািনর তল έথেক পিরবাহী কত


দুই তীের অবিѸত দুΜট টাওয়ােরর
যথাοেম 40 mএবং 90 m ।টাওয়ার

400 m, পিরবািহর έটনশন 2000 Kg  
1 Kg হেল নদীর মধҝবতλ Ѹােন
কত উপের থাকেব ?   







Home work (বাড়ীর


কাজ )◌ঃ-



আগামী লাইভ Љােসর পাঠ
(অধҝায় -৭ এবং ৮ έথেক
 ϊাхিমশন /িডিϾিবউশন লাইন
যϴপািতর তািলকা ।

কেয়কΜট জিরপ Instrument এর
 সাসেপনশন টাইপ ইনসুেলটর িϾং সাসেপনশন টাইপ ইনসুেলটর িϾং
έভােѝজ িডিϾিবউশেনর সমীকরন

 িϾং দϠতা উтয়েনর িবিভт ϕকার
 িϾং দϠতা এবং িϾং এর έভােѝজ
সমাধান ।

পাঠ দােনর িবষয় সমুহঃ-
έথেক )  
লাইন জিরেপর কােজ বҝব჊ত জিরপ

এর বҝবহার ।
িϾং এর ϕিত ইউিনেটর আড়াআিড়েতিϾং এর ϕিত ইউিনেটর আড়াআিড়েত

সমীকরন িন჈পণ ।
ϕকার পдিতর সংিϠч বҝাখҝা ।

έভােѝজ িডিϾিবউশন সѕিকκত সমাসҝার



আѣাহ হােফজহােফজ



অধҝায় -৬ έথেক গত
িবষয় সমূেহ পাঠ দান

 সম উЗতা সѕт দΜুট সােপােটκর
সমাধান ।

অসম উЗতার দΜুট έপােলরঅসম উЗতার দΜুট έপােলর
ϕিতপাদন।

অসম উЗতা সѕт দΜুট
সমসҝার সমাধান ।

গত লাইভ Љােস έয সব
দান করা হেয়িছেলাঃ-

সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত সমসҝার

έপােলর মধҝবতλ সҝাগ িনণ κেয়র সূেϏরέপােলর মধҝবতλ সҝাগ িনণ κেয়র সূেϏর

সােপােটκর মধҝবতλ ঝুল সѕিকκত



আজেকর লাইভ Љােসর
িবষয় সমুহঃ-(অধҝায় -৭
 ϊাхিমশন /িডিϾিবউশন লাইন

Instrument এর তািলকা ।
কেয়কΜট জিরপ Instrument এর
 সাসেপনশন টাইপ ইনসুেলটর িϾং সাসেপনশন টাইপ ইনসুেলটর িϾং
έভােѝজ িডিϾিবউশেনর সমীকরন

 িϾং দϠতা উтয়েনর িবিভт ϕকার
 িϾং দϠতা এবং িϾং এর έভােѝজ
সমাধান ।

Љােসর পাঠ দােনর(পাঠ পিরিচিত
৭ এবং ৮ έথেক :-৮ম Љাস )  

লাইন জিরেপর কােজ বҝব჊ত জিরপ

এর বҝবহার ।
িϾং এর ϕিত ইউিনেটর আড়াআিড়েতিϾং এর ϕিত ইউিনেটর আড়াআিড়েত

সমীকরন িন჈পণ ।
ϕকার পдিতর সংিϠч বҝাখҝা ।

έভােѝজ িডিϾিবউশন সѕিকκত সমসҝার



ϊাхিমশন /িডিϾিবউশন
বҝব჊তজিরপ Instrument 

জিরপ কােজ έয সকল Instrument এবং
১)έচইন ।έচইনআবার িতন ϕকার ।যথাঃ

২) তীর( Arrow )   ৩) কােঠর έগাজা (Wooden peg )  
৫) িথওেডালাইট ৬)ওলন (Plumbing bob ) 
৮) έলেভিলং Ѷাফ ৯) ডাΟѕ έলেভল

িডিϾিবউশন লাইন জিরেপর কােজ
Instrument এর তািলকা ।

এবং মালামাল বҝব჊ত হয় έসვেলা হেলাঃ
যথাঃ a )গাлাস κέচইন ----66  feet  length 

b) ইΝПিনয়াস κέচইন ---100 feet length b) ইΝПিনয়াস κέচইন ---100 feet length 
c)িমটার έচইন ---------- 2o m length 

(Wooden peg )  ৪) έরΝПং রড
(Plumbing bob ) ৭) Leveling Instrument 
έলেভল ১০) έমজািরং έটপ



কেয়কΜট ვরЯপূণ κSurveying instruments
(জিরপ যϴপািত

έচইন এর বҝবহারঃ-িনєিলিখত
১) έপাল বা টাওয়ােরর দরূЯ মাপার
২) έѶশন িচিҀতকরেণর কােজ ।
৩) সমেকাণ এলাইনেমেлর কােজ
৪ ভূিম জিরপ কােজ ।৪) ভূিম জিরপ কােজ ।
িথওেডালাইেটর বҝবহারঃ- িনєিলিখত
বҝবহার করা হয় ।
১)সҝাগ বা ঝুল িনণ κেয়র কােজ । ২
৩) দেূরর বᄿ έদখার জনҝ । ৪
৫) έকান έরখার উপর িবрু Ѹাপন
তারতমҝ িনণ κেয়র কােজ ।

Surveying instruments
যϴপািত)এর বҝবহার।
িনєিলিখত কােজ έচইন বҝবহার করা হয়।

মাপার জনҝ ।

কােজ ,

িনєিলিখত কােজ িথওেডালাইট

২) έকাণ মাপার কােজ ।
৪) έলেভিলং এর কােজ ।

,জিরপ έরখার ϕসারণ ও উЗতার



ওলন (plumb bob )এর বҝবহারঃ
(plumb bob ) বҝবহার করা হয় ।যথাঃ
১)έরΝПং রড Μঠক রাখার জনҝ ।
২) έকান বᄿর যথাযথ উѣї িনধ κারেণর
৩) Theodolite instrument έক

έরΝПং রডঃ- έকান লাইন έক ϕসািরত
έক ভােলাভােব িচিҀত করার কােজ
έলেভিলং Ѷাফঃ- আনুভূিমক দৃΜѮেরখার
করার জনҝ έলেভিলং Ѷাফ বҝবহার

বҝবহারঃ- িনє িলিখত কােজ ওলন
যথাঃ –

িনধ κারেণর জনҝ ।
έѶশন িবрরু উপের Ѹাপেনর কােজ ।

ϕসািরত করার কােজ িকংবা έকান έѶশন
কােজ έরΝПং রড বҝবহার করা হয় ।
দৃΜѮেরখার উЗতা সরাসির িনΝѥত

বҝবহার করা হয় ।



সাসেপনশন ইхুেলটেরর



ইхুেলটেরর έভােѝজ িডিϾিবউশন।



িচেϏ িতন ইউিনট িবিশѮ
হেলা:-

িবিশѮ একΜট িϾং έদখােনা







িϾং দϠতা (String efficiency ):
িϾং এর সকল িডѴ বা সকল ইউিনেটর
পিরবাহীর সবেচেয় িনকটবতλ িডেѴ
έভােѝেজর এই অসম বлন έক িϾং

িϾং এর έমাট έভােѝজ এবং
পিরবািহর সবেচেয় িনকটবতλপিরবািহর সবেচেয় িনকটবতλ
έভােѝেজরঅনুপাত έক

(String efficiency ):-Shunt Capacitance এর কারেন
ইউিনেটর έভােѝজ সমান হয় না।
িডেѴ অনҝ িডѴ অেপϠা έবিশ έভােѝজ থােক

িϾং এর দϠতা িহেসেব ϕকাশ করা হয় ।

এবং িডেѴর সংখҝা ვিণতক
িনকটবতλ িডেѴরআড়াআিড়েতিনকটবতλ িডেѴরআড়াআিড়েত

িϾং দϠতা বেল ।







িϾং দϠতা উтয়েনর
সাসেপনশন ইхুেলটর িϾং এর সকল
সমান হয় না । সব κােপϠা έবিশ έভােѝজ
এবং এই έভােѝজ বлন ধীের ধীের
সবেচেয় িনকটবতλ িডেѴ ।

যিদ সবেচেয় έবিশ ίবদুҝিতক চােপর
িনকটবতλ) έϗক ডাউন বা эাশ ওভার
ვেলােত পর পর έϗক ডাউন ঘেট ।
έভােѝজ বлন সমান হওয়া দরকার
উтিত করা আবশҝক ।

উтয়েনর পдিত।
সকল িডѴ বা সকল ইউিনেটর έভােѝজ িবভাজন
έভােѝজ হয় পিরবািহর সবেচেয় িনকটবতλ িডেѴ

কমেত কমেত সব κােপϠা কম হয় οসআেম κর

ইউিনΜটেত (লাইনপিরবািহর সবেচেয়
ওভার ঘেট তাহেল অনҝানҝ ইউিনট

। এজনҝ িϾং এর িবিভт ইউিনেটর
দরকার আর έস কারেন িϾং দϠতা এর



িϾং দϠতা উтয়েনর পдিত
1)লїা οসআম κবҝবহার কের ।
3)গাডκ িরং বҝবহার কের (By using guard ring ) 
4) কнািЄং έАজ পдিত (Conducting glaze) 

পдিত সমুহঃ-
2)ইхুেলটর έςিডং এর মাধҝেম ।

(By using guard ring ) 
(Conducting glaze) 



লїা οসআম κবҝবহার
উтয়েনর পдিতঃ-


বҝবহার কের িϾং দϠতা







গাডκ িরং বҝবহার কের
গাডκ িরং বҝবহার কের িϾং এর িবিভт
সমতা করা যায় । গাডκ িরং হেলা একΜট
ίবদҝুিতক ভােব যুЅ থােক এবং িনেচর
গাডκ িরং এর কারেন ইхেুলটেরর ধাতব
কҝাপািসটҝাх সΜৃѭ হয় । গাডκ িরং এমনকҝাপািসটҝাх সΜৃѭ হয় । গাডκ িরং এমন
কারেন έয চাΝজκং কােরл ϕবািহত হয়
কােরл ϕবােহর সমান হয় ।

িϾং দϠতা উтয়নঃ-
িবিভт ইউিনেটর έভােѝজ এর বлন έক
একΜট ধাতব িরং যা লাইন পিরবািহর সােথ
িনেচর িদেকর ইхুেলটেরর পােѩ κέঘরা থােক ।
ধাতব অংশ এবং গাডκ িরংএর মেধҝ
এমন ভােব বসােনা থােক έয গাডκ িরং এরএমন ভােব বসােনা থােক έয গাডκ িরং এর
হয় έসΜট έযন শাл কҝাপািসটҝাх জিনত







সাসেপনশন ইхুেলটেরর
আড়াআিড় έভােѝজ িডিϾিবউশেনরসমীকরনঃ


ইхুেলটেরর িϾং এর ϕিত ইউিনেটর
িডিϾিবউশেনরসমীকরনঃ



















Voltage distribution of 
Μট িডѴ িবিশѭ িϾং



Voltage distribution of 4-disc string (চার
এর έভােѝজ বлন ) 























সমসҝা -২ ) একΜট িতন έফজ
ইউিনেটর িϾংআেছ । ϕথম
আড়াআিড় έভােѝজ যথাοেম
িনণ κয় কর ( ক) লাইন έভােѝজ



έফজ ওভার έহড লাইেন িতন
ϕথম ও িеতীয় ইউিনেটর
যথাοেম 8Kv এবং 11Kv হেল
έভােѝজ (খ) িϾং দϠতা







Home work (

সমসҝা -১) একΜট সাসেপনশন
এবং তৃতীয় িডেѴর আড়াআিড়েত
ও 18 Kv হেল লাইন έভােѝজ

সমসҝা -২) িতন ইউিনেটর একΜটসমসҝা -২) িতন ইউিনেটর একΜট
কায κকরী έভােѝজ 15 Kv । ϕিত
এবং শাл কҝাপািসটҝাх এর অনুপাত
কায κকরী έভােѝজ এবং িϾং

Home work (বাসার কাজ)।
সাসেপনশন িϾং এ 4 Μট িডѴআেছ ।িеতীয়
আড়াআিড়েত έভােѝজ যথাοেম 13.2 Kv
έভােѝজ এবং িϾং এর দϠতা িনণ κয় কর ।

একΜট ইхুেলটর িϾং এর িনরাপদএকΜট ইхুেলটর িϾং এর িনরাপদ
ϕিত ইউিনেটর িনজѾ কҝাপািসটҝাх
অনুপাত 5 : 1হেল িϾং এর সেব κাЗ
এর দϠতা িনণ κয় কর ।



আগামী লাইভ Љােসর
(অধҝায় -৯ এবং

 ওভার έহড ϊাхিমশন লাইেনর
কেরানার ϕিতΝοয়া সমূহ।
 έয সব িবষেয়র উপর কেরানা িনভκরশীল

(factors affecting corona )(factors affecting corona )
কেরানার সুিবধা এবং অসুিবধাসমূহ
কেরানা পাওয়ার লেসর সমসҝাবিল
 ওভার έহড লাইেনর έপাল Ѹাপন
 িচϏ সহ έѶ έসট এর িবিভт উপাংেশর

Љােসর পাঠ দােনর পিরিচিতঃ-
এবং১০ έথেক )  

কেরানা ।

িনভκরশীল ।
factors affecting corona )factors affecting corona )

অসুিবধাসমূহ ।
সমসҝাবিল ।

Ѹাপন পдিত ।
উপাংেশর পিরিচিত ।



আѣাহ হােফজহােফজ



গত লাইভ Љােসর পাঠ
(অধҝায় -৭ এবং ৮ έথেক
 ϊাхিমশন /িডিϾিবউশন লাইন
এর তািলকা ।

কেয়কΜট জিরপ Instrument এর
 সাসেপনশন টাইপ ইনসুেলটর িϾং সাসেপনশন টাইপ ইনসুেলটর িϾং
έভােѝজ িডিϾিবউশেনর সমীকরন

 িϾং দϠতা উтয়েনর িবিভт ϕকার
 িϾং দϠতা এবং িϾং এর έভােѝজ
সমাধান ।

দােনর িবষয় সমুহ িছেলাঃ -
έথেক )  
লাইন জিরেপর কােজ বҝব჊ত জিরপ Instrument 

এর বҝবহার ।
িϾং এর ϕিত ইউিনেটর আড়াআিড়েতিϾং এর ϕিত ইউিনেটর আড়াআিড়েত

সমীকরন িন჈পণ ।
ϕকার পдিতর সংিϠч বҝাখҝা ।

έভােѝজ িডিϾিবউশন সѕিকκত সমসҝার



আজেকর লাইভ Љােসর
(অধҝায় -৯ এবং১০

ওভার έহড ϊাхিমশন লাইেনর
কেরানার ϕিতΝοয়া সমূহ।
έয সব িবষেয়র উপর কেরানা

corona )corona )
কেরানার সুিবধা এবং অসুিবধাসমূহ
কেরানা পাওয়ার লেসর সমসҝাবিল
ওভার έহড লাইেনর έপাল
িচϏ সহ έѶ έসট এর িবিভт

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
১০ έথেকঃ-৯ম Љাস )  

লাইেনর কেরানা ।
।

কেরানা িনভκরশীল (factors affecting 

অসুিবধাসমূহ ।
সমসҝাবিল ।

Ѹাপন পдিত ।
িবিভт উপাংেশর পিরিচিত



ওভার έহড লাইেনর
এবং কেরানা উৎপিЫর

ওভারেহড লাইেনর দুইΜট পিরবািহর
বҝােসর তΦলনায় έবিশ έরেখ পিরবািহ
িনিদκѮ সীমার অিধক পিরমান এিস έভােѝজ
চারপােѩ κএকΜট ঈষৎ অনϪুল έবვিন
ঘটনােকই কেরানা বলা হয় ।
িনিদκѮ সীমার έভােѝজ έক Critical disruptive voltage 
কেরানার ফেল Ϡিতকর ওজন গҝাস
িনিদκѮ সীমার έভােѝজ έক
কেরানার ফেল Ϡিতকর ওজন গҝাস
radio interference এর সΜৃѭ হয় ।
এვেলা বΝৃд έপেয় থােক ।
ϕেয়াগকৃত έভােѝজ έϗক ডাউন মােন
έভংেগ পিরবািহеেয়র মেধҝ эাশ ওভার
সংেϠেপ বলা যায় ,έয ঘটনার কারেন
έবვিন আভা ,িহিসং শя এবং ওজন
কেরানা বেল ।

লাইেনর কেরানা
উৎপিЫর বҝাখҝা ।

পিরবািহর বҝবধান(έѺিসং) পিরবািহর
পিরবািহ еেয়র আড়াআিড়েত একΜট

έভােѝজ ϕেয়াগ করেল পিরবািহর
έবვিন আভা έদখা έদয় । এই

Critical disruptive voltage বেল।
গҝাস ,িহিসং শя, পাওয়ার লস এবং

বেল।
গҝাস ,িহিসং শя, পাওয়ার লস এবং

। έভােѝজ বΝৃдর সােথ সােথ

মােন উтীত করেল Air insulation 
ওভার সংঘΜটত হয় । অতএব

কারেন ওভারেহড ϊাхিমশন লাইেন
ওজন গҝােসর সৃΜѭ হয় έসই ঘটনােকই



কেরানা সংঘটেনর বҝাখҝাঃ
έরিডেয়শন এবং έরিডও এিЄিভΜটর
আেয়ানাইেজশন িবদҝমান থােক । এজনҝ
চারপােѩ κর বাতােস িকছΦ মুЅ ইেলϢন
কণা (Neautral molecule) িবদҝমান
যখন পিরবািহর আড়াআিড়েত έভােѝজ
মেধҝ পেটনিশয়াল έςিডয়ােлর উৎপিЫমেধҝ পেটনিশয়াল έςিডয়ােлর উৎপিЫ
পেটনিশয়াল έςিডয়ােлর মান সেব κাЗ
έςিডয়ােлর কারেন মুЅ ইেলϢন ვেলা
ϕেয়াগ কৃত έভােѝজ যত έবিশ হেব
তত έবিশ হেব ।

বҝাখҝাঃ- কসিমক রΝѪ ,আল্ϊাভােয়ােলট
কারেন বাতােস সবসময় িকছΦ

এজনҝ Ѿাভািবক অবѸায় পিরবািহর
ইেলϢন ,পΝজΜটভআয়ন এবং িনরেপϠ
িবদҝমান থােক ।
έভােѝজ ϕেয়াগ করা হয় তখন বাতােসর
উৎপিЫ হয় । পিরবািহর উপিরভােগউৎপিЫ হয় । পিরবািহর উপিরভােগ

সেব κাЗ হেয় থােক । এই পেটনিশয়াল
ვেলা যেথѭ έবগ ϕাч হয় ।

হেব পেটনিশয়াল έςিডয়ােлর মান







কেরানার ϕিতΝοয়াসমূহ
কেরানার কারেন িনєিলিখত Νοয়া
1) পিরবািহর চারপােѩ κέবვিন রΝѪ
2) িহিসং আওয়াজ সΜৃѭ কের ।
3) ওেজান গҝাস সΜৃѭ কের ।
4) পাওয়ার লস হেয় থােক ।4) পাওয়ার লস হেয় থােক ।
5) পিরবািহ তার চকচেক এবং মসৃণ

সমς ίদেঘ κҝ সুষম ভােব έদখা έদয়
6) িড িস সরবরােহর έϠেϏ পΝজΜটভ
έদয় ।পϠাоের έনেগΜটভ তাের দাগ

ϕিতΝοয়াসমূহ (Effects of corona )
Νοয়া ϕিতΝοয়ার উжব হয় ।

রΝѪ έদখা έদয় ।

মসৃণ হেল έবვিন রΝѪ পিরবািহর
έদয় ।

পΝজΜটভ তাের έবვিন রΝѪ সুষম ভােব έদখা
দাগ বা Ѻটআকাের έদখা έদয় ।



έয সব িবষয় সমূেহর উপর
(Factors affecting corona  )

িনє িলিখত িবষয় সমূেহর
১)আবহাওয়া মнল (atmosphere) :
বাতােসর আেয়ানাইেজশেনর ফেল
আবহাওয়ার έভৗত অবѸা কেরানােক
আবহাওয়ােত Ѿাভািবকআবহাওয়ারআবহাওয়ােত Ѿাভািবকআবহাওয়ার
έসজনҝ έমঘলা ও ঝেড়া আবহাওয়ােত
অџ έভােѝেজ কেরানার উৎপিЫ
২) পিরবািহর আকার ( Conductor size): 
অবѸােনর উপর কেরানা িনভκর কের
এবং অমসৃন হেল কেরানা বΝৃд পায়
অসমতল হেল έϗক ডাউন έভােѝেজর
পিরবািহর তΦলনায় Ͼােнড পিরবািহেত

উপর কেরানা িনভκরশীল
(Factors affecting corona  )

সমূেহর উপর কেরানা িনভκরশীলঃ-
(atmosphere) :-έযেহতΦ পিরবািহর চারপােѩ κর

ফেল কেরানার উৎপিЫ হয় έসেহতΦ
কেরানােক ϕভািবত কের। έমঘলা ও ঝেড়া

আবহাওয়ার তΦলনায় έবিশ আয়ন থােক।আবহাওয়ার তΦলনায় έবিশ আয়ন থােক।
আবহাওয়ােত Ѿাভািবকআবহাওয়ার তΦলনায়
উৎপিЫ হেত έদখা যায় ।

( Conductor size): -পিরবািহর আকার এবং
কের । পিরবািহর উপিরভাগ খসখেস
পায় । কারন পিরবািহর উপিরভাগ

έভােѝেজর মান কেম যায় । এজনҝ সিলড
পিরবািহেত কেরানা έবিশ হেয় থােক ।



৩) পিরবািহর মধҝবতλ দরূЯ(Spacing between conductors):
যিদ পিরবািহ সমূেহর মধҝবতλ দরূЯ
έবিশ হয় তাহেল έকান কেরানা উৎপিЫ
কারেন পিরবািহর উপিরভােগ ইেলকেϊাѶҝাΜটক
যায় । এ কারেন έকান কেরানা সΜৃѭ হেত
৪) লাইন έভােѝজ (Line voltage):
িবেশষ ভােব ϕভািবত কের । লাইন έভােѝেজর
পিরবািহর চারপােѩ κর বাতােস έকানপিরবািহর চারপােѩ κর বাতােস έকান
έকান ϕভাব আেস না ।িকᅀ έভােѝজ
ফেল পিরবািহর উপির ভােগ সѭৃ ইেলকেϊাѶҝাΜটক
পিরবািহর চারপােѩ κর বাতাস পিরবািহ
কেরানার উৎপিЫ হয়।

(Spacing between conductors):-
দরূЯ পিরবািহর বҝােসর তΦলনায় খুব
উৎপিЫ হয় না । কারন অিধক দরূেЯর
ইেলকেϊাѶҝাΜটক έϾেসর মান কেম

হেত পাের না ।
(Line voltage):- লাইন έভােѝজ কেরানােক

έভােѝেজর মান কম হেল
ϕভাব পেড় না ,ফেল কেরানারϕভাব পেড় না ,ফেল কেরানার

έভােѝজ যিদ এমন মােনর হয় যার
ইেলকেϊাѶҝাΜটক έϾেসর কারেন

পিরবািহ িহসােব কাজ কের ,তখনই



কেরানার সিুবধা এবং অসুিবধাসমূহ
and disadvantages of corona )

কেরানার িকছΦ সুিবধা এবং অসুিবধা
লাইন িডজাইেনর έϠেϏ কেরানার সুিবধা
ভারসামҝ রাখা দরকার ।
কেরানার সুিবধা সমূহঃ-কেরানার সুিবধা সমূহঃ-
1) έযেহতΦ কেরানার কারেন পিরবািহর

পিরনত হয় έসেহতΦ পিরবািহর বҝাস
পিরবািহеেয়র মেধҝ ইেলকেϊাѶҝাΜটক

2) সাজκ έভােѝেজর ফেল সѭৃ ϊানΝজেয়л
কের রােখ।এজনҝ কেরানা সুইচ
কাজ কের ।

অসুিবধাসমূহ (Advantages               
and disadvantages of corona )

রেয়েছ । সΜঠকভােব ওভারেহড
সুিবধা এবং অসুিবধার মেধҝ

পিরবািহর চারপােѩ κর বাতাস পিরবািহেত
বҝাস বΝৃд িহেসেব কাজ কের । ফেল

ইেলকেϊাѶҝাΜটক έϾেসর মান ϟাস পায় ।
ϊানΝজেয়л ইেফЄ έক,কেরানা সীিমত

িগয়ােরর έসফΜট ভালভ িহসােব



কেরানার অসুিবধাসমূহঃ-
১)কেরানার কারেন এনাΝজκ অপচয় হয়
২) কেরানার কারেন Ϡিতকর ওজন
রাসায়িনক িবΝοয়া কের ।ফেল পিরবািহ
৩) কেরানার কারেন গিৃহত লাইন কােরл
ফেল লাইেন নন –সাইেনাসয়িডয়াল έভােѝজ
কিমউিনেকশন লাইেন অসুিবধা সΜৃѭকিমউিনেকশন লাইেন অসুিবধা সΜৃѭ
৪) কেরানা িডসচােজκর সময় বাতােসর
যায় ,ফেল সহেজই ইхুেলটর এবং έফেজর

হয় । ফেল ϊাхিমশন দϠতা ϟাস পায় ।
গҝাস সΜৃѭ হয় যা পিরবািহর সােথ

পিরবািহ Ϡয়ϕাч হেয় থােক ।
কােরл নন –সাইেনাসয়িডয়াল।
έভােѝজ όপ হয় ,যা িনকটবতλ

সΜৃѭ কের ।সΜৃѭ কের ।
বাতােসর ডাই –ইেলকΜϊক έϾেসর মান কেম

έফেজর মেধҝ эাশ ওভার হেয় থােক ।



সমসҝা-১) একΜট সমবাቍআকাের
পিরবহন লাইেন 106 Kv έত
Kv έত 98 Kw হেল 113 Kv


আকাের িবনҝѷ িতন έফজ
έত কেরানা লস 53 Kw এবং110.9 
έত কেরানা লস কত হেব ?  











সমসҝাঃ-২) একΜট িতন έফজ
পারѺািরক দরূЯ 1 m এবং
ডাই ইেলকΜϊক έϾংথ ϕিত
(সেব κাЗ) হয়,তেব লাইেনর
έভােѝজ িনণ κয় কর। বাতােসর
এবং ইেরვলািরΜট ফҝাЄর


έফজ লাইেনর পিরবািহვেলার
এবং বҝাস 2 cm ।যিদ বাতােসর
ϕিত έসিлিমটাের 30Kv     

িডসরাপΜটভ ΝοΜটকҝাল
বাতােসর έডনিসΜট ফҝাЄর =0.952 

=0.9 







সমসҝাঃ-৩) একΜট িতন έফজ
লাইেনর পিরবাহীვেলা একΜট
িবনҝѷআেছ।পিরবাহীর বҝাস
ডাই-ইেলকΜϊক έϾংথ 30KV/cm(maximum
ϊাхিমশন লাইেনর έভােѝজ
করেল কেরানার উৎপিЫ হয়
িমটার বҝবধােন িবনҝѷআেছিমটার বҝবধােন িবনҝѷআেছ



έফজ ওভারেহড ϊাхিমশন
একΜট সমবাቍ ΝϏভΦজআকাের
বҝাস 2.5 cm এবং বাতােসর

KV/cm(maximum।
έভােѝজ 210 KV(r.m.s ) অিতοম

হয় । পিরবাহী ვেলা কত
আেছ তা έবর কর ।আেছ তা έবর কর ।







ওভার έহড লাইেনর
ওভার έহড লাইেনর έপাল ვেলােক
িনেєর ধাপ ვেলা অনুসরন করেত
1) έপােলর গতκ খনন ।
2) έপাল έসাজা করা ।
3) έপাল বসােনা ।

έপাল έসাজা করা বা খাড়া
সাধারণত চার ϕΝοয়ায় έপাল έসাজা
১) έডিরক έপাল পдিত ।
৩) কািচ পдিত ।

লাইেনর έপাল Ѹাপনঃ-
ვেলােক িনিদκѭ জায়গায় Ѹাপেনর জনҝ
করেত হয় ।

খাড়া করা বা έপাল έতালাঃ-
έসাজা করা হেয় থােক ।যথাঃ-

২) িগন έপাল পдিত ।
৪) িতন খুΜট পдিত ।



έডিরক έপাল পдিতেত
έতালা বা খাড়া করার পдিতঃ

έডিরক έপাল, লাইেনর έপােলর έচেয় অেনক
িচϏানযায়ী লাইেনর έপােলর মাথার কাছাকািছ
৫Μট দিড় বাধেত হয় ।
৫নং দিড় έডিরক έপােলর কিপকেলর
ѓেকর έϖেমর সােথ বাধা থােক । পুিল
রΝѪ টানেল ৫নং রΝѪেত টান পেড় ফেলরΝѪ টানেল ৫নং রΝѪেত টান পেড় ফেল
έপালΜট আেѷআেѷ খাড়া হয় ।
এসময় ৩নং দিড় িঢল িদেয় ৪নং দিড়
হয়।যতই পুিল ѓেকর রΝѪ টানা হয় ততই
έপাল Μট খাড়া হয় এবংিѴড έবােডκর গা
έঘেষ έপােলর έগাড়া গেতκর মেধҝ ঢΦকেত
έপাল Μট মাΜট έথেক ৪৫ িডςী পয κо উঠেল
বািক দিড়র সাহােযҝ έপালেক সѕূণ্রু κেপ

ওভার έহড লাইেনর έপাল
পдিতঃ-
অেনক έছাট ওহাћা হেয় থােক ।

কাছাকািছ

কিপকেলর মাধҝেম পুিল
পুিল ѓেকর
ফেলফেল

টানেত
ততই
গা

ঢΦকেত থােক।
উঠেল

সѕূণ্রু κেপ গেতκ খাড়া করা হয় ।



িচϏ সহ έѶ έসট এর িবিভт
পিরিচিতঃ-
ওভারেহড লাইন টানার সময় িবিভт
পেড় যােত έপাল έবেক বা কাত হেয়
ভােব দাড় কিরেয় রাখার জনҝ এবং
έѶ έসট বҝবহার করা হয় । έѶ έসেটর
বা গাই ওয়ҝার লাগােনা হয় ।
পােѩ κর িচেϏ έѶ έসট অংকন পুব κকপােѩ κর িচেϏ έѶ έসট অংকন পুব κক
উপাংেশর নাম উেѣখ করা হেয়েছ
έসেটর িবিভт উপাংশ ვেলা হেলাঃ
১) έѶ তার ২) গাই ইхুেলটর ৩) িথїল
৪) έѶ έবা ৫) έপাল Љাѕ ৬)έѶ
৭) অҝাংকর έъট ইতҝািদ ।

িবিভт অংেশর সংিϠч

িবিভт অবѸােনর কারেন έপােল এমনভােব টান
হেয় έযেত পাের । এ কারেণ έপালেক έসাজা

দুিদেকর তােরর টােনর সমতা রϠার জনҝ
έসেটর সােথ টানা έদওয়ার জনҝ έѶ ওয়ҝার

পুব κক িবিভтপুব κক িবিভт
। έѶ

হেলাঃ-
িথїল

έѶ –রড



Home work (বাড়ীর


বাড়ীর কাজ):-



আগািম লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১১

1) ϊাхিমশন লাইেনর লাইন
Transmission line )

2) লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх
3) লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх3) লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх
4) পিরবহন লাইেনর িѴন ইেফЄ
5) িѴন ইেফЄ এর কারণ এবং
6) িѴন ইেফЄ এর জনҝ িবেবচҝ
7) ϕΝЊিমΜট ইেফЄ এবং ϕΝЊিমΜট
8) ϕΝЊিমΜট ইেফЄ কমােনার

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
১১ এবং১২ )  

লাইন কхটҝাл (The line constant of 

έরΝজѶҝাх িন჈পেনর সমীকরন িনণ κয় ।
έরΝজѶҝাх এর সমসҝার সমাধান ।έরΝজѶҝাх এর সমসҝার সমাধান ।

ইেফЄ ।
এবং ϕভাব ।
িবেবচҝ ফҝাЄর সমূহ এবং ϟাস করণ ।
ϕΝЊিমΜট ইেফЄ এর ϕভাব ।

কমােনার উপায় এবং িবেবচҝ ফҝাЄর সমূহ ।



আѣাহ হােফজহােফজ



গত লাইভ Љােসর পাঠ
(অধҝায় -৯ এবং১০

 ওভার έহড ϊাхিমশন লাইেনর
কেরানার ϕিতΝοয়া সমূহ।
 έয সব িবষেয়র উপর কেরানা িনভκরশীল

(factors affecting corona )(factors affecting corona )
কেরানার সুিবধা এবং অসুিবধাসমূহ
কেরানা পাওয়ার লেসর সমসҝাবিল
 ওভার έহড লাইেনর έপাল Ѹাপন
 িচϏ সহ έѶ έসট এর িবিভт উপাংেশর

পাঠ দােনর পিরিচিতঃ-
১০ έথেক )  
কেরানা ।

িনভκরশীল ।
(factors affecting corona )(factors affecting corona )

অসুিবধাসমূহ ।
সমসҝাবিল ।

Ѹাপন পдিত ।
উপাংেশর পিরিচিত ।



আজেকর লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১১ এবং

1) ϊাхিমশন লাইেনর লাইন কхটҝাл
Transmission line )

2) লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх িন჈পেনর
3) έরΝজѶҝােхর উপর তাপমাϏার
4) লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх এর4) লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх এর
5) পিরবহন লাইেনর িѴন ইেফЄ ।
6) িѴন ইেফЄ এর কারণ এবং ϕভাব
7) িѴন ইেফЄ এর জনҝ িবেবচҝ ফҝাЄর
8) ϕΝЊিমΜট ইেফЄ এবং ϕΝЊিমΜট
9) ϕΝЊিমΜট ইেফЄ কমােনার উপায়

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
এবং১২:- ১০ম Љাস )  

কхটҝাл (The line constant of 

িন჈পেনর সমীকরন িনণ κয় ।
তাপমাϏার ϕভাব।

এর সমসҝার সমাধান ।এর সমসҝার সমাধান ।
।

ϕভাব ।
ফҝাЄর সমূহ এবং ϟাস করণ ।

ϕΝЊিমΜট ইেফЄ এর ϕভাব ।
উপায় এবং িবেবচҝ ফҝাЄর সমূহ ।



ϊাхিমশন লাইেনর লাইন
constant of transmission line ) 
ϊাхিমশন লাইেনর সমѷ ίদঘ κҝ বরাবর
সমভােব িবদҝমান থােক । এেদর έক
লাইন কনѶҝাл ვেলা হেলাঃ ক) 
কҝাপািসটҝাх । ϊাхিমশন লাইেনর
এই কনѶҝাл ვেলার উপর িনভκরশীলএই কনѶҝাл ვেলার উপর িনভκরশীল
লাইেনর দϠতা এবং έভােѝজ έরვেলশন
কনѶҝাл ვেলা লাইেনর সমѷ ίদঘ κҝ
তথািপ িহসােবর সুিবধােথ κকনѶҝাл
জায়গােত একϏীভΦত বা Lumped 

লাইন কনѶҝাл ( The line 
constant of transmission line ) 

বরাবর সব κϏ কতকვেলা কনѶҝাл
έক লাইন কনѶҝাл বলা হয় ।

) έরΝজѶҝাх খ) ইнাকটҝাх গ) 
লাইেনর যাবতীয় কায κοম অেনকাংেশ
িনভκরশীল । এই কনѶҝাл ვেলার উপরিনভκরশীল । এই কনѶҝাл ვেলার উপর
έরვেলশন িনভκর কের । যিদও এই
ίদঘ κҝ বরাবর সমভােব িবদҝমান থােক

কনѶҝাл ვেলা লাইেনর έয έকান এক
Lumped িহসােব িবেবচনা করা হেয় থােক ।



(i) নং িচেϏ লাইেনর সমѷ ίদঘ κҝ
(Uniformely distributed) 
έদখােনা হেলাঃ-

(ii) নং িচেϏ লাইেনর সমѷ έরΝজѶҝাх
লাইেনর এক জায়গােত একϏীভূত
হেয়েছ ।

ίদঘ κҝ বরাবর সমভােব িবѷার কৃত
distributed) έরΝজѶҝাх ও ইнাকটҝাх έক

έরΝজѶҝাх ও ইнাকটҝাх έক
একϏীভূত (Lumped) িহসােব έদখােনা



Resistance ,Inductance এবং
এর সংিϠч পিরিচিতঃ-
Resistance :- Resistance পিরবািহর
কােরл ϕবােহ বাধা সΜৃѭ কের।ইেলকϊেনর
পϠাоের ইেলϢন ϕবােহর বাধা হেলা

কােরл ϕবািহত হেল বᄿর έরΝজѶҝােхর
হয়।পাওয়ার লেসর কারেন বᄿেত তাপহয়।পাওয়ার লেসর কারেন বᄿেত তাপ
έক R еারা ϕকাশ করা হয় এবং এর
Inductance:- Inductance কেয়েলর
মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরেлর έয έকান

έকান কেয়েলর ϕিত এককআΟѕয়ােরর
কেয়েলর ইнাকটҝাх । Inductance 
এবং এর একক έহনরী ।

এবং Capacitance               

পিরবািহর একΜট িবেশষ ধম κযা ίবদুҝিতক
কের।ইেলকϊেনর ϕবাহ হেলা ίবদҝুিতক কােরл

হেলা Resistance।
έরΝজѶҝােхর কারেন পাওয়ার লস
তাপ উৎপт হেয় থােক। Resistance         তাপ উৎপт হেয় থােক। Resistance         

এর একক ওহম ( Ω )।
কেয়েলর এমন একটা ধম κযা কেয়েলর
έকান পিরবতκন έক বাধা ϕদান কের ।

আΟѕয়ােরর эাѴ িলেВজ হেলা ঐ
Inductance έক L еারা ϕকাশ করা হয়











লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх
ϕিতপাদন ।



έরΝজѶҝাх িন჈পেনর সমীকরন



Resistance এর উপর তাপমাϏার
তাপমাϏার পিরবতκেনর ফেল বᄿর
έরΝজѶҝােхর এই পিরবতκন বᄿর উপাদােনর
έরΝজѶҝােхর উপর তাপমাϏার ϕভাব
1) িবზд ধাতΦ র έϠেϏ έদখা যায় έয
বΝৃд পায় । এেϠেϏ একΜট িনিদκѭ তাপমাϏাবΝৃд পায় । এেϠেϏ একΜট িনিদκѭ তাপমাϏা
সােথ έরΝজѶҝােхর পিরবতκন সমানুপািতক
Temperature co-efficient of resistance 
2) Insulator এবং Semi-conductor 
বΝৃд έপেল έরΝজѶҝােхর মান ϟাস
efficient of resistance হেলা έনেগΜটভ

তাপমাϏার ϕভাবঃ-
έরΝজѶҝােхর পিরবতκন ঘেট।
উপাদােনর উপর িনভκরশীল ।

ϕভাব έক িতন ভােব ভাগ করা যায় ।
έয, তাপমাϏা বΝৃд έপেল έরΝজѶҝাх
তাপমাϏা পয κо তাপমাϏা পিরবতκেনরতাপমাϏা পয κо তাপমাϏা পিরবতκেনর

সমানুপািতক ভােব ঘেট। িবზд ধাতΦ র
efficient of resistance এর মান পΝজΜটভ ।

conductor এর έϠেϏ έদখা যায় έয ,তাপমাϏা
ϟাস পায়। এেদর Temperature co-
έনেগΜটভ ।





























Skin effect এবং Skin effect 
Skin effect - ডাইেরЄ কােরл (D.C) 
সমভােব ϕবািহত হয় ।িকᅀ অѝারেনΜটং
ϕѸেИদ বҝািপ সমভােব ϕবািহত না
িদেয় ϕবািহত হেয় থােক । অথ κাৎ অѝারেনΜটং
সমς ϕѸেИদ বҝািপ সমভােব ϕবািহত
(surface)িদেয় ϕবািহত হওয়ার έচѭা(surface)িদেয় ϕবািহত হওয়ার έচѭা
এই ϕবনতােক Skin effect বেল ।

Skin effect  এর কারণঃ- একΜট
έখই যুЅ (Stranded) পিরবািহ িহসােব
έমাট কােরেлর একΜট Ϡুϒ অংশ বহন
অবѸান অনুযায়ী পিরবতκন হেয় থােক

Skin effect এর কারণঃ-
(D.C) পিরবািহর সমς ϕѸেИদ বҝািপ

অѝারেনΜটং কােরл (A.C) পিরবািহর সমς
না হেয় পিরবািহর উপিরভাগ (surface)
অѝারেনΜটং কােরл (A.C) পিরবািহর

ϕবািহত না হেয় পিরবািহর উপিরভাগ
έচѭা কের । অѝারেনΜটং কােরл (A.C)এরέচѭা কের । অѝারেনΜটং কােরл (A.C)এর

একΜট Solid conductor έক অেনকვেলা
িহসােব িবেবচনা করা যায় ,যার ϕিতΜট έখই
বহন কের। έখই ვেলার ইনডাকটҝাх

থােক ।



পিরবািহর έকে϶র অিধকতর িনকটবতλ
эাѴ еারা পিরেবΜѭত থােক । ফেল έকে϶র
ইনডাকটҝাх ,পিরবািহর উপিরভােগর
পিরবািহর έকে϶র িনকটবতλ έখইვেলােত
থাকার কারেন অѝারেনΜটং কােরл
না হেয় পিরবািহর উপিরভাগ িদেয় ϕবািহত
উপিরভাগ িদেয় έবিশরভাগ অѝারেনΜটং
ঘটনােকই Skin effect বেল।ঘটনােকই Skin effect বেল।

ডাইেরЄ কােরл (D.C) এর έϠেϏ
কােরл সমς ϕѸেИদ বҝািপ সমভােব
এজনҝ ডাইেরЄ কােরл (D.C) এর
ϕভাব έনই ।
Skin effect এর কারেন লাইেনর সািব κক
লাইন লসও বΝৃд পায়।

িনকটবতλ έখইვেলা অিধক সংখҝক
έকে϶র িনকটবতλ έখইვেলার

উপিরভােগর έখই ვেলার তΦলনায় έবিশ হয় ।
έখইვেলােত উЗমােনর িরয়ҝাকটҝাх
কােরл পিরবািহর িভতর িদেয় ϕবািহত

ϕবািহত হেয় থােক। পিরবািহর
অѝারেনΜটং কােরл ϕবািহত হওয়ার

ইнাকটҝাх এর মান শূনҝ িবধায়
সমভােব ϕবািহত হেয় থােক ।
এর έϠেϏ Skin effect এর έকান

সািব κক έরΝজѶҝাх বΝৃд পায় ফেল



Skin effect έয সব িবষয়
সাধারণত িনє িলিখত িবষয় সমূেহর
কের ।
1) পিরবািহ পদােথ κর ვণগত মােনর

সমѷ পদােথ κর Conductivity 
হেয় থােক ।

2) পিরবািহর বҝাস বΝৃд έপেল Skin effect 2) পিরবািহর বҝাস বΝৃд έপেল Skin effect 
3) িϖকুেয়Νхর উপর Skin effect 

সােথ Skin effect বΝৃд পায় ।
4) পিরবািহর গঠেনর উপর Skin effect 

তΦলনায় Ͼҝােнড পিরবািহর Skin effect 
5) Supply frequency এর মান 50 

1cm এর কম হেল Skin effect 

সমূেহর উপর িনভκরশীলঃ-
সমূেহর উপর Skin effect িনভκর

মােনর উপর Skin effect  িনভκর কের ।έয
Conductivity έবিশ তােদর έϠেϏ Skin effect έবিশ

Skin effect বΝৃд পায় ।Skin effect বΝৃд পায় ।
Skin effect িনভκর কের। িϖকুেয়Νх বΝৃдর সােথ

Skin effect িনভκর কের। সিলড পিরবািহর
Skin effect কম।

50 Hz এর কম এবং পিরবািহর বҝাস
effect এর ϕভাব খুবই সামানҝ হেয় থােক।



ϕΝЊিমΜট ইেফЄ (The effect of proximity) 

যখন একΜট কােরл বািহ পিরবািহর
থােক তখন এর эাѴ পােশর কােরл
эােЊর ফলাফল উভয় পিরবািহর দরূবতλ
έবিশ έদখা έদয়। ফেল পিরবািহর সমς
হয় এবং Skin effect এর নҝায় έরΝজѶҝাх
proximity effect বলা হয় ।proximity effect বলা হয় ।
proximity effect এর সময় পিরবািহеেয়র
থােক তাহেল উভয় পিরবািহর পাশাপািশ
έডনিসΜট বΝৃд পায় । পϠাоের ϕবািহত
পাশাপািশ Ѹািপত অবѸায় উভয় পিরবািহর
έডনিসΜট বΝৃд পায় ।

(The effect of proximity) 

পিরবািহর পােশ আর একΜট কােরл বািহ পিরবািহ
কােরл বািহ পিরবািহেত সংিѫѭ হয়। এই

দরূবতλ অধ κাংেশর έচেয় িনকটবতλ অধ κাংেশ
সমς ϕѸেИদ বҝািপ কােরл বлন অসম

έরΝজѶҝাх বΝৃд পায় । এই ঘটনােক

পিরবািহеেয়র ϕবািহত কােরл যিদ িবপরীতমুখী
পাশাপািশ সংযুЅ অংেশর িদেক কােরл
ϕবািহত কােরл যিদ একইমুখী হয় তাহেল
পিরবািহর দরূবতλ অংেশর িদেক কােরл



Proximity effect  έয সব
িনভκরশীলঃ-

সাধারণত িনє িলিখত িবষয় সমূেহর
িনভκর কের ।
1) পিরবািহ পদােথ κর ვণগত মােনর
2) পিরবািহর বҝাস বΝৃд έপেল Proximity 
3) িϖকুেয়Νхর উপর Proximity effect 3) িϖকুেয়Νхর উপর Proximity effect 

সােথ সােথ Proximity  effect 
4) পিরবািহর গঠেনর উপর Proximity  

পিরবািহর তΦলনায় Ͼҝােнড পিরবািহর
5) পিরবািহ ვেলার έѺিসং এর উপর

έѺিসং বৃΝд έপেল Proximity 

সব িবষয় সমূেহর উপর

সমূেহর উপর Proximity effect  

মােনর উপর Proximity effect িনভκর কের ।
Proximity effect বΝৃд পায় ।

effect িনভκর কের। িϖকুেয়Νх বΝৃдরeffect িনভκর কের। িϖকুেয়Νх বΝৃдর
effect বΝৃд পায় ।

Proximity  effect িনভκর কের। সিলড
পিরবািহর Proximity effect কম।
উপর Proximity  effect িনভκর কের।

Proximity effect কেম যায় ।



Proximity effect কমােনার


উপায় সমূহঃ-



Home Work (বাসার
1) আেপিϠক έরাধ কােক বেল ? 

উপর িনভκর কের ? 
2) পিরবািহর έরΝজѶҝােхর উপর
3) কী কী উপােয় Skin effect কমােনা
4) একΜট িতন έফজ ϊাхিমশন লাইেনর

έরΝজѶҝাх 1 Ohm । 0.85 lagging power factor έরΝজѶҝাх 1 Ohm । 0.85 lagging power factor 
10Mw পাওয়ার έϕরণ করা যােব
লাইেনর পাওয়ার অপচয় 6% ।

বাসার কাজ) ।
? আেপিϠক έরাধ এর মান কীেসর

উপর তাপমাϏার ϕভাব আেলাচনা কর ।
কমােনা যায় ? 
লাইেনর ϕিত তােরর ϕিত িকেলািমটােরর
lagging power factor এ কত দরূেЯlagging power factor এ কত দরূেЯ
যােব? ςহন ϕােоর έভােѝজ 33 Kv এবং
।



আগামী লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১৩

1) Single phase over head line 
ϕিতপাদন।

2) 3-phase over head line এর
ϕিতপাদন।

3) GMR বা Self GMDএবং Mutual GMD 
4) লাইন পিরবািহর ϊাхপΝজশেনর
5) Single phase এবং 3-phase over head line 

সѕিকκত সমসҝাবলীর সমাধান

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
১৩ έথেক) 

Single phase over head line এর Inductance এর সমীকরন

Inductance এর সমীকরন

Mutual GMD সѕেকκ ধারনা ।
ϊাхপΝজশেনর ধারনা।

phase over head line এর Inductance
।



আѣাহ হােফজহােফজ



গত লাইভ Љােসর পাঠ
(অধҝায় -১১ এবং

1) ϊাхিমশন লাইেনর লাইন কхটҝাл
Transmission line )

2) লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх িন჈পেনর
3) έরΝজѶҝােхর উপর তাপমাϏার
4) লাইন পিরবািহর έরΝজѶҝাх এর
5) পিরবহন লাইেনর িѴন ইেফЄ ।
6) িѴন ইেফЄ এর কারণ এবং ϕভাব
7) িѴন ইেফЄ এর জনҝ িবেবচҝ ফҝাЄর
8) ϕΝЊিমΜট ইেফЄ এবং ϕΝЊিমΜট
9) ϕΝЊিমΜট ইেফЄ কমােনার উপায়

পাঠ পিরিচিতঃ-
এবং১২ )  
কхটҝাл (The line constant of 

িন჈পেনর সমীকরন িনণ κয় ।
ϕভাব।

এর সমসҝার সমাধান ।

ϕভাব ।
ফҝাЄর সমূহ এবং ϟাস করণ ।
ইেফЄ এর ϕভাব ।

উপায় এবং িবেবচҝ ফҝাЄর সমূহ ।



আজেকর লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১৩ έথেক

1) Single phase over head line 
ϕিতপাদন।

2) 3-phase over head line এর
ϕিতপাদন।

3) GMR বা Self GMDএবং Mutual GMD 
4) লাইন পিরবািহর ϊাхপΝজশেনর
5) Single phase এবং 3-phase over head line 

সѕিকκত সমসҝাবলীর সমাধান

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
έথেক:-১১ তম Љাস ) 

Single phase over head line এর Inductance এর সমীকরন

Inductance এর সমীকরন

Mutual GMD সѕেকκ ধারনা ।
ϊাхপΝজশেনর ধারনা।

phase over head line এর Inductance
।



Single phase over head transmission line 
ইнাকটҝােхর সমীকরন ϕিতপাদনঃ
একΜট এক έফজ লাইেন দΜুট পҝারালাল
পিরবািহеয় িমেল একΜট আয়তাকার
কােরл লুেপর মেধҝ ϕবািহত হেল
এক έফজ লাইেন ইнাকটҝাх এর উৎপিЫ

পিরবািহ দΜুটর মধҝবতλ দরূЯ এবং ϊাхিমশন
উেѣখ έযাগҝ পিরমােন থাকায় Single Phase Two 
έবশ ইнাকটҝাх সΜৃѭ হয় ।

Single phase over head transmission line এর
ϕিতপাদনঃ-

পҝারালাল পিরবািহ থােক । পҝারালাল
আয়তাকার লুপ ίতির কের ।অѝারেনΜটং

পিরবতκশীল эাЊ সΜৃѭ হয় ।ফেল
উৎপিЫ হয়।

ϊাхিমশন লাইেনর ίদঘ κҝ একটা
Single Phase Two –wire line  এ















Inductance of a 3-phase overhead line :


phase overhead line :-















Νজএমআর বা έসলফ Νজএমিড
Νজএমিড এর ধারনা (Concept of self 
mutual –GMD )  


Νজএমিড এবং িমউচΦয়াল
(Concept of self –GMD and











GMD িবেবচনায় Inductance 


Inductance িনণ κেয়র সϏূাবলীঃ-



3-phase system এর Inductance 
সূϏাবলীঃ-


Inductance িনণ κেয়র



1-phase এবং 3-phase উভয় έϠেϏ
উপােয় έবর করা যায় । যথাঃ-
1) সাধারন সূেϏর সাহােযҝ ।
2) G M D িবেবচনায় সূেϏর সাহােযҝ
ϕেѨ G M D িবেবচনায় উেѣখ থাকেল
সূেϏর সাহােযҝ ইнাকটҝােхর মান করেত
উেѣখ না থাকেল έয έকান সূেϏর সাহােযҝউেѣখ না থাকেল έয έকান সূেϏর সাহােযҝ
έবর করা যােব।
সকল অবѸায় G M D িবেবচনায় সূেϏর
মান έবর করেল ϕেѨ έকান সূেϏর
করা লাগেব না । এজনҝ সকল অবѸায়
সাহােযҝ ইнাকটҝােхর মান έবর করা

έϠেϏ ইнাকটҝােхর মান দΜুট

সাহােযҝ ।
থাকেল অবশҝই G M D িবেবচনায়

করেত হেব। έকান সূেϏর
সাহােযҝ ইнাকটҝােхর মানসাহােযҝ ইнাকটҝােхর মান

সূেϏর সাহােযҝ ইнাকটҝােхর
উেѣখআেছ έসটা আর িচоা

অবѸায় G M D িবেবচনায় সূেϏর
করা উЫম।



সমসҝাঃ-১) একΜট এক έফজ
পিরবািহ 3 m দরূেЯ অবѸান
বҝাসাধ κ1cm হেল ϕিত িকেলািমটার
ইнাকটҝােхর মান έবর কর


έফজ লাইেনর দΜুট সমাоরাল
অবѸান কের ।এেদর ϕিতΜটর
িকেলািমটার লাইেনর লুপ
কর ।







সমসҝাঃ-২)    একΜট 3-phase 
িতনΜট তার িচϏানুযায়ী 4m 
আেছ । ϕিত তােরর বҝাস
ইнাকটҝাх έবর কর ।

phase 3-Wire system এর
m অоরআনুভূিমক িবনҝােস

বҝাস 25 mm হেল 1Km লাইেনর







সমসҝাঃ-৩) একΜট 3-phase 
িতনΜট তার 2 m পারѺািরক
ΝϏভΦ েজর έকােণ অবিѸত
1.24  cm হেল ϕিত িকেলািমটার
ইнাকটҝাх έবর কর ।


phase 3-wire system এর
পারѺািরক বҝবধােন সমবাቍ
অবিѸত। ϕিতΜট তােরর বҝাস
িকেলািমটার লাইেনর







লাইন পিরবািহর ϊাхপΝজশনঃ
ওভারেহড পিরবহন লাইেনর পিরবািহ
থােক না তখন তােক Unsymmetrical spacing 
ϕিতΜট έফেজর ইнাЄҝােхর মান সমান
িতন έফজ বҝােলхড έলােডর ϕিতΜট
ইнাЄҝােхর মান অসমান হওয়ার কারেনইнাЄҝােхর মান অসমান হওয়ার কারেন
অসমান হেয় থােক । ফেল ςহন ϕােоর
সমান থােক না ।ফেল লাইেনর έভােѝজ
উপর ϕভাব আেস ।

ϊাхপΝজশনঃ- যখন একΜট িতন έফজ
পিরবািহ ვেলার পারѺািরক দরূЯ সমান

Unsymmetrical spacing বেল । এই অবѸায়
সমান থােক না ।

ϕিতΜট έফেজর কােরл সমান থাকা সেЯও
কারেন ϕিতΜট έফেজর έভােѝজ όপকারেন ϕিতΜট έফেজর έভােѝজ όপ
ϕােоর ϕিতΜট έফেজর έভােѝজ

έভােѝজ έরვেলশন ও পিরবহন দϠতার



ϕিতΜট পিরবািহর έভােѝজ όপ সমান
লাইন έক িনিদκѭ বҝবধােন Ѹান পিরবতκন
এ বҝবѸােক ϊাхপΝজশন বেল ।
একΜট Unsymmetrical িতন έফজ
িনেє έদখােনা হেলা ।

বҝবহািরক έϠেϏ এই ϊাхপΝজশন বҝবѸা
লাইেনর έমাট ίদেঘ κҝরএক তৃতীয়াংশ
ϊাхেপাজ হেত পাের ।

সমান করার জনҝ ϕিতΜট পিরবািহ
পিরবতκন করােনা হয় ।Ѹান পিরবতκেনর

έফজ লাইেনর ϊাхপΝজশেনর িচϏ

বҝবѸা এমন হওয়া উিচত যােত
তৃতীয়াংশ অоর অоর ϕিতΜট লাইন



Home Work (বাসার
1) একΜট এক έফজ লাইেনর দΜুট

বҝবধােন অবѸান কের। এেদর
িকেলািমটার লাইেনর লুপ ইнাকটҝাх
পদাথ κ (ক) কপার ও িরেলΜটভ
িরেলΜটভ পারিমেয়িবিলΜট 50 হয়

2) ওভারেহড লাইেনর ϊাхপΝজশেনর2) ওভারেহড লাইেনর ϊাхপΝজশেনর
3) ওভারেহড লাইেনর টাхপΝজশেনর
4) GMD কত ϕকার ও কী কী ?    

বাসার কাজ)◌ঃ
সমাоরাল পিরবািহ পরѺর 1m        
ϕিতΜটর বҝাস 1 cm হেল ϕিত

ইнাকটҝাх িনণ κয় কর , যখন পিরবািহ
পারিমেয়িবিলΜট 1(খ) িѶল ও
হয় ।

ϊাхপΝজশেনর উেгশҝ কী ? ϊাхপΝজশেনর উেгশҝ কী ? 
টাхপΝজশেনর সুিবধাვেলা έলখ।

?    



আগামী লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১৪

1) ϊাхিমশন লাইেনর ίবদҝুিতক িবভব
2) চাজκযুЅ একΜট পিরবািহর িবভব
3) এক έফজ ওভারেহড ϊাхিমশন

সমীকরন ϕিতপাদন।সমীকরন ϕিতপাদন।
4) িতন έফজ ওভারেহড ϊাхিমশন

সমীকরন ϕিতপাদন।
5) έফরািл ইেফেЄর বҝাখҝা ।
6) এক έফজ ও িতন έফজ ওভারেহড

িনণ κেয়র সমসҝাবলীর সমাধান ।

Љােসর পাঠ পিরিচিত
১৪ έথেক)◌ঃ-
িবভব সѕেকκ ধারনা ।

িবভব িনণ κয় ।
ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх িনণ κেয়র

ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх িনণ κেয়র

ওভারেহড ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх
।



আѣাহ হােফজহােফজ



গত লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১৩

1) Single phase over head line 
ϕিতপাদন।

2) 3-phase over head line এর
ϕিতপাদন।

3) GMR বা Self GMDএবং Mutual GMD 
4) লাইন পিরবািহর ϊাхপΝজশেনর
5) Single phase এবং 3-phase over head line 

সѕিকκত সমসҝাবলীর সমাধান

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
১৩ έথেক) 

Single phase over head line এর Inductance এর সমীকরন

Inductance এর সমীকরন

Mutual GMD সѕেকκ ধারনা ।
ϊাхপΝজশেনর ধারনা।

phase over head line এর Inductance
।



আজেকর লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১৪ έথেক

1) ϊাхিমশন লাইেনর ίবদҝুিতক িবভব
2) চাজκযুЅ একΜট পিরবািহর িবভব
3) এক έফজ ওভারেহড ϊাхিমশন

সমীকরন ϕিতপাদন।সমীকরন ϕিতপাদন।
4) িতন έফজ ওভারেহড ϊাхিমশন

সমীকরন ϕিতপাদন।
5) έফরািл ইেফেЄর বҝাখҝা ।
6) এক έফজ ও িতন έফজ ওভারেহড

িনণ κেয়র সমসҝাবলীর সমাধান ।

Љােসর পাঠ পিরিচিত
έথেক:-১২ তম Љাস ) 

িবভব সѕেকκ ধারনা ।
িবভব িনণ κয় ।

ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх িনণ κেয়র

ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх িনণ κেয়র

ওভারেহড ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх
।



চাজκযুЅ একক পিরবািহর
িবভব িনণ κয়ঃ-



পিরবািহর ίবদҝুিতক







এক έফজ ওভারেহড ϊাхিমশন
কҝাপািসটҝাх িনণ κেয়র



ϊাхিমশন লাইেনর
সমীকরণঃ-















িতন έফজ ওভারেহড লাইেনর
িনণ κয়: -(Symmetrical Spacing)
িতন έফজ লাইেনর έϠেϏ দুই পিরবািহর
এর পিরবেতκ ϕিতΜট পিরবািহর কҝাপািসটҝাх
িতন έফজ ওভারেহড লাইেনর পিরবািহর
যথাঃ-১) Symmetrical Spacing   যথাঃ-১) Symmetrical Spacing   
িতন έফজ ϊাхিমশন লাইেনর ϕিতΜট
দরূЯ যখন সমান হয় তখন তােক Symmetrical Spacing 
আর পিরবািহϏেয়র পারѺািরক দুরেЯর
অসমান হেল তােক Unsymmetrical 

লাইেনর কҝাপািসটҝাх
(Symmetrical Spacing)

পিরবািহর মধҝকার কҝাপািসটҝাх
কҝাপািসটҝাх িবেবচনা করা হয় ।
পিরবািহর িবনҝাস দুই ধরেনর হয়।

) Symmetrical Spacing   ২)  Unsymmetrical Spacing।) Symmetrical Spacing   ২)  Unsymmetrical Spacing।
ϕিতΜট পিরবািহর মধҝকার পারѺািরক

Symmetrical Spacing বেল ।
দুরেЯর মেধҝ έযেকান একΜটর মান

Unsymmetrical Spacing বেল ।











έফরািл ইেফЄ ( Ferranti  effect):
মধҝম বা দীঘ κϊাхিমশন লাইেন ওেপন
সামানҝ έলাডযুЅ অবѸায় έদখা যায়
ςহনϕােоর έভােѝজ έবিশ হেয় থােক
έয কারেন έকান লাইন ওেপন বা সামানҝ
έভােѝজঅেপϠা ςহনϕােоর έভােѝজ
έকই έফরািл ইেফЄ বেল ।

( Ferranti  effect):-
ওেপন সািকκট বা έলাডিবহীন অবѸায় বা
যায় έয ,έϕরণ ϕােоর έভােѝজঅেপϠা
থােক ।
সামানҝ έলাডযুЅ অবѸায় έϕরণ ϕােоর
έভােѝজ έবিশ হেয় থােক έসই কারণ



সািকκট ডায়াςাম έথেক έদখা যােИ
ზধু মাϏ চাΝজκং কােরл ϕবািহত হয়
লাইেনর έরΝজѶҝাх এবং ইнাকটҝােх
অবѸার ςহন ϕােоর έভােѝেজর সােথ
έভЄর έযাগফল কের έϕরন ϕােоর
έফজর ডায়াςাম বা έভЄর ডায়াςাম
έদখা যােИ έয , έনা έলাড অবѸায় ςহনέদখা যােИ έয , έনা έলাড অবѸায় ςহন
ϕােоর έভােѝজ এর মান έϕরন ϕােоর
έভােѝেজর έচেয় έবিশ ।
এই ঘটনাΜট ১৮৯০সােল S.Z.de Ferranti 
ϕথম লϠҝ কেরন ।তার নাম অনুসাের
ঘটনাΜট έফরািл ইেফЄ নােম অিভিহত

έয ,έনা-έলাড অবѸায় লাইেন
হয় ।এই চাΝজκং কােরেлর কারেন

ইнাকটҝােх έভােѝজ όপ হয় । έনা –έলাড
সােথ উЅ έভােѝজ όপ ვেলার

ϕােоর έনা έলাড έভােѝজ পাওয়া যায় ।
ডায়াςাম έথেক

ςহনςহন
ϕােоর

S.Z.de Ferranti সব κ
অনুসাের এই
অিভিহত।



সমসҝাঃ১) 66 Kv, 50 Hz  
এক έফজ ϊাхিমশন লাইেনর
মােঝ দরূЯ 2 m এবং পিরবািহর
100 km দীঘ κলাইেনর চাΝজκং


Hz  সরবরাহ িবিশѭ একΜট
লাইেনর দΜুট পিরবািহর
পিরবািহর বҝাস 2 cm ।
চাΝজκং কােরл έবর কর ।







সমসҝাঃ২) 30 km দীঘ κএকΜট
লাইেনর িতনΜট পিরবািহএকΜট
শীষ κিবрেুত অবিѸত।ΝϏভΦ েজর
200 cm, 250 cm  এবং 450 
ϕিতΜট পিরবািহর বҝাস 1.24 
কҝাপািসটҝাх কত হেব?  



একΜট িতন έফজ ϊাхিমশন
পিরবািহএকΜট িবষম বাቍ ΝϏভΦ েজর

অবিѸত।ΝϏভΦ েজর বাቍ িতনΜট যথাοেম
450 cm দেূর অবিѸত।
24 cm হেল ϕিত তােরর

?  







সমসҝাঃ৩ ) 10 Km দীঘ κএকΜট
ওভারেহড লাইেনর পিরবািহ
ΝϏভΦ েজর শীষ κিবрেুত অবিѸত
ίদঘ κҝ 2 m এবং তােরর বҝাস
চাΝজκং কােরл িনণ κয় কর


একΜট িতন έফজ 33 KV 
পিরবািহ িতনΜট একΜট সমবাቍ

অবিѸত। ΝϏভΦ েজর বাቍর
বҝাস 3 cm হেল লাইেনর

।







সমসҝাঃ-৪) একΜট িতন έফজ
িতনΜট 4 m দেূর দেূর সমাоরাল
পিরবািহর বҝাস 0.6 cm হেল
কҝাপািসটҝাх িনণ κয় কর ।



έফজ ওভারেহড লাইেনর পিরবািহ
সমাоরাল ভােব বসােনা আেছ।

হেল লাইেনর ϕিত িকেলািমটােরর







বাড়ীর কাজ (Home Work )

সমসҝাঃ-১) 100 Km দীঘ κএক
লাইেনর পিরবািহеয় 2.5 m দরূেЯ
বҝাস 2 cm হেল লাইেনর চাΝজκং

সমসҝাঃ-২) একΜট িতন έফজসমসҝাঃ-২) একΜট িতন έফজ
লাইেনর পিরবাহীϏয় 4 m অоর
পিরবািহর বҝাস 25 mm এবং
ϕিত έফেজর চাΝজκং কােরл িনণ κয়

(Home Work )

έফজ 50 Hz , 33 KV ওভারেহড
দরূেЯ অবিѸত ।ϕিতΜট পিরবািহর

চাΝজκং কােরл কত হেব ?

, 50 Hz , 132 KV ওভারেহড, 50 Hz , 132 KV ওভারেহড
অоরআনুভূিমক িবনҝােস আেছ ।

লাইনΜটর ίদঘ κҝ 100 Km ।
িনণ κয় কর ।



আগামী লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১৫

১) ওভারেহড ϊাхিমশন লাইেনর
২) Short transmission line এর
৩) Short transmission line এর

সমীকরণ ϕিতপাদন।
৪) Short transmission line এর৪) Short transmission line এর
৫) Short transmission line এর

দϠতার উপর έলােডর পাওয়ার
৬) Short transmission line এর

দϠতা সѕিকκত সমসҝাবলীর

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
১৫ έথেক )  

লাইেনর έϜিণ িবনҝাস।
vector diagram অВন।
Voltage regulation এর

দϠতার সমীকরণ ϕিতপাদন।দϠতার সমীকরণ ϕিতপাদন।
Voltage regulation এবং

পাওয়ার ফҝাЄেরর ϕভাব ।
Voltage regulation এবং

সমসҝাবলীর সমাধান ।



আѣাহ হােফজহােফজ



গত লাইভ Љােসর
(অধҝায়

1) ϊাхিমশন লাইেনর ίবদҝুিতক িবভব
2) চাজκযুЅ একΜট পিরবািহর িবভব
3) এক έফজ ওভারেহড ϊাхিমশন

সমীকরন ϕিতপাদন।সমীকরন ϕিতপাদন।
4) িতন έফজ ওভারেহড ϊাхিমশন

সমীকরন ϕিতপাদন।
5) έফরািл ইেফেЄর বҝাখҝা ।
6) এক έফজ ও িতন έফজ ওভারেহড

িনণ κেয়র সমসҝাবলীর সমাধান ।

Љােসর পাঠ পিরিচিত
অধҝায় -১৪ έথেক)◌ঃ-

িবভব সѕেকκ ধারনা ।
িবভব িনণ κয় ।

ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх িনণ κেয়র

ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх িনণ κেয়র

ওভারেহড ϊাхিমশন লাইেনর কҝাপািসটҝাх
।



আজেকর লাইভ Љােসর
(অধҝায় -১৫ έথেক

১) ওভারেহড ϊাхিমশন লাইেনর
২) Short transmission line এর
৩) Short transmission line এর

সমীকরণ ϕিতপাদন।
৪) Short transmission line এর৪) Short transmission line এর
৫) Short transmission line এর

দϠতার উপর έলােডর পাওয়ার
৬) Short transmission line এর

দϠতা সѕিকκত সমসҝাবলীর

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
έথেক:-১৩ –তম Љাস )  

লাইেনর έϜিণ িবনҝাস।
vector diagram অВন।
Voltage regulation এর

দϠতার সমীকরণ ϕিতপাদন।দϠতার সমীকরণ ϕিতপাদন।
Voltage regulation এবং

পাওয়ার ফҝাЄেরর ϕভাব ।
Voltage regulation এবং

সমসҝাবলীর সমাধান ।



ওভারেহড ϊাхিমশন লাইেনর
একΜট ϊাхিমশন লাইেনর িতনΜট
সমς ίদঘ κҝ বরাবর সমভােব িবদҝমান
ইнাকটҝাх িসিরজ ইΟѕেডх গঠন
দুই পিরবািহর মেধҝ িবরাজমান কҝাপািসটҝাх
িসেѶেমর পিরবািহ এবং িনউϊােলর
সমς লাইেন শাл বা পҝারালাল পথসমς লাইেন শাл বা পҝারালাল পথ
এর ϕিতΝοয়া ϊাхিমশন লাইেনর িবিভт
সΜৃѭ কের । কҝাপািসটҝাх এর ϕিতΝοয়া
ϊাхিমশন লাইন έক িতন έϜিণেত ভাগ
1) Short transmission line   2) Medium 
3) Long transmission line 

লাইেনর έϜিণিবনҝাসঃ-
Constants ,R ,L .C  লাইেনর

িবদҝমান থােক। έরΝজѶҝাх এবং
গঠন কের । এক έফজ িসেѶেমর
কҝাপািসটҝাх অথবা িতন έফজ

িনউϊােলর মেধҝ িবরাজমান কҝাপািসটҝাх ,
পথ সΜৃѭ কের ।এজনҝ কҝাপািসটҝাхপথ সΜৃѭ কের ।এজনҝ কҝাপািসটҝাх
িবিভт িহসাব িনণ κেয় জΜটলতা

ϕিতΝοয়া িবেবচনা কের ওভারেহড
ভাগ করা যায় ।যথাঃ-

) Medium transmission line



Short transmission line:- যখন
ίদঘ κҝ 50 Km এর মেধҝ থােক এবং লাইেনর
কম থােক তখন έসই পিরবহন লাইন
বেল । ίদঘ κҝ Ѿџ এবং লাইন έভােѝজ
এর ϕভাব খুব কম থােক বেল কҝাপািসটҝাх
এজনҝ Shotr transmission line এর
ზধুমাϏ έরΝজѶҝাх এবং ইнাকটҝাхზধুমাϏ έরΝজѶҝাх এবং ইнাকটҝাх

Medium ransmission line:-যখন
50 Km হেত 150 km পয κо দীঘ κহয় এবং
έবিশ িকо 100 Kv এর কম থােক তখন
Transmission line  িহসােব িবেবচনা

যখন έকান ϊাхিমশন লাইেনর
লাইেনর έভােѝজ 20 KV এর

লাইন έক Shotr transmission line 
έভােѝজ কম হওয়ায় কҝাপািসটҝাх
কҝাপািসটҝাх έক উেপϠা করা যায়।
এর পারফরেমх িহসােবর έϠেϏ

ইнাকটҝাх έক িবেবচনা করা হয় ।ইнাকটҝাх έক িবেবচনা করা হয় ।

যখন έকান ϊাхিমশন লাইন
এবং লাইন έভােѝজ 20 Kv এর

তখন έসই লাইনেক Medium 
করা হয় ।







Long transmission line:-যখন
লাইেনর ίদঘ κҝ 150 Km এর έবিশ এবং
এর έবিশ হয় তখন έসই ϊাхিমশন
line  িহসােব িবেবচনা করা হয় ।
লাইন έযেহতΦ অিত দীঘ κএবং অপােরΜটং
সমς লাইন বҝাপী Constant সমূহ
ধরা হয়।
Long transmission line এর পারফরেমх
িরেগারাস পдিত অনুসরন করা হয়

যখন έকান ওভারেহড ϊাхিমশন
এবং লাইন έভােѝজ 100 KV 

ϊাхিমশন লাইন έক Long transmission 

অপােরΜটং έভােѝজও অিত উЗ έসেহতΦ
সমূহ έক সমভােব িবরাজমান িহসােব

পারফরেমх িহসাব করার জনҝ
হয় ।











Single phase short transmission line 
voltage এর সমীকরণঃ-

Short transmission line এ কҝাপািসটҝাх
এϠেϏ Resistance এবং Inductance 
ίতির কের । িচেϏ একΜট Single phase short transmission line 
Circiut diagram এবং vector diagram 

Single phase short transmission line এর No load    

কҝাপািসটҝাх έক উেপϠা করা হেয় থােক ।
Inductance একেϏ একΜট িসিরজ বতκনী

Single phase short transmission line এর
vector diagram έদখােনা হল।























Three phase short transmission line:
3-phase system έক িতনΜট এক έফজ
িবেবচনা করা যায় ,এেϠেϏ ϕিতΜট
এর έমাট পাওয়ােরর িতন ভােগর এক
এজনҝ িহসােবর সুিবধােথ κ3-phase system 
িনেয় িবেѫষন করা হেয় থােক ।এক έফজ
έযভােব িনণ κয় করা হেয় থােকέযভােব িনণ κয় করা হেয় থােক 3-phase system 
Μঠক একই ভােব িনণ κয় করা যায় । έযেহতΦ
করা হয় έসেহতΦ έফজ έভােѝজ িবেবচনা
িচেϏ 3-phase system এর একΜট έফজ
ভােব έদখােনা হেয়েছ।

Three phase short transmission line:-
έফজ িসেѶেমর έযাগফল িহসােব
এক έফজ িসেѶম 3-phase system 

এক ভাগ পাওয়ার পিরবহন কের ।
phase system এর ზধুমাϏ এক έফজ

έফজ লাইেনর έভােѝজ έরვেলশন
এরphase system এর voltage regulation 

έযেহতΦ ზধুমাϏ এক έফজ িবেবচনা
িবেবচনা করেত হয় ।
έফজ έকআলাদা



















সমসҝাঃ-২) একΜট 33 KV এক
লҝািগং পাওয়ার ফҝাЄের 1100 
লাইেনর έমাট έরΝজѶҝাх এবং
10 Ω এবং 15  Ω । িনন κয় করঃ
এবং পাওয়ার ফҝাЄর খ) শতকরা
দϠতা


এক έফজ ϊাхিমশন লাইন 0.8   
1100 KW পাওয়ার ςহন কের।
এবং িরয়ҝাকটҝাх যথাοেম

করঃ ক)έϕরণ ϕােоর έভােѝজ
শতকরা έরვেলশন গ) ϊাхিমশন











Home Work ( বাসার

১) Ѿџ ίদঘ κҝ ওভারেহড লাইেন ϊাхিমশন
পাওয়ার ফҝাЄেরর ϕভাব বণ κনা কর
২) িলিডং পাওয়ার ফҝাЄেরর έϠেϏ
Vector diagram অВন কর ।
৩) একΜট 11 KV িতন έফজ সরবরাহ
পাওয়ার ফҝাЄের 10 KVA έলাড যЅু
έমাট ইΟѕেডх ( 1.5 +j 2) ওহম হেল
(ক) শতকরা έভােѝজ έরვেলশন (

বাসার কাজ )◌ঃ-

ϊাхিমশন দϠতার উপর έলাড
।

έϠেϏ Ѿџ ίদঘ κҝ পিরবহন লাইেনর

সরবরাহ লাইেনর মাধҝেম 0.8 লҝািগং
যুЅআেছ । লাইেনর ϕিত έফেজর
হেল িনণ κয় করঃ

(খ) ϊাхিমশন দϠতা ।



আগামী লাইভ Љােসর
১) অধҝায় ১৫.৬ έথেক Ѿџ ίদঘ κҝ ওভারেহড
έভােѝজ έরვেলশন সѕিকκত সমসҝার
২) অধҝায় ১.৭ έথেক িবিভт িসেѶেমর
৩) অধҝায় ১.৮ έথেক িবিভт িসেѶেমর৩) অধҝায় ১.৮ έথেক িবিভт িসেѶেমর

Љােসর পাঠ পিরিচিতঃ-
ওভারেহড ϊাхিমশন লাইেনর
সমসҝার সমাধান ।

িসেѶেমর কপার সাϜেয়র তΦলনা ।
িসেѶেমর কপার সাϜেয়র তΦলনা ।িসেѶেমর কপার সাϜেয়র তΦলনা ।



আѣাহ হােফজহােফজ


