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এ অধҝােয়র পাঠ έশেষ
পারেবঃ

ϊাхফরমােরর সংϡা।
ϊাхফরমােরর কায κϕণািলর বҝাখҝা।
ϊাхফরমােরর গঠেনর বণ κনাকরণ।
ϊাхফরমােরর গঠেনর জনҝ বҝব჊তϊাхফরমােরর গঠেনর জনҝ বҝব჊ত
ϊাхফরমােরর ϕকারেভেদর ধারণা।
έকার টাইপ,έশল টাইপ এবংѺাইরাল
έকার টাইপ ও έশল টাইপ ϊাхফরমােরর

έশেষ িশϠাথλরা জানেত

বҝব჊ত ΝজিনসপϏ সѕেকκ ধারণা।বҝব჊ত ΝজিনসপϏ সѕেকκ ধারণা।
।

Ѻাইরাল έকার টাইপ ϊাхফরমার সѕেকκ ধারণা
ϊাхফরমােরর তΦলনা করেত পারেব।



সংϡা (Definition of Transformer):
ϊাхফরমার এমন একΜট ইেলকেϊাѶҝাΜটক
িϖকুেয়Νх িѸর έরেখ έভােѝজেক
ইেলকেϊামҝাগেনΜটক ইнাকশন
এনাΝজκ এক বতκনী হেত অনҝ

(Definition of Transformer):
ইেলকেϊাѶҝাΜটক έমিশন,যা

έভােѝজেক কিমেয় বা বািড়েয়
ইнাকশন উপােয় ίবদুҝিতক
অনҝ বতκনীেত Ѹানাоর কের।



১। ϊাхফরমােরর সংϡা (Definition of Transformer):

ϊাхফরমােরর সাধারণত দুΜট কেয়ল থােক
সাъাই έদওয়া হয় এবং অপর কেয়লেক
কেয়েলর মেধҝ έয কেয়েল এনাΝজκ সরবরাহ
ওয়াইΝнং এবং অনҝ কেয়লΜট ,যা έলােডর
έসেকнাির ওয়াইΝнং বেল। έয ওয়াΝнংেয়র
ওয়াইΝнং এবং অনҝ কেয়লΜট ,যা έলােডর
έসেকнাির ওয়াইΝнং বেল। έয ওয়াΝнংেয়র
হাই έভােѝজ ওয়াইΝнং এবং έয ওয়াইΝнংেয়র
έভােѝজ ওয়াইΝнং বেল। হাই সাইেডর
তΦলনায় বড় হেয় থােক।

(Definition of Transformer):

থােক। এর একΜট কেয়েল এনাΝজκ
কেয়লেক έলােড সংেযাগ έদওয়া হয়।দুΜট

সরবরাহ έদওয়া হয়, তােক ϕাইমাির
έলােডর সােথ সংযЅু থােক তােক

ওয়াΝнংেয়র পҝাচঁ সংখҝা έবিশ থােক, তােক
έলােডর সােথ সংযЅু থােক তােক

ওয়াΝнংেয়র পҝাচঁ সংখҝা έবিশ থােক, তােক
ওয়াইΝнংেয়র পҝাচঁ সংখҝা কম, তােক έলা

সাইেডর বুিশং এর সাইজ έলা-সাইেডর



। ϊাхফরমােরর কায κাϕণািলর বҝাখা
principle of transformer):

ϊাхফরমাের একই মҝাগেনΜটক эােЊর অধীেন দΜুট সািকκট
সংিѫѭ হয়। িচϏ-১ এ έদখা যােИ έয, দΜুট ইнািЄভ কেয়েলর
একΜট অিভт লҝািমেনেটড έকােরর সােথ চΦїকীয় ভােব
উЗমােনর িমউচΦয়াল ইнাকটҝাх িবিশѭ হেয় থােক।

সংযুЅ কেয়েলেক ϕাইমাির কেয়ল (Primari coil) এবং
কেয়ল (Secondary coil) বলা হয়।

িচϏ নং-১

কেয়ল (Secondary coil) বলা হয়।

বҝাখা (Explain the working 

সািকκট বা কেয়ল িমউচΦয়াল ইнাকশেনর মাধҝেম
কেয়েলর উভেয়র মেধҝ ίবদҝুিতক সংেযাগ ছাড়া

ভােব সংযুЅআেছ। কেয়ল ვেলা έলা-িরলাকটҝাх
। কেয়ল দুইΜটর মেধҝ এিস έসােস κর সােথ
έলােডর সােথ সংযুЅ কেয়লেক έসেকнাির



কেয়ল দΜুটর έযেকােনা একΜট কেয়েল পিরবতκনশীল
উЅ কেয়েল পিরবতκনশীল চΦїকীয় বলেরখা

ϕবািহত হেয় পাѩ κবতλ কেয়েল সংিѫѭ হেয় তােক
ফҝারােডর ইেলকেϊামҝাগেনΜটক ইнাকশন নীিত
আিবѭ έভােѝজই ϊাхফরমার έভােѝজ এবং
ϊাхফরমার অҝাকশন বলা হয়। έসেকнাির কেয়েল
সѕт করেল তােত কােরл ϕবািহত হেব। এভােব

। ϊাхফরমােরর কায κাϕণািলর বҝাখা
transformer):

সѕт করেল তােত কােরл ϕবািহত হেব। এভােব
আেরক বতκনীেত ইেলকেϊামҝাগেনΜটক ইнাকশন

পিরবতκনশীল έভােѝজ ϕেয়াগ করারা সেД
বলেরখা সΜৃѭ কের যা έকােরর মেধҝ িদেয়
তােক কতκন কের। ফেল উЅ কেয়েল
নীিত অনুযায় έভােѝজআিবѭ হয়। এ
এবং এ έভােѝজ উৎপাদেনর ϕΝοয়ােক
কেয়েল έলাড সংেযাগ কের বতκনী
এভােব ίবদুҝিতক এনাΝজκ এক বতκনী

বҝাখা (Explain the working principle of 

এভােব ίবদুҝিতক এনাΝজκ এক বতκনী
ইнাকশন উপােয় Ѹানাоর করা যায়।



বলা যায়, ϊাхফরমার এমন একΜট িডভাইস, যা িনєবিণ κত
কেয়েলর মেধҝ έকােনা჈প ίবদুҝিতক সংেযাগ ছাড়াই

বতκনীেত Ѹানাоর কের থােক।
কাজ করার সময় উভয় কেয়েলর িϖকুেয়Νх সবসময়

ইেলকেϊামҝাগেনΜটক ইнাকশন নীিতেত কাজ কের।
কেয়লеেয়র একΜট অিভтআয়রন έকার еারা চΦ їকীয়

উভয় কেয়েলর kVA পাওয়ার সবসময় সমান থােক।
কেয়লеেয়র έভােѝজ এবং কােরেлর পিরমান এেদর

ϊাхফরমােরর কায κাϕণািলর বҝাখা
of transformer):

কেয়লеেয়র έভােѝজ এবং কােরেлর পিরমান এেদর
ίবদুҝিতক বতκনী দুΜট এেক অপের িমউচΦয়াল ইнাকΜটভ

έভােѝজ সাইেড কেয়েলর পҝাচঁ সংখҝা έবিশ ও কােরл
έভােѝজ সাইেড পҝাচঁ সংখҝা কম ও কােরл έবিশ

িনєবিণ κত শতκ পালন বা কাজ কের থােকঃ
ছাড়াই ίবদুҝিতক এনাΝজκ এক বতκনীর হেতআেরক

সবসময় সমান থােক।

চΦїকীয় ভােব সংযুЅ থােক।

এেদর পҝাচঁ সংখҝা এবং সাইেজর উপর িনভκর কের।

বҝাখা (Explain the working principle 

এেদর পҝাচঁ সংখҝা এবং সাইেজর উপর িনভκর কের।
ইнাকΜটভ ϕভােব থােক।

কােরл কম থাকায় তার িচকন হয়।
έবিশ থাকায় তার έমাটা হয়।



ϊাхফরমার গঠেনর বণ κনা (Describe the construction of a transformer):

িচϏ নং-২: ϊাхফরমােরর িবিভт

(Describe the construction of a transformer):

িবিভт অংশ।



একΜট ϊাхফরমার έয সকল অংেশর সমуেয়
হেলাঃ
১। হাই-έভােѝজ ওয়াইΝнং ( High voltage winding)
২। έলা-έভােѝজ ওয়াইΝнং (Low voltage winding)
৩। অেয়ল έলেভল ইΝнেকটর (Oil level indicator)
৪। কনজারেভটর (Conservator) 
৫। িϗদার (Breather)
৬। έরিডেয়টর (Radiator)
৭। কুিলং ফҝান (Cooling fan)
৮। ϊাхফরমার অেয়ল (Transformer oil) 
৯। আথ κপেয়л (Earth point)৯। আথ κপেয়л (Earth point)
১০। এЊপালশন έভл (Expulsion vent)
১১। έটѕােরচার έগজ (Temperature gauge)
১২। বখুল্ জ িরেল (Buchholz relay)
১৩। থােম κািমটার (Thermometer)
১৪। কҝােরজ (Carriage)
১৫। έϕসার িরিলফ ভালভ (Pressure relief valve)
১৬। অেয়ল পাѕ (Oil pump)
১৭। হাই-έভােѝজ বুিশং (High voltage bushing)
১৮। έলা-হাই-έভােѝজ বুিশং (Low voltage bushing)
১৯। টҝাংক (Tank)

সমуেয় গΜঠত তা িনেє έদওয়া

( High voltage winding)
(Low voltage winding)

(Oil level indicator)

(Pressure relief valve)

(High voltage bushing)
(Low voltage bushing)



িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়া

টҝাংক (Tank): ওয়াΝнংস ও ϊাхফরমার
টҝাংেকর মেধҝ ডΦ বােনা থােক। ইѺােতর

(Steel sheet) ওেয়Νнং কের টҝাংকΜট ίতির
জলবায়ু িনেরাধক গҝাসেকট লািগেয়
িদেয় আটকােনা হয়। έকারΜট ϊাхফরমােরর

টҝাংেকর তলার সেД শЅ কেরআটকােনাটҝাংেকর তলার সেД শЅ কেরআটকােনা

িচϏ নং-৩: 
ϊাхফরমােরর টҝাংক

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ

ϊাхফরমার έকার
ইѺােতর চাদর
ίতির টҝাংেকর

লািগেয় তার উপর
ϊাхফরমােরর

আটকােনা থােক।আটকােনা থােক।

টҝাংক



িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান ϕধান
বন κনা έদওয়া হেলাঃ

έতল (Oil): ϊাхফরমাের বҝব჊ত
ইনসুেলশন িহসােব এবং ওয়াইΝнং
বҝবহার করা হয়। এ έতেলর বািণΝজҝক
পাইরানল এবং িসিলকন (Pyranol

িচϏ নং-৪: ϊাхফরমার অেয়ল

ϕধান অংেশর সংিϠч
হেলাঃ

বҝব჊ত έতল
ওয়াইΝнং ঠাнা করার জনҝ
বািণΝজҝক নাম

and Silicon):



(Core): ওয়াি˅ং̶েলা ǯয ই̡ােতর ǯɜেমর উপর বসােনা
। ই̡ােতর ǯকার Εবহােরর ফেল ɛাইমািরেত উৎপˑ Ζাগেনɪক
ǯসেক˅ািরর সােথ সংি̈̌ হেত পাের। ǯকার Εবহােরর ফেল

(Core loss) সংঘɪত হয়, যার মেΒ এিড কাের˂ লস (Eddy current 
িহে̙িরিসস লসও অˉӎ ȟɳ থােক। ই̡ােতর ǯকারেক উʯমͰেপ

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান ϕধান
বন κনা έদওয়া হেলাঃ

িহে̙িরিসস লসও অˉӎ ȟɳ থােক। ই̡ােতর ǯকারেক উʯমͰেপ
িদেয় (Laminating) এিড কাের˂ লস কমােনা যায়।

ǯকােরর ӅͰ͉ 50 সাইেকল/ǯসেক˅ িɜ̲েয়ি˓র জΓ 0
27 mm , 0.3 mm, 0.35 mm পয ȟ̄ এবং 25 

িɜ̲েয়ি˓র জΓ 0.5 mm Εবহার করা হয়। Ζাগেনɪক ǯকার
CRGO (Cold Rolled Grain Oriented) িসিলকন

মােনর আয়রন ǯকার এবং উʎ ǯভΑতািবিশ̌ িসিলকন ি̙ল
িহে̙িরিসস লসও কমােনা যায়।

বসােনা থােক, ঐ ǯɜমেক
Ζাগেনɪক ˝াɼ
ফেল ǯকার লস

(Eddy current 
উʯমͰেপ ইনӟেলশেনর

ϕধান অংেশর সংিϠч
হেলাঃ

উʯমͰেপ ইনӟেলশেনর
আমােদর ǯদেশ িবিভˑ

0.22 mm, 0.23 
25 সাইেকল/ǯসেক˅

িহসােব উˑত মােনর
িসিলকন িশট ΕবΉত হয়।

Εবহার কের Εবহার

িচɖ নং-৫: ɑা˓ফরমােরর ǯকার



ওয়াি˅ং (Winding): ɑা˓ফরমােরর কাের˂ ɛবােহর
কেয়ল Εবহার করা হয়, তােক ওয়াি˅ং বেল। ɑা˓ফরমােরর

বা তেতািধক কেয়ল থাকেত পাের। এ কেয়লসӒহ
এনােমল কপার তার িদেয় ǰতির করা হয়। িনিদ ȟ̌ আҍিতর
কেয়লসӒহ একɪ ǯকােরর উপর বসােনা হয়। এ কেয়েলর
তােরর সাইজ িভˑ হয়। কেয়েলর Δϲচ সং΋া এবং তােররতােরর সাইজ িভˑ হয়। কেয়েলর Δϲচ সং΋া এবং তােরর
ǯভাে˷জ এবং কােরে˂র পিরমােণর উপর িনভȟর কের

িচϏ নং-৬ (ϊাхফরমার ওয়াইΝнং)

ɛবােহর জΓ ǯয
ɑা˓ফরমােরর ওয়াইি˅ং-এ

কেয়লসӒহ সাধারণত ӟপার
আҍিতর ফরমায় ǰতির

কেয়েলর Δϲচ সং΋া এবং
তােরর সাইজ কািʇততােরর সাইজ কািʇত

কের।



ইনসুেলশন (Insulation): কেয়েল বҝব჊ত পিরবাহীর
ϕেলপ έদওয়া থােক। তা ছাড়া কেয়ল ίতিরর সময়
ίতিরর সময় িকছΦ পҝাচঁ পর পর অҝাΟѕয়ার Љথ
έকারেক কেয়ল হেত ইনসুেলট করার জনҝ έকােরর
বҝবহার করা হয়। এছাড়াও বড় বড় ϊাхফরমােরর

ডΦ িবেয় ইনসুেলΜটং শΝЅ বΝৃд করা হয়। έকােরর
ভািন κেশর ϕেলপ িদেয়ও ইনসুেলট করা হয়

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়া

িচϏ নং-৬ (ϊাхফরমার
ইনসুেলশন পদাথ κ)

ভািন κেশর ϕেলপ িদেয়ও ইনসুেলট করা হয়
έপপার ইনসুেলশন, অҝাΟѕয়ার Љথ, έϕস έবাডκ
এেপাΝЊেরΝজন, έবেকলাইট, οাফট έপপার, έοপ
έপপার, বািন κশ ও ϊাхফরমার অেয়ল ইতҝািদ বҝব჊ত

পিরবাহীর উপর সুপার এনােমল ইনসুেলশেনর
সময় িকছΦ ϕেলপ έদয়া হয়। তদপুির কেয়ল
Љথ, έলদার এবং έপপারও বҝবহার করা হয়
έকােরর উপর উЫম჈েপ ইনসুেলΜটং έপপারও

ϊাхফরমােরর έকার এবং কেয়লেক ইনসুেলΜটং έতেলর
έকােরর উপর কেয়ল পҝাচঁােনার পর কেয়েলর
হয়। ইনসুেলশন িহসােব έলদারেয়ড έপপার

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ

ϊাхফরমার
পদাথ κ)

হয়। ইনসুেলশন িহসােব έলদারেয়ড έপপার
έবাডκ, ককিশট, মাইকা έপপার, ফাইবার έপপার
έοপ έপপার, পিলѶার িফѢ ইনসুেলশন
বҝব჊ত হয়।



কনজারেভটর (Conservator): ɑা˓ফরমােরর
আয়তেন কেম যায়। আয়তেন Ӎিʺ ǯপেল ǯতল ΍াংক

΍াংেকর সােথ পাইপ ͏ারা সংӔɳ কের ΍াʊেকর উপেরর
বসােনা হয়, এেক কনজারেভটর বেল। ǯতেলর আয়তন

জমা হয় আবার ঠা˅া হেয় ǯতেলর আয়তন কেম
।

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়া

।

িচɖ নং-৭: কনজারেভটর

ɑা˓ফরমােরর ǯতল গরম হেল আয়তেন Ӎিʺ পায় এবং ঠা˅া
΍াংক হেত বাইের ǯবিরেয় আসেত চায়। তাই
উপেরর িদেক একɪ ɓাম আҍিতর ǯছাট ΍াংক

আয়তন Ӎিʺ ǯপেল ǯতল পাইেপর মΒ িদেয় কনজারেভটের
ǯগেল কনজারেভটর হেত ǯতল ΍াংেক িফের

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ



৭। িɝদার (Brether): έতেলর সংেকাচন
বাতাস ϊাхফরমােরর টҝাংেক ϕেবশ কের
টҝাংেকর িভতর বাতাস ϕেবশ করার সময়
মাধҝেম ზѬ করা হয়। ϊাхফরমােরর
িভতের আেস এবং বাইের চেল যায় এবং
মЅু কের ზѬ কের, ঐঅংশেক িϗদার
বΝৃдর সময় বাতাস আসা-যাওয়ার জনҝ

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়া

বΝৃдর সময় বাতাস আসা-যাওয়ার জনҝ
একΜট পাইপ লািগেয় তার মাথায় িϗদার
িসিলকােজল নামক এক ϕকার রাসায়িনক
িদেয় বাতাস যাওয়ার সময় বাতাস হেত
িϗদারেক ϊাхফরমােরর ѩাসযϴ বলা

িচɖ নং-৮: িɝদার

সংেকাচন ও ϕসারেণর ফেল বাইের έথেক
কের এবং বাইের έবিরেয় যায়।
সময় জলীয়বাѰ έশাষেণর

ϊাхফরমােরর έয অংেশর মাধҝেম বাতাস
এবং ϕেবেশর সময় জলীয়বাѰ

িϗদার বেল। έতেলর আয়তন ϟাস-
জনҝ কনজারেভটেরর উপেরর িদেক

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ

জনҝ কনজারেভটেরর উপেরর িদেক
িϗদার লাগােনা হয়। িϗদােরর মেধҝ
রাসায়িনক ϒবҝ থােক, যা িϗদােরর মধҝ
হেত জলীয়বাѰ ზেষ έনয়। এজনҝ
বলা হয়।

িɝদার



ǯজল (Silica Gel): িসিলকা ǯজল িɝদােরর
হয় যা দানাদার একɛকার রাসায়িনক ɘΕ। এɪ বাতােসর
বাতাস ʹ̊ কের, ফেল ɑা˓ফরমাের ΍াংেকর িভতর
। এেত কের ǯতেল গাদ (Slag) জেম না এবং দীঘ ȟিদন

িসিলকা ǯজল দীঘ ȟিদন Εবহােরর ফেল হালকা Ӏসর
পিরবতȟন কের নҶন িসিলকা ǯজল ǯদওয়া হয়।

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়া

পিরবতȟন কের নҶন িসিলকা ǯজল ǯদওয়া হয়।

িচɖ নং-৯: িসিলকা ǯজল

িɝদােরর মেΒ একɪ তারজািলর উপর
বাতােসর জলীয় কণােক ʹেষ

িভতর ǯতেলর সােথ পািন িমশেত
দীঘ ȟিদন ǯতল Εবহার করা

Ӏসর বণ ȟধারণ কের তখন এ̶েলা

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ



বুিশং (Bushing): ওয়াইΝнং-এর টািম κনালვেলা
মাধҝেম ϊাхফরমােরর টҝাংেকর বািহের
বুিশংვেলা অিত উЫম চীনামাΜটর ίতরী
গҝােѴট িদেয় টҝাংেকর ঢাকনার উপর লাগােনা
বুিশংেয়র মাধҝেম সািভκস লাইন এবং ϊাхফরমার
টািম κনাল সংযЅু হয়। এেদর সংখҝা, আকার

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়া

টািম κনাল সংযЅু হয়। এেদর সংখҝা, আকার
পдিত έভােѝেজর পিরমােণর উপর িনভκর
έভােѝজ সাইেডর বুিশংვেলা আকাের
সাইেডর বুিশংვেলা আকাের έছাট এবং

িচϏ নং-১০ (বুিশং)

টািম κনালვেলা বুিশং-এর
বািহের আনা হয়। এই
ίতরী। বুিশংვেলােক

লাগােনা হয়। এই
ϊাхফরমার ওয়াইΝнংেয়র
আকার এবং সংেযাগ

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ

আকার এবং সংেযাগ
িনভκর কের । হাই
বড় এবং έলা-έভােѝজ

এবং িচকন হয়।



ǯভ˂ পাইপ (Vent pipe): ɑা˓ফরমােরর
থােক। অবΚ অΓ ̝ােনও এর অব̝ান হেত

কাচ িদেয় বː করা থােক। ǯকােনা কারেন ɑা˓ফরমােরর
অতɇািধক Όােসর চাপ ӡি̌ হেল ঐ কাচ ǯফেট Όাস

ɑা˓ফরমার িবপদӑɳ হয়।

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়া

ɑা˓ফরমার িবপদӑɳ হয়।

িচϏ
পাইপ

ɑা˓ফরমােরর উপেরর িদেক ǯভ˂
হেত পাের। এ পাইেপর
ɑা˓ফরমােরর িভতের
Όাস ǯবর হেয় যায়

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ

িচϏ নং-১১ (έভл
পাইপ)



১১। আথ ȟ টািম ȟনাল (Earth terminal): ɑা˓ফরমােরর
Ҽɪ আথ ȟ টািম ȟনাল থােক। টািম ȟনােল Ҽɪেক আেথ ȟর সােথ
হয়। এভােব বিড আথ ȟ করার মাΒেম িনরাপʯা িবধান

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়া

িচϏ নং-১২ (বুিশং)

ɑা˓ফরমােরর বিড আথ ȟ করার জΓ
সােথ উʯমͰেপ সংেযাগ িদেত

িবধান করা হয়।।

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ



িরেল (Buchholz relay): হাই ǯরɪং ɑা˓ফরমার এর আরɻ Εব̝ািদর
অΓতম। Ӌখι জ িরেল ɑা˓ফরমার ΍াংক ও কনজারেভটেরর সংেযাগকারী পাইেপর
ɑা˓ফরমাের ǯকােনা কারেন Όাস জমেল যােত ·য়ংিɈয় ভােব বː হেয় যায় ঐ
থােক। আবার অেনক ɑা˓ফরমাের উপেরর িদেক ǯভ˂ পাইপ থােক। এ পাইেপর
Όােস অতɇািধক চাপ ӡি̌ হেল ঐ কাচ ǯফেট Όাস ǯবর হেয় যায়।

ǯলা-ǯরɪং িডি̘িবউওশন ɑা˓ফরমাের এইচআরিস িফউজ, ɓপ আউট িফউজ
ইতɇািদ Εবহার করা হয়। 500 kVA এর উে͓ȟ ǯরɪং িবিশ̌ ɑা˓ফরমাের ɛেটকশেনর

ওভার কাের˂ ɛেটকশন , িডফােরনিশয়াল ɛেটকশন, মাজȟ ɛাইস িসে̙ম ɛেটকশন
ইতɇািদ ΕবΉত হেয় থােক।

িনেє ϊাхফরমােরর ϕধান
সংিϠч বন κনা έদওয়াΕব̝ািদর মেΒ Ӌখι জ

পাইেপর মেΒ লাগােনা
িরেলেত ǯসরকম

পাইেপর ӑখ কাচ িদেয় বː

িফউজ, ǯছাট ধরেণর সািকȟট
ɛেটকশেনর জΓ Ӌখι জ

ɛেটকশন, আথ ȟ-ɜ˂

ϕধান ϕধান অংেশর
έদওয়া হেলাঃ



৪। ɑা˓ফরমােরর গঠেনর জΓ ΕবΉত িজিনসপɖ
transformer construction)

ɑা˓ফরমার ǰতির করেত ǯয-সম̜ িজিনসপেɖর ɛেয়াজন তা িন˨Ͱপঃ
সংকর ধাҶর ি̙েলর িশট (0.22 mm – 0.35 mm ӅͰ͉ এবং 4
Ιািমেনেটড ǯকারঃ

(ক) ǯকা˹ ǯরা˹ ǯকার (Cold rolled core): CRGO (Cold Rolled Grain Oriented)
(খ) হট ǯরা˹ ǯকার (Hot rolled core): িসিলকন িশট
। ইনӟেলশনঃ (ক) বািন ȟশ (খ) ফসেফটিজ
ইনӟেলɪং পদাথ ȟঃ ǯলদারওেয়ট ǯপপার, কটন, িস˴, উড, ǯপপার, ফাইবার

ইতɇািদ।
। ইনӟেলɪং কপার ওয়ɇার বা ӟপার এনােমল ওয়ɇার এবং কপার ˝াটবার।
। অɇাি˫য়ার ɪউব।। অɇাি˫য়ার ɪউব।
অɇাি˫য়ার ɶথ।

। এইচ.ɪ ও এল.ɪ টািম ȟনাল হাউিজং।
(ক) হাই সাইড ও ǯলা-সাইড Ӌিশং।
(খ) ΍াপ ǯচʛার।
(গ) কনজারেভটর।
(ঘ) িɝদার।
(ঙ) ɑা˓ফরমার ΍াংক।
(চ) Ӌখι জ িরেল।
(ছ) ̲িলং ফɇান।
(জ) ɑা˓ফরমার কেয়ল
(ঝ) হাই সাইড ও ǯলা-সাইড ওেয়ইি˅ং

িজিনসপɖ (The materials used for 

4% িসিলকন িমিɢত)

(Cold rolled core): CRGO (Cold Rolled Grain Oriented)

ফাইবার, ǯরিজন, মাইকা, অɇাজেব̙স, িসরািমক, বািন ȟশ, ǯপপার



ɑা˓ফরমােরর ɛকারেভদ (The types of transformer):

έকার, কেয়ল, আকার-আকৃিত, ঠাнাকরণ এবং
বҝবহােরর উপর িভিЫ কের ϊাхফরমার িবিভт ϕকােরর
হেয় থােক। এেদর έϜিণিবভাগ িনেє ϕদান করা হেলা

) কায κϕণািল অনুযায় (According to the 
operation):

1.έѶপআপ ϊাхফরমার (Step up transformer)
2.έѶপ ডাউন ϊাхফরমার (Step down 2.έѶপ ডাউন ϊাхফরমার (Step down 

transformer)

(The types of transformer):

ϕকােরর
হেলা-

(Step up transformer)



(খ) ǯকােরর গঠন অӂসাের (According to the construction of core):
১। ǯকার টাইপ ɑা˓ফরমার (Core type transformer)
২। ǯশল টাইপ ɑা˓ফরমার (Shell type transformer)
৩। ̡াইরাল ǯকার টাইপ ɑা˓ফরমার (Spiral core type transformer)

(According to the construction of core):
(Core type transformer)
(Shell type transformer)

(Spiral core type transformer)

Spiral Core Type Transformer.



বҝবহার বা ϕেয়াগ অনুসাের (According to the use or 
application):

। পাওয়ার ϊাхফরমার (Power transformer)
। িডিϾিবউশন ϊাхফরমার (Distribution transformer)
। অেটা-ϊাхফরমার (Auto-transformer)

Power transformer
Distribution Transformer

(According to the use or 

(Power transformer)
(Distribution transformer)
transformer)

Distribution Transformer Auto Transformer



4। ইনѶ্রুেমл ϊাхফরমার (Instrument transformer); 
এΜট আবার দুই ϕকােরর হয়, যথা-

(ক) কােরл ϊাхফরমার (Current transformer)
(খ) পেটনিশয়াল ϊাхফরমার (Potential transformer)

(Instrument transformer); 

(Potential transformer)

Potential transformer



শীতলীকরণ পдিত অনুসাের (According to the cooling method):
। Ѿাভািবক বা নҝাচারাল কুিলং ϊাхফরমার
। উЗ চাপযুЅ বাতাস еারা কুিলং ϊাхফরমার

transformer)
৩। έতেল িনমΟКত έসলফ কুিলং ϊাхফরমার
। έতেল িনমΟКত পািন еারা কুিলং ϊাхফরমার

transformer)
৫। έতেল িনমΟКত চাপযুЅ বাতাস еারা কুিলং

cooled transformer)cooled transformer)
৬। έতেল িনমΟКত চাপযুЅ ঠাнা έতল еারা

cooled transformer)।

(According to the cooling method):
ϊাхফরমার (Normal or natural cooling transformer)
ϊাхফরমার (Forced air cool or Air blast type 

ϊাхফরমার (Oil-filled self cooled transformer)
ϊাхফরমার (Oil-filled water cooled 

কুিলং ϊাхফরমার (Oil-filled forced air 

еারা কুিলং ϊাхফরমার (Filled forced oil 



Ѹাপন ϕণািলর উপর িভিЫ কের (According to the set up):

। ইনেডার টাইপ ϊাхফরমার (Indoor type transformer)

Indoor type 
transformer

(According to the set up):

(Indoor type transformer)



Ѹাপন ϕণািলর উপর িভিЫ কের (According to the set up): 
আউটেডার টাইপ ϊাхফরমার (Outdoor type transformer)

Indoor type 
transformer

(According to the set up): 
(Outdoor type transformer)



Ѹাপন ϕণািলর উপর িভিЫ কের (According to the set up) : 
έপাল মাউেлড ϊাхফরমার (Pole mounted transformer) 

Pole mounted transformer

(According to the set up) : 
(Pole mounted transformer) 

Pole mounted transformer



Ѹাপন ϕণািলর উপর িভিЫ কের (According to the set up): 
আнারςাউн ϊাхফরমার (Underground transformer)

Underground transformer

(According to the set up): 
(Underground transformer)



িϖকুেয়Νхঅনুযায়ী (According to frequency):
অিডও িϖকুেয়Νх ϊাхফরমার (Audio frequency transformer)
έরিডও িϖকুেয়Νх ϊাхফরমার (Radio frequency transformer

Audio frequency Transformer Radio frequency transformer

(Audio frequency transformer)
(Radio frequency transformer

Radio frequency transformer



έফেজর সংখҝার উপর িভিЫ কের (According to the number of phase): 
িসেДল έফজ (Single phase)
পিল έফজ (Polly phase)

(According to the number of phase): 



*৬। ǯকার টাইপ, ǯশল টাইপ এবং ̡াইরাল ǯকার টাইপ
the core type, shell type and spiral core type 
transformer):

টাইপ ɑা˓ফরমােরর গঠন (িসেʊল ǯফজ) (Construction of a core type transformer):  
ɑা˓ফরমােরর ǯকার ̶েলা কত̶েলা আয়তাকার “এল” (L) আҍিতর Ιািমেনেটড

অিধকাংশ ̝ান পিরেবি̌ত কের থােক। ǯকােরর মেΒ ǯকবলমাɖ একɪ Ζাগেনɪক
ǯভাে˷জ ওয়াইি˅ং করা হয়। কেয়ল̶েলা ǯকাের Ӎʯাকারভােব (Cylindrical type) 

িসিলি˄কɇাল টাইেপ ǯলা-ǯভাে˷জ কেয়ল ǯকােরর িনকেট হাই-ǯভাে˷জ কেয়ল ǯলা-

ɑা˓ফরমার (Describe 
the core type, shell type and spiral core type 

) (Construction of a core type transformer):  
Ιািমেনেটড (Laminated) ই̡ােতর িশট ͏ারা ǰতির। এেত কেয়ল̶েলা
Ζাগেনɪক সািকȟট ǰতির হয়। এͰপ ǯকােরর Ҽই িবপরীত বাΈেত হাই ও

(Cylindrical type) অথবা Νা˅উইচভােব (Sandwich type) বসােনা হয়।
-ǯভাে˷েজর পের অথ ȟাৎ বািহেরর িদেক থােক।



িসেДল έফজ έশল টাইপ ϊাхফরমােরর গঠন (Construction of a single phase shell type 
transformer):
ধরেনর ϊাхফরমােরর έকােরর গঠনওআয়তাকার হয়,তেব

থােক এবং έকবলমাϏ মধҝবতλ বাቍেত উভয় ওয়াইΝнং করা
মҝাগেনΜটক সািকκট ওয়াইΝнংেয়র অিধকাংশ Ѹান পিরেবΜѭত
িদেকর বাቍেত উৎপтэােЊর έযাগফেলর সমান। যােত এ

সѕтকরেতপাের έসজনҝ মধҝবতλ বাቍর έϠϏফলএΜটর দু
সাধারণত έলা έভােѝজওয়াইΝнং έকার সংলЍ এবং হাই

উপেরকরা হয়। উভয় ϕকার ওয়াইΝнং এর মােঝ ইনসুেলশন
আকৃিতর еারা একবার এর একপােশ এবং পরবতλেত
έকার ίতির করা হয়।অবশҝ এভােব έকার ίতিরর সময়

কিরেয়কাজ সѕтকরা হয়।
έকার ίতির করা হয়।অবশҝ এভােব έকার ίতিরর সময়

কিরেয়কাজ সѕтকরা হয়।

িচϏঃ έশল টাইপ ϊাхফরমার

(Construction of a single phase shell type 

তেব এেত িতনΜট বাቍ থােক। এর দ’ুিদেকর বাቍ খািল
করা হয়। এধরেনর έকারেক έশল টাইপ বলা হয়, কারণ

পিরেবΜѭত কের থােক। মধҝবতλ বাቍেত উৎপт эাЊ ( এΜটর
এ মҝাগেনΜটকэাЊ সমান দুই ভােগ ভাগ হেয় সািকκট
দু িদেকর বাቍর έϠϏফেলর έযাগফেলর সমান রাখা

হাই έভােѝজওয়াইΝнং έলা έভােѝজওয়াইΝнংেয়র
ইনসুেলশন থােক। কতকვেলা ইѺােতর লҝািমেনেটড িশট

পরবতλেত িবপরীতοেম έরেখ পর পর সাΝজেয় বাট জেয়л
এর মধҝ বাቍেতফম κাসহ পҝাচঁােনা ওয়াইΝнং ϕেবশএর মধҝ বাቍেতফম κাসহ পҝাচঁােনা ওয়াইΝнং ϕেবশ



Ѻাইরাল έকার ϊাхফরমার (Spiral core transformer):
Ѻাইরাল έকার ϊাхফরমার έকােরর গঠন নতΦন ধরেনর বলা
(Strip) বЫৃাকারভােব মাঝখােন ϕেয়াজনীয় ফাকঁা জায়গা έরেখ
অনҝিদেক έলা-সাইড ওয়াইΝнং করা হয় যা িচেϏ έদখােনা হেলা

। έকার অেপϠাকৃত মজবুত হয়।
। উЗ эাЊ έডনিসΜটেতআয়রন লস কম হয়।
। উৎপাদন খরচ কম হয়।

ধরেনর গঠেন চΦїকীয় পথ সΝοয় থােক Ѿџৈদেঘ κҝর বৃহৎ
কেম এবং έকােরর έভদҝতা বΝৃд পায়, কারণ έকার эাЊ

ডাইেরকশন (Direction of grain) বলেত িѶল িশট έয িদেক

(Spiral core transformer):
বলা যায়। কতকვেলা িѶেলর িফতা (Ribbon) বা পাতােক
έরেখ পҝাচঁােনা হয়। এ έকােরর একিদেক হাই-সাইড এবং
হেলা। এ জাতীয় গঠেন িনেєাЅ সুিবধাসমূহ পাওয়া যায়ঃ

έϠϏফেল একΜটমাϏ সΝοয় এয়ার গҝােপর সΜৃѭ হয়।
эাЊ এর গমন পথ έςইন (Grain) এর িদেক থােক। έςইন
িদেক έরাў করা হেয়েছ, έসই অিভমুখ বুঝায়।



৭। έকার টাইপ এবং έশল টাইপ ϊাхফরমােরর
shell type transformer):

έকার টাইপ এবং έশল টাইপ ϊাхফরমােরর পাথ κকҝ

έকার টাইপ
। এেϠেϏ έকােরর মҝাগেনΜটক সািকκেটর উেѣখেযাগҝ
অংশেক ওয়াইΝнং বা কেয়ল έবΜѭত কের।
২। έকােরর মেধҝ έকবলমাϏ একΜট মҝাগেনΜটক সািকκট
ίতির হয়।ίতির হয়।
৩। গঠন সহজ।
৪। έমরামত সহেজ করা যায়।
৫। আকাের έছাট হয়।
৬। এক বাቍেত ϕাইমাির ও অপর বাቍেত έসেকнাির
ওয়াইΝнং করা হেল িলেকজэাЊ কমােনার লেϠҝ ϕিত
বাቍেত ϕাইমাির ও έসেকнাির ওয়াইΝнং করা থােক ।
৭। িডিϾিবউশন ϊাхফরমার (িসেДল έফজ ও িϑ έফজ) 
িহসােব এবং পাওয়ার ϊাхফরমার (িϑ-έফজ মাঝাির ও
বড়) িহসােব বҝব჊ত হয়।

ϊাхফরমােরর তΦলনা (Compare the core type and 

পাথ κকҝ বা তΦলনাঃ

έশল টাইপ
১। এেϠেϏ মҝাগেনΜটক সািকκট ওয়াইΝнং বা কেয়েল
উেѣখেযাগҝ অংশেক έবΜѭত কের থােক।
২। έকােরর মҝাগেনΜটক эাЊ সমান দুই ভােগ ভাগ
হয়ী দ’ুΜট মҝাগেনΜটক সািকκট সΜৃѭ কেরহয়ী দ’ুΜট মҝাগেনΜটক সািকκট সΜৃѭ কের
৩। গঠন জΜটল।
৪। έমরামত সহেজ করা যায় না।
৫। আকাের বড় হয়।
৬। মধҝ বাቍেত ϕাইমাির ও έসেকнাির ওয়াইΝнং
থােক, ফেল িলেকজ эােЊর পিরমাণ অেনক কম হয়
৭। িডিϾিবউশন ϊাхফরমার (িসেДল έফজ) িহসােব
এবং িকছΦ িকছΦ έϠেϏ বৃহৎ পাওয়ার ϊাхফরমাের
বҝব჊ত হয়।



৭। έকার টাইপ এবং έশল টাইপ ϊাхফরমােরর
shell type transformer):

έকার টাইপ এবং έশল টাইপ ϊাхফরমােরর পাথ κকҝ

έকার টাইপ
৮। ওয়াইΝнংসমূহেক সহেজই ইনসুেলট এবং
িরেপয়ার করা যায়।
৯। কেয়লვেলা িসিলΝϲকҝাল এবং িডѴ টাইপ৯। কেয়লვেলা িসিলΝϲকҝাল এবং িডѴ টাইপ
হেয় থােক।
১০। িসেДল έফেজর জনҝ έকােরর বাቍ দ’ুΜট
থােক এবং িϑ-έফেজর জনҝ বাቍর সংখҝা িতনΜট।
১১। έকার িহসােব হট έরাў έকার (Hot rolled 
core) বҝব჊ত হয়।

ϊাхফরমােরর তΦলনা (Compare the core type and 

পাথ κকҝ বা তΦলনাঃ

έশল টাইপ
৮। ওয়াইΝнংসমূহেক িরেপয়ার করা কΜঠন কাজ
৯। কেয়লვেলা িসিলΝϲকҝাল এবং সҝাнউইচ
টাইপ হেয় থােক।টাইপ হেয় থােক।
১০। িসেДল έফেজর জনҝ έকাের বাቍ িতনΜট থােক
এবং িϑ-έফেজর জনҝ বাቍর সংখҝা পাচঁΜট।
১১। έকার িহসােব έকাў έরাў έকার (Cold roller 
core) বҝব჊ত হয়।



বািড়র কাজ

১। ɑা˓ফরমােরর কায ȟɛণািল িচɖ সহকাের
২। একɪ ɑা˓ফরমােরর িনজ কায ȟস˫াদেনর
৩। িচɖসহ ǯকার টাইপ ɑা˓ফরমােরর
৪। িচɖসহ ǯশল টাইপ ɑা˓ফরমােরর গঠনɛণািল৪। িচɖসহ ǯশল টাইপ ɑা˓ফরমােরর গঠনɛণািল
৫। ǯকার টাইপ এবং ǯশল টাইপ ɑা˓ফরমােরর

কাজ

সহকাের বণ ȟনা কর।
কায ȟস˫াদেনর সময় কী কী শতȟ পালন কের থােক

গঠনɛণািল বণ ȟনা কর।
গঠনɛণািল বণ ȟনা কর।গঠনɛণািল বণ ȟনা কর।

ɑা˓ফরমােরর মেΒ পাথ ȟকɇ কী কী?



সবাইেক ধΓবাদধΓবাদ



•

• িবষয়ঃ এিস έমিসনস-১ (
• ৬Ѯ পব κ(ইেলকΜϊকҝাল)
• ২• ২
• ϊাхফরমােরর ই,এম,এফ
এবং িবিভт ϕকার অপচয়
Transformation Ratio &Different losses of Transformer)

পাঠ পিরিচিত

(৬৬৭৬১)

২য় অধҝায়২য় অধҝায়
এফ,সমীকরণ, ϊাхফরেমশন έরিশও

অপচয়।(E.M.F Equation, 
Transformation Ratio &Different losses of Transformer)



এ অধҝােয়র পাঠ έশেষ িশϠাথλরা

১. ϊাхফরমােরর ই,এম,এফ সমীকরেণর
২. ϊাхফরমােরর ই,এম,এফ সমীকরণ
৩. ϊাхফরমােরর έভােѝজ έরিশও
έরিশও িনণ κয়করণέরিশও িনণ κয়করণ
৪. ϊাхফরমােরর িবিভт লেসর
৫. িহসেটেরিসস লμ , এিড কাের˂ লস, ǯকার

৬.   ϊাхফরমােরর ই,এম,এফ
পারেব।

িশϠাথλরা জানেত পারেবঃ

সমীকরেণর সংϡা।
সমীকরণ িনণ κয়করণ।
έরিশও,কােরл έরিশও এবং ϊাхফরেমশন

লেসর সѕেকκ ধারনা।
ǯকার লস এবং কপার লেসর Εা΋া করন।

সমীকরেনর সমসҝার সমাধান করেত



২.১। ϊাхফরমােরর ই,এম,এফ
E.M.F equation)

ϊাхফরমােরর ϕথমায় এিস έভােѝজ ϕেয়ােগ
ওয়াইΝўং-এ সংিѫѭ হেয় কেয়ল দΜুটেত ইনিডউস্
এেক যখন সমীকরণ еারা ϕকাশ করা হয় তখন

সাধারণত ই,এম,এফ সমীকরণ হেলা E=4.44 Φ

এখােন, Φm =Flux in Weber
f=frequency
N=Number of Turns

সমীকরেণর সংϡাঃ(Define 

ϕেয়ােগ উৎপт িমউচΦয়াল эাЊ যখন উভয়
ইনিডউস্ ড ই,এম,এফ এর সΜৃѭ কের এবং
তখন তােক ই,এম,এফ সমীকরণ বেল।

Φm f N Volt



২.২। ই,এম,এফ সমীকরণ
equation)

এখােন আেরািপত έভােѝজ Vp έক সাইন
হেয়েছ। িমউচΦয়াল эাЊও সাইনুসয়ডাল
পিরবতκন হেব।এআঅবѸায় আিবѭ (Induced) 
ফাংশন অনুযায়ী পিরবতκন হয়।কেয়েল
অনুযায়ী এবং আিবѭ έভােѝেজর অিভমুখ

সমীকরণ িনণ κয় (Derive E.M.F 

সাইন ওেয়ভ ধরা
সাইনুসয়ডাল (Sinusoidally) অনুযায়ী

(Induced) έভােѝজ Ep এবং Es সাইন
হয়।কেয়েল আিবѭ έভােѝজ ফҝারােডর সুϏ

অিভমুখ έলন্ έজর িনয়ম অনুযায়ী হেব।



২.২। ই,এম,এফ সমীকরণ
equation)

িচϏ নং- ১

সমীকরণ িনণ κয় (Derive E.M.F 

эাЊ/সাইন ওেয়ভ

িচϏ নং- ২



এখােন,
Np= ϕাইমাির কেয়েলর টান κসংখҝা

Ns= έসেকнাির কেয়েলর টান κসংখҝা

Φm = έকােরর মধҝ িদেয় ϕবািহত সেব κাЗ
=Bm×A

২.২। ই,এম,এফ সমীকরণ িনণ κয়

f=িϖকুেয়Νх

িচϏ- ২ হেত έদখা যায় έয,টাইম িপিরয়েডর চার
έসেকেн) эাЊ এর মান শূনҝ হেত সেব κাЗ মান

অতএব,эাЊ পিরবতκেনর গড় হার= Φm
= 4f 

সেব κাЗ эাЊ

িনণ κয় (Derive E.M.F equation)

চার ভােগর এক ভাগ সমেয় (অথ κাৎ (1 / 4f
মান Φm έপৗছায়।

m /(1 / 4f)
f Φm ওেয়বার/έসেকн বা έভাѝ

িচϏ নং-২



এখন ϕিত টােন κэাЊ পিরবতκেনর জনҝ

গড় ই,এম,এফ/টান κ= 4f Φm έভাѝ

যিদ эাЊ সাইনসুয়ডািল পিরবতκন হয়,তেব
RMS মান পাওয়া যায়।

আমরা জািন,ফরম ফҝাЄর=RMS মান/

অতএব,ϕিত টােন κইনিডউসড ই,এম,এফ

তাহেল, সমɊ কেয়েল উৎপˑ ই,এম,এফ, E=  4.44তাহেল, সমɊ কেয়েল উৎপˑ ই,এম,এফ, E=  4.44

যিদ ɛাইমাির কেয়েল ইনিডউসড ই,এম,এফ Ep এবং

কেয়েল ইনিডউসড ǯভাে˷জ হেব

Ep=4.44fNp Φm ǯভা˷--------(1)

আবার যিদ ǯসেক˅াির কেয়েলর ইনিডউসড ই,এম,এফ

ǯসেক˅াির কেয়েলর ইনিডউসড ǯভাে˷জ হেব
Es= 4.44fNs Φm ǯভা˷-----------(2

জনҝ ϕিত টােন κই,এম,এফ ইনিডউসড হেব।

তেব গড় ই,এম,এফ-έক ফরম ফҝাЄর еারা ვণ করেল

/গড় মান =1.11

এফ এর RMS মান = 1.11×4f Φm
= 4.44f Φm ǯভা˷

44fN Φm ǯভা˷44fN Φm ǯভা˷

এবং টান ȟসং΋া Np হয় তেব ɛাইমাির

এফ Es এবং টান ȟসং΋া Ns হয় তেব



২.৩। έভােѝজ έরিশও
ϊাхফরেমশন έরিশও
Transformation Ratio)

ǯভাে˷জ ǯরিশও(Voltage Ratio):

ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির

আিব̌ ǯভােলটেজর অӂপাতেক ǯভাে˷জ ǯরিশও

আমরা জািনআমরা জািন

ɛাইমাির আিব̌ ǯভাে˷জ Ep= 4.44fNp 

ǯসেক˅াির আিব̌ ǯভাে˷জ Es= 4.44fNs 
(1)/(2)

Ep/Es = (4.44fNp Φm
=Np/Ns -------------

N

N

E

E

s

p

s

p 

έরিশও, কােরл έরিশও, 
έরিশও (VoltageRatio,Current Ratio and 

বেল।

fNp Φm ǯভা˷--------(1)

fNs Φm ǯভা˷-----------(2)

m) /( 4.44fNs Φm) 
-------------(3)

a এখােন a=ϊাхফরেমশন έরিশও



কাের˂ ǯরিশও (Current Ratio

ɑা˓ফরমােরর উভয় ওয়াইি˹ং-এ কােরে˂র

ওয়াইি˹ং͏েয়র Δϲচ ও ǯভাে˷জ ǯরিশওর

থােক। এেক কাের˂ ǯরিশও বেল।

আমরা জািন,ɑা˓ফরমােরর ইনӅট পাওয়ার

সমান। অথ ȟাৎ

অӂͰপভােব, আমরা জািন, ɑা˓ফরমােরর
অথ ȟাৎ,

E

E

I

I

IEIE

s

p

p

s

spp





a
N

N

I

I

ININ

s

p

p

s

sspp





(Current Ratio)

কােরে˂র অӂপাত এর

ǯরিশওর উ˷াӂপােতর সমান হেয়

পাওয়ার এবং আউটӅট পাওয়ার

ɑা˓ফরমােরর উভয় িদেকর অɇাি˫য়ার টান ȟসমান।

a

I s





টান κέরিশও বা ϊাхফরেমশন έরিশও

ϊাхফরমােরর উভয় িদেকর ইনিডউসড

সংখҝার সােথ একটΣ িনিদκѭ অনুপাত έমেন

έরিশও নােম পিরিচত।এ έরিশওেক “a” 

অথ κাৎ,
এখােনa

NE pp  এখােন

ϊাхফরমােরর ϕাইমাির ও έসেকнািরর
έভােѝেজর অনুপােতর সমান।

অথ κাৎ,

a
NE ss



p

s

s

p

s

p

I

I

N

N

V

V
a 

έরিশও (Turns ratio or Transformation ratio):

ইনিডউসড έভােѝজ এবং কােরл ও কেয়েলর পҝােঁচর

έমেন চেল। এটা টান κέরিশও বা ϊাхফরেমশন

“a” еারা (অেনক έϠেϏ k еারা) সূিচত করা হয়।

এখােন a=ϊাхফরেমশন έরিশওএখােন a=ϊাхফরেমশন έরিশও

পҝােচঁর সংখҝার অনুপাত তােদর মেধҝ আিবѭ

p

s



একΜট িসেДল έফজ ϊাхফরমােরর έϠেϏ έভােѝজ
ɑা˓ফরমােরর সংেযােগর উপর িনভȟর কের।
̙ার-ǯডলটা সংেযােগর জΓ-

এবং ǯড˷া-̙ার সংেযােগর ǯɻেɖ-

s

p

s

p

s

s

p

p

N

N

V

V
or

N

V

N

V

3
,

3





p

s

p

p

V

V

N

V

3


কারন Ѷার-সংেযােগ έফজ έভােѝজ
έভােѝজ।

িকᅀ ϊাхফরমার 3- হেলও যিদ উভয় পােশ একই ধরেনর
টান ȟ

ǯরিশও এর মান একই থাকেব। এর মেত হেব।

s

p

N

N

V

V
or 3

Lp VV
3

1


έভােѝজ এবং টান κέরিশও সমান থােক িকᅀ িϑ έফজ এর

এবং έডѝা- সংেযােগ έফজ έভােѝজ

ধরেনর সংেযাগ হয় অথ ȟাৎ ̙ার ̙ার িকংবা ǯড˷া ǯড˷া তেব ǯসেɻেɖ ǯভাে˷জ

s

p

Lp VV 



ɑা˓ফরেমশন ǯরিশওর সমΝার সমাধান (Solve problems on transformation ratio):

ɛ̆ঃ-১। একɪ 25kVA,1920/240 V, 50 Hz িসেʊল

Εবহার করা হেʑ। ǯবর কর-

(ক)টান ȟ ǯরিশও

(খ) হাই ǯভাে˷জ ও ǯলা ǯভাে˷জ সাইেড কােরে˂র পিরমাণ

সমাধানঃ এখােন, Ep=1920 volt, Es=240 volt

(ক)আমরা জািন,টান ȟ ǯরিশও,a = Ep/ES =Np/Ns =

(খ)ǯলা ǯভাে˷জ সাইেড কাের˂,Is= (25×1000)/240 

হাই ǯভাে˷জ সাইেড কাের˂,Ip = (25×1000)/1920 

(Solve problems on transformation ratio):

িসেʊল ǯফজ ɑা˓ফরমােরর ǯ̙প ডাউন িহসােব

পিরমাণ।

volt

/Ns =1920/240 = 8

240 = 104 Amps

1920 = 13.02 Amps



ɑা˓ফরেমশন ǯরিশওর সমΝার সমাধান (Solve problems on transformation ratio

ɛ̆ঃ-২। একɪ ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ওয়াইি˅ং এর টান ȟ
সং΋া 900। এর ইনӅট ɛাইমাির ǯভাে˷জ এবং কােরে˂র
ǯসেক˅াির ǯভাে˷জ এবং কােরে˂র মান কত ǯবর কর।

সমাধানঃ
ǯদয়া আেছ,
ɛাইমাির ওয়াইি˅ং এর টান ȟসং΋া,
ǯসেক˅াির ওয়াইি˅ং এর টান ȟসং΋া,
ইনӅট ɛাইমাির ǯভাে˷জ,
ইনӅট ɛাইমাির কাের˂,

150pN

900sN

VVp 300
AI p 3ইনӅট ɛাইমাির কাের˂,

ǯসেক˅াির ǯভাে˷জ,
ǯসেক˅াির কাের˂,

আমরা জািন,

এখােন, ɑা˓ফরমার ǯরিশও,

ǯসেক˅াির ǯভাে˷জ,
এবং ǯসেক˅াির কাের˂, 

AI p 3
?sV
?sI

a
I

I

N

N

V

V

p

s

s

p

s

p 

6

1

900

150


s

p

N

N
a

V
a

V
V p
s 18006300 

AaII ps 5.03
6

1


(Solve problems on transformation ratio):

টান ȟসং΋া 150 এবং ǯসেক˅াির ওয়াইি˅ং এর টান ȟ
কােরে˂র মান যথাɈেম 300V ও 3A হেল আউটӅট



২.৪। ɑা˓ফরমােরর অপচেয়র তািলকা (List the losses in Transformer)

ɑা˓ফরমার একɪ ি̝র ধরেনর িডভাইস। এজΓ এেত ǯকােনা
ǯলাড ও ӈল-ǯলাড অব̝ায় ǯয-সকল লμ ǯদখা যায়, তােক

(List the losses in Transformer)

ǯকােনা ঘষ ȟন বা বাতােসর বϲধাজিনত অপচয় ǯনই। ɑা˓ফরমার লস বলেত ǯনা-
তােক Ӌঝায়। সাধারণ ɑা˓ফরমাের Ҽই ধরেণর লμ হেয় থােক, যথা-



২.৫। িহসেটেরিসস লμ , এিড কাের˂ লস
(Explain hysteresis loss, eddy current loss, core loss 
and copper loss):

(ক) িহসেটেরিসস লμ (Hysteresis loss) :
অ˷ারেনɪং কাের˂ ɛিত অধ ȟ-সাইেকল অˉর অˉর িদক পিরবতȟন
আেরকবার সেব ȟাʎ ǯনেগɪভ মােন পয ȟায়Ɉেম পিরবিতȟত হয়
ҙͯকীকরণ ও িবҙͯকীকরেণর ফেল ǯকাের অҳҙͯক̶েলা Ҏবই
এবং তােদর মেΒ সংঘষ ȟেণর ফেল পাওয়ার Εািয়ত হয়। এই
ইমেপিরকɇাল ফӑ ȟলা হেত ǯদখা যায় ǯয, ǯকােনা একɪ ҙͯকইমেপিরকɇাল ফӑ ȟলা হেত ǯদখা যায় ǯয, ǯকােনা একɪ ҙͯক
ǯডনিসɪর 1.6 তম পাওয়ােরর সােথ সরাসির সমাӂপািতক
অথ ȟাৎ, িহসেটেরিসস লμ ,

এখােন,              ͐ব সং΋া; এɪ ΕবΉত ǯকােরর আয়তন

ǯকােরর সেব ȟাʎ ˝াɼ ǯডনিসɪ

িɜ̲েয়ি˓

6.1
mhh fBKP  /W

hK

mB

f

লস, ǯকার লস এবং কপার লেসর Εা΋া
(Explain hysteresis loss, eddy current loss, core loss 

পিরবতȟন কের। ফেল ҙͯকীয় ˝াɼ একবার সেব ȟাʎ পিজɪভ মােন
হয়। ǯকাের ҙͯক ǯɻেɖর ǯমͰর িদক পিরবতȟন হয়। এ পয ȟায়Ɉিমক
Ҏবই ͍ত · · ̝ােন নড়াচড়া করেত থােক ও বার বার িদক বদলােত থােক
এই পাওয়ার ঘাটিতেকই িহসেটেরিসস লμ বেল। ড.ǯ̙ইনেমটজ এর

ҙͯক পদােথ ȟর িহসেটেরিসস লμ উɳ পদােথ ȟর ɛিতি̎ত সেব ȟাʎ ˝াɼҙͯক পদােথ ȟর িহসেটেরিসস লμ উɳ পদােথ ȟর ɛিতি̎ত সেব ȟাʎ ˝াɼ
সমাӂপািতক।

আয়তন এবং ̶না̶েনর উপর িনভȟর কের।

3m



িহসেটেরিসস লেসর কারণঃ

১। έকাের তাপীয় বা তাপ িহেসেব শΝЅ
২। έকার বা মКার ধারণϠমতা।
৩। এিস সািকκেট যখন έচৗїকীকরণ কােরл

২.৫। িহসেটেরিসস লμ , এিড কাের˂ লস, ǯকার লস এবং কপার
loss, eddy current loss, core loss and copper loss):

িহসেটেরিসস লেসর ϕভাবঃ

িহসেটেরিসস লস যত έবিশ হেব তাপ
লস বΝৃд পােব ও ইনসুেলশন তত Ϡিতςѷ

িহসেটেরিসস লস কমােনার উপায়ঃ

িহসেটেরিসস লস ্কমােনার জনҝ উЗ
έকার,έযমন-মҝাংগািনজ িѶল বা িসিলকন

শΝЅ বҝয়।

কােরл িদক পিরবতκন কের।

কপার লেসর Εা΋া (Explain hysteresis 
loss, eddy current loss, core loss and copper loss):

তাপ উৎপт তত έবিশ হেব।ফেল পাওয়ার
Ϡিতςѷ হেব।

উপায়ঃ

উЗვনসѕт মҝাগেনΜটক িশেটর
িসিলকন িѶল বҝাবহার করা হয়।



(খ) এিড কােরл লস (Eddy Current Loss):

যখন একΜট ίবদুҝিতক চΦїেকর কেয়েলর
থােক তখন

এর চতΦѰাѩ κѸ έচৗїকেϠϏও পিরবিত κত
έকাের

২.৫। িহসেটেরিসস লμ , এিড কাের˂ লস, ǯকার লস এবং কপার
eddy current loss, core loss and copper loss):

έকাের

έভােѝেজর সΜৃѭ হয় এবং এ έভােѝেজর
হেত থােক।

এআবিতκত কােরлেকই এিড কােরл

এিড কােরл έকােরর িভতর িদেয়
বাধাςѷ হেয়

έয অপচেয়র সΜৃѭ কের,তােকই এিড

(Eddy Current Loss):

কেয়েলর মধҝ িদেয় ϕবািহত কােরл পিরবিতκত

পিরবিতκত হয় ও έকার পদাথ κেক কতκন কের

কপার লেসর Εা΋া (Explain hysteresis loss, 
eddy current loss, core loss and copper loss):

έভােѝেজর কারেণ έকাের একΜট কােরлআবিতκত

কােরл (Eddy current) বেল।

িদেয় ϕবািহত হওয়ার সময় έকার έরΝজѶҝাх

এিড কােরл লস্ বেল।



(খ) এিড কােরл লস (Eddy Current Loss):
ড. έѶই্নেমটজ এর ফমু κলা έথেক έদখা যায় έয
ϕিতΜѮত সেব κাЗ эাЊ έডনিসΜট এবং িϖকুেয়Νхর
লস-

এখােন,             ቀব সংখҝা। এΜট বҝব჊ত έকােরর
έরΝজিѶিভΜটর উপর িনভκর কের।

২.৫। িহসেটেরিসস লμ , এিড কাের˂ লস, ǯকার লস
hysteresis loss, eddy current loss, core loss and copper loss):

222 tBfKP mee 
eK

fέরΝজিѶিভΜটর উপর িনভκর কের।

িϖকুেয়Νх

লҝািমেনশেনর পু჈Я,িমটাের

এিড কােরл লস কমােনার উপায়ঃ

উЗমােনর িসিলকন িѶেলর খুব পাতলা পাতলা

ίতির কের এিড কােরл লস্ কমােনা যায়।

f

t

(Eddy Current Loss):
έয, έকান একΜট έচৗїক পদােথ κর এিড কােরл লস উЅ

িϖকুেয়Νхর বেগ κর সােথ সরাসির সমানুপািতক। অথ κাৎ এিড কােরл

έকােরর আয়তন ,লҝািমেনশন প჈ুЯ এবং িѶেলর (έকার) 

এবং কপার লেসর Εা΋া (Explain 
hysteresis loss, eddy current loss, core loss and copper loss):

িমটাের

পাতলা িশেটর উভয় িদেক ইনসুেলশন বািন κশ িদেয়



(গ) ǯকার লস (Core loss): 
ǯকার লস বা আয়রন লস হেলা এিড কাের˂ লস এবং িহসেটেরিসস
এ ǯকার লস ǯকােনা ɑা˓ফরমােরর জΓ িনিদ ȟ̌ থােক অথ ȟা
থােক। কারণ ɑা˓ফরমােরর জΓ ǯকার লস িমউҙয়াল ˝ােɼর
এ িমউҙয়াল ˝াɼ ǯকাের ɛিতি̎ত হয় এবং এর মান ǯলােডর
ǯভাে˷েজর পিরমােণর উপর িনভȟর কের। অথ ȟাৎ আেরািপত
আেরািপত ǯভাে˷জ ǯকােনা পিরবতȟন না করেল িমউҙয়াল

২.৫। িহসেটেরিসস লμ , এিড কাের˂ লস, ǯকার লস
eddy current loss, core loss and copper loss):

আেরািপত ǯভাে˷জ ǯকােনা পিরবতȟন না করেল িমউҙয়াল
ǯলােডর ɥাস-Ӎিʺর উপর িনভȟর কেরনা। পɻাˉের, ǯলাড
কম বা ǯবিশ হয়।

ǯকার লস কমােনার উপায়ঃ
হাই িসিলকনӔɳ পাতলা Ιািমেনেটড িশট ͏ারা ǯকার ǰতির কের

িহসেটেরিসস লেসর সমি̌। অথ ȟাৎ ǯকার লস
অথ ȟাৎ ɑা˓ফরমােরর ǯনা-ǯলাড ǯথেক ӈল ǯলােডর ǯযেকােনা অব̝ায়
˝ােɼর বেগ ȟর সমাӂপািতক হয়। অথ ȟাৎ

ǯলােডর সােথ স˫কȟӔɳ নয়। িমউҙয়াল ˝াɼ ɛাইমািরেত আেরািপত
আেরািপত ǯভাে˷েজর ɥাস ও Ӎিʺ হেল িমউҙয়াল ˝ােɼরও ɥাস-Ӎিʺ ঘেট
িমউҙয়াল ˝ােɼরও ǯকােনা পিরবতȟন হয়না। ফেল ǯকার লস একই থােক

ehc PPP 

2
mcP 

লস এবং কপার লেসর Εা΋া (Explain hysteresis loss, 
eddy current loss, core loss and copper loss):

িমউҙয়াল ˝ােɼরও ǯকােনা পিরবতȟন হয়না। ফেল ǯকার লস একই থােক
ǯলাড ɥাস-Ӎিʺ হেল ǯলাড কাের˂ কম ও ǯবিশ হয় এবং ǯস অӂযায়ী কপার

কের এই লস কমােনা যায়। ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙ ͏ারা এই লস
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২.৬। ই.এম.এফ সমীকরেণর সমΝার সমাধান

ɛেয়াজনীয় Ӡɖাবিলঃ

p

s

s

p

s

p

mm

smss

pmpp

I

I

N

N

V

V
a

AB

VoltfNVE

VoltfNVE

)4(

)3(

1044.4)2(

1044.4)1(
8

8
















s
s

p
p

V

kVA
I

V

kVA
I

1000
)6(

1000
)5(







সমাধান (Solve problems on E.M.F equation):

m মান Ζাɼওেয়েল ǯদওয়া থাকেল সমীকরণেক ͏ারা
করেত হেব আর মান ওেয়বাের ǯদওয়া থাকেল ͏ারা
করেত হেবনা।

810

810
m



২.৬। ই.এম.এফ সমীকরেণর সমΝার সমাধান

ɛ̆ -১। একɪ 1000 kVA, 11kV/440V, 50 c/s ɑা˓ফরমােরর
বগ ȟেসি˂িমটার। িনণ ȟয় করঃ (ক) সেব ȟাʎ ˝াɼ ǯডনিসɪ (খ) ɛাইমাির
সমাধানঃ
ǯদওয়া আেছ

200

/50

440

11000101111 3







s

p

N

scf

VE

VVkVE

(ক)
(খ) 

(ক)
আমরা জািন,
ǯসেক˅ািরেত উৎপˑ ǯভাে˷জ,

?

?

10150150

200
242








p

mm

S

N

AB

mcmA

N



fNE

m

m

sms

20044.4(

440

44.4440

44.4












সমাধান (Solve problems on E.M.F equation):

ɑা˓ফরমােরর ǯসেক˅াির টান ȟসং΋া 200, ǯকােরর ɛ̝েʑেদর ǯɻɖফল 150 
ɛাইমাির সাইেডর টান ȟসং΋া।

Wb3109.9
)50

50200








২.৬। ই.এম.এফ সমীকরেণর সমΝার সমাধান

ɛ̆ ৩। একɪ 1000 kVA, 11kV/440V, 50 c/s ɑা˓ফরমােরর
বগ ȟেসি˂িমটার। িনণ ȟয় করঃ (ক) সেব ȟাʎ ˝াɼ ǯডনিসɪ (খ) ɛাইমাির
সমাধানঃ

(

(খ)

2
4

3

/66.0
)10150(

109.9
mWb

A
B m
m 




 



আমরা জািন,

টান ȟস (উʯর)5000
440

20011000
200440

11000










p

p

s

p

s

p

N

N

N

N

E

E

সমাধান (Solve problems on E.M.F equation):

ɑা˓ফরমােরর ǯসেক˅াির টান ȟসং΋া 200, ǯকােরর ɛ̝েʑেদর ǯɻɖফল 150 
ɛাইমাির সাইেডর টান ȟসং΋া।

(উʯর)



২.৬। ই.এম.এফ সমীকরেণর সমΝার সমাধান

ɛ̆ ৪। একɪ 60 c/s ɑা˓ফরমােরর ɛাইমািরেত 1320 টান ȟও
হেল ɛাইমাির ও ǯসক˅ািরেত আেবিশত ǯভাে˷েজর পিরমান ǯবর কর
সমাধানঃ
এখােন ǯদওয়া আেছ,

িɜ̲েয়ি˓
ɛাইমাির টান ȟসং΋া
ǯসক˅াির টান ȟসং΋া

সেব ȟাʎ ˝াɼ Maxwel1076.3

46

1320

/60

6






s

p

N

N

scf

সেব ȟাʎ ˝াɼ Maxwel
ɛাইমাির আেবিশত ǯভাে˷জ

ǯসেক˅াির আেবিশত ǯভাে˷জ
আমরা জািন,

VoltE

VE

VfNE

VoltE

VE

VfNE

s

s

mss

p

p

mpp

77.460

101076.3466044.4

1044.4

13222

101076.313206044.4

1044.4

86

8

86

8
























?

?

1076.3






s

p

m

E

E



সমাধান (Solve problems on E.M.F equation):

ও ǯসেক˅ািরেত 46 টান ȟআেছ। ǯকােরর সেব ȟাʎ ˝াɼ
কর।

Maxwel

61076.3 

Maxwel



১ ϊাхফরমােরর ই,এম,এফ সমীকরেণর

উʯরঃ ϊাхফরমােরর ϕথমায়
ϕেয়ােগ উৎপт িমউচΦয়াল эাЊ
ওয়াইΝўং-এ সংিѫѭ হেয় কেয়ল
ইনিডউস্ ড ই,এম,এফ এর সΜৃѭ

২ ϊাхফরমােরর έভােѝজ έরিশও
বুঝায়?

ইনিডউস্ ড ই,এম,এফ এর সΜৃѭ
এেক যখন সমীকরণ еারা ϕকাশ
তখন তােক ই,এম,এফ সমীকরণ

উʯরঃ ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ǯভাে˷জ
অӂপাতেক ǯভাে˷জ ǯরিশও বেল।

মূলҝায়ন
সমীকরেণর সংϡা দাও?

এিস έভােѝজ
эাЊ যখন উভয়
কেয়ল দΜুটেত
সΜৃѭ কের এবং

έরিশও বলেত িক

সΜৃѭ কের এবং
ϕকাশ করা হয়

সমীকরণ বেল।

ǯভাে˷জ এবং ǯসেক˅াির ǯভাে˷েজর





এই িভিডওɪ Ӆণরায় ǯদখেত জাতীয় দɻতা
έপইজ www.skills.gov.bd/dte 

সরাসির Љাস έদখার িলВঃ www.facebook.com/skills.gov.bd

আগািম মʊল বার Chapter Three আগািম মʊল বার Chapter Three 

দɻতা বাতায়েন কািরগির িশϠা অিধদчেরর 
/dte িভিজট কͰন।

www.facebook.com/skills.gov.bd

Chapter Three পড়ােনা হেব।Chapter Three পড়ােনা হেব।





পাঠ

িবষয়ঃ এিস
৬Ѯ পব κ

৩য়৩য়

ϊাхফরমােরর έলাডিবহীন
অবѸায়

(Operation of Transformer on No
Load Condition)

পাঠ পিরিচিতঃ

এিস έমিসনস-১ (৬৬৭৬১)
পব κ(ইেলকΜϊকҝাল)

অধҝায়অধҝায়

έলাডিবহীন এবং έলাডযুЅ
কায κϕণািলঃ

(Operation of Transformer on No-load & 
Load Condition)



এ অধҝােয়র পাঠ έশেষ িশϠাথλরা

৩.১। ϊাхফরমােরর έনা-έলাড অপােরশেনর

৩.২। ϊাхফরমােরর έনা-έলাড έভােѝজ
έনা έলাড পাওয়ার ফҝাЄর সѕেকκ ধারণা
৩.৩। ϊাхফরমােরর έনা-έলাড অবѸার৩.৩। ϊাхফরমােরর έনা-έলাড অবѸার

৩.4। ϊাхফরমােরর έনা-έলাড έটেѶর

৩.৫। ϊাхফরমােরর έলাডযুЅ অবѸায়

৩.৬।লҝািগং,িলিডং ও ইউিনΜট έলাডযুЅ
ডায়াςাম অংকনকরণ।

৩.৭। έলাডযুЅ অবѸায় ϊাхফরমােরর

িশϠাথλরা জানেত পারেবঃ

অপােরশেনর ধারণা।

έভােѝজ,কােরл, িমউচΦয়াল эাЊ এবং
ধারণা।

অবѸার έভЄর িচϏ অংকনকরণ।অবѸার έভЄর িচϏ অংকনকরণ।

έটেѶর সমসҝার সমাধান করন।

অবѸায় কায κবিলর ধারণা।

έলাডযুЅ অবѸায় ϊাхফরমােরর έভЄর

ϊাхফরমােরর সমসҝাবিলর সমাধান করন।



৩.১ ϊাхফরমােরর έনা-έলাড
Operation of Transformer)

ϊাхফরমােরর একিদেক এর έরেটড
কের অনҝ সাইড έখালা έরেখ িদেল
অবѸার সΜৃѭ হয়,তােক έনা-έলাড
এ অবѸায় অথ κাৎ έলাডিবহীন অবѸায়
έলাড অপােরশন।έলাড অপােরশন।

έলাড অপােরশন (No-load 
Operation of Transformer)

έরেটড পূণ κέভােѝজ ϕেয়াগ
িদেল ϊাхফরমােরর έয

কΝнশন (condition) বেল।
অবѸায় কায κοমই হেলা έনা-



৩.১ ϊাхফরমােরর έনা-έলাড অপােরশন
Transformer)

িচϏ নং

অপােরশন (No-load Operation of 

নং-২



৩.২ έনা-έলাড έভােѝজ,কােরл,িমউচΦয়াল
ফҝাЄর (No-load voltage,cuurent,mutual

and no-load power factor):

িচϏ নং-৩

িমউচΦয়াল эাЊ এবং έনা-έলাড পাওয়ার
voltage,cuurent,mutual flux 

load power factor):





িচϏ
৪

নং -









.৪ ɑা˓ফরমােরর ǯনা-ǯলাড ǯটে̙র সমΝার সমাধান
transformer on no-load ):

সমাধান (Solve problems related to 

I

V

w

1
0R resistance load No 

I

V
No

Iw

1
0X reactance load 



৩.৪ ɑা˓ফরমােরর ǯনা-ǯলাড ǯটে̙র
problems related to transformer on no

75.0)93.47sin(sin

93.47)67.0(cos

0

1
0



 









ǯটে̙র সমΝার সমাধান (Solve 
problems related to transformer on no-load ):



৩.৪ ɑা˓ফরমােরর ǯনা-ǯলাড ǯটে̙র সমΝার সমাধান
related to transformer on no-load ):

WRI  2.38.0)2( 22
0 

সমাধান (Solve problems 
load ):

V 240V

given Here

1 

 winding voltagelow of loss 

?cosfactor power  load 

 0.8R resistance 

 60power W load 

2Icurrent  load No

0

0

0

1









copper

no

winding

WNo

A





৩.৫ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর কায ȟাবিল
transformer on load condition)

ɑা˓ফরমােরর একিদেক ǯলাড সংেযাগ কের অΓিদেক
হয়, তােক ɑা˓ফরমােরর ǯলাডӔɳ বা ǯলােডড অব̝া
ɛাইমািরেত কাের˂ ӡি̌ এবং ঐ ǯলাড Ɉমাͧেয় বিধ ȟত
কীভােব কাের˂ Ӎিʺ পায় তা পর পর চারɪ িচɖ ͏ারা

কায ȟাবিল (Operation of 
transformer on load condition)

অΓিদেক ӆণ ȟǯভাে˷জ ɛেয়াগ করেল ǯয অব̝ার উʼব
অব̝া বলা হয়। ǯসেক˅ািরেত ǯলাড িদেল

বিধ ȟত করেল আӂপািতক হাের ɛাইমািরেত
͏ারা Ӌঝােনা হেয়েছ।

িচϏঃ ϊাхফরমার



িচɖ নং-১



৩.৫ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর কায ȟাবিল (Operation of 
transformer on load condition)

িচɖ নং-২

(Operation of 
transformer on load condition)



৩.৫ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর কায ȟাবিল (Operation of 
transformer on load condition)

িচɖ নং ৩

(Operation of 



৩.৫ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর কায ȟাবিল (Operation of transformer on load condition)

িচɖ নং-৪

(Operation of transformer on load condition)



৩.৬ Ιািগং,িলিডং ও ইউিনɪ ǯলাডӔɳ অব̝ায়
(Vector diagram of transformer on 
and unity load condition):

িচɖ নং-৫

ɑা˓ফরমােরর ǯɻেɖ Ҽɪ অব̝া িবেবচনা করা হয়ঃ
ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼ িবহীন ɑা˓ফরমার।
ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼসহ ɑা˓ফরমার।

অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম
(Vector diagram of transformer on lagging,leading
and unity load condition):



ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼিবহীন ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম

৩.৬ Ιািগং,িলিডং ও ইউিনɪ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর
transformer on lagging,leading and unity load condition):

ডায়াɊাম ǯদখােনা হেলাঃ

ǯভɰর ডায়াɊাম (Vector diagram of 
and unity load condition):

িচɖ নং-৬: Ιািগং পাওয়ার
ফɇাɰেরর ǯভɰর ডায়াɊাম



৩.৬ Ιািগং,িলিডং ও ইউিনɪ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর
transformer on lagging,leading and unity load condition):

িনে˨ ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼিবহীন ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর
ǯদখােনা হেলাঃ

ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম (Vector diagram of 
and unity load condition):

ǯভɰর ডায়াɊাম

িচɖ নং-৭: িলিডং পাওয়ার ফɇাɰেরর
ǯভɰর ডায়াɊাম।



৩.৬ Ιািগং,িলিডং ও ইউিনɪ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর
transformer on lagging,leading

িনে˨ ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼিবহীন ɑা˓ফরমােরর
ǯদখােনা হেলাঃ

ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম (Vector diagram of 
and unity load condition):

ǯভɰর ডায়াɊাম

িচɖ নং-৮: ইউিনɪ পাওয়ার ফɇাɰর িবিশ̌ ǯলােডর
ǯভɰর ডায়াɊাম



Due to the presence of resistance and leakage 
reactance, some voltage drop will occur in the primary 

=Applied primary voltage,
= Primary induced voltage,

Then, we can write , that

৩.৬ Ιািগং,িলিডং ও ইউিনɪ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর
transformer on lagging,leading and unity load condition):

িনে˨ ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼসহ ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর
ǯদখােনা হেলাঃ

Then, we can write , that
( R1+jX1)
Z1,

Similarly, The voltage drop will occur in secondary 

= secondary terminal voltage,
= Secondary induced voltage,

Then, we can write, that
( R2+jX2)

2

ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম (Vector diagram of 
and unity load condition):

ǯভɰর ডায়াɊাম



৩.৬ Ιািগং,িলিডং ও ইউিনɪ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর
transformer on lagging,leading and unity load condition):

িনে˨ ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼসহ ɑা˓ফরমােরর
ǯদখােনা হেলাঃ

ক) ইউিনɪ পাওয়ার ফɇাɰর িবিশ̌ ǯলােডর ǯɻেɖঃ

V1 = E1 + I1( R1+jX1)
V1 = E1 + I1Z1,

E2=V2 + I2( R2+jX2)
E2 =V2 +I2Z2

ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম (Vector diagram of 
and unity load condition):

ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম

Fig-2 ( When Load is Non-Inductive)



৬ Ιািগং,িলিডং ও ইউিনɪ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম
transformer on lagging,leading and unity load condition):

ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼসহ ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম
হেলাঃ

পাওয়ার ফɇাɰর িবিশ̌ ǯলােডর ǯɻেɖঃ

+ I1( R1+jX1)
+ I1Z1,

E2=V2 + I2( R2+jX2)
E =V +I Z+ I1Z1, E2 =V2 +I2Z2

ডায়াɊাম (Vector diagram of 
and unity load condition):

Fig-3 ( When Load is Inductive)



Ιািগং,িলিডং ও ইউিনɪ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম
transformer on lagging,leading and unity load condition):

িনে˨ ওয়াইি˹ং ǯরিজ̙ɇা˓ এবং িলেকজ ˝াɼসহ ɑা˓ফরমােরর ǯভɰর ডায়াɊাম
ǯদখােনা হেলাঃ

গ) িলিডং পাওয়ার ফɇাɰর িবিশ̌ ǯলােডর ǯɻেɖঃ

V1 = E1 + I1( R1+jX1)
V1 = E1 + I1Z1

E2=V2 + I2( R
E2 =V2 +I2Z2V1 = E1 + I1Z1 E2 =V2 +I2Z2

ডায়াɊাম (Vector diagram of 
and unity load condition):

ডায়াɊাম

( R2+jX2)
2

Fig-4 ( When Load is Capacitive)

2



ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর সমΝার সমাধান (Solve problems related to 
transformeron load condition):

ɛেয়াজনীয় ӟɖাবিলঃ

s

sp

I

III



 22
0

2

I .2

)( .1

ssp

ss

p

s

II

IIII

aI
a

I













00p

0
22

0p

s

s

I .5

cos2)()(I .4

I .3

I .2

(Solve problems related to 





৭ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর সমΝার সমাধান (Solve problems related to 
load condition):

: একɪ ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির ওয়াইি˅ং এর Δাচ সং΋া যথাɈেম
ǯসেক˅াির ǯলাড কাের˂ 80 A হয়, তখন 0.707 Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰের ɛাইমাির

-ǯলাড পাওয়ার ফɇাɰর

I

We

p

I
80Icurrent  loadSecondary 

4
200

800

200

 800

data,given 

s 



A

N

N

s

p

No

No

          

          

          

          

          

 ?CosFactor  Power  Load

?ICurrent  load

0.707)Sin(45Sin                               

45(0.707)Cos                                 

lagging 707.0Cosfactor  Power   

25ICurrent Primary 

6.0)87.36(Sin                             

87.36)8.0(                                

lagging 8.0Cos  factor,Power  
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(Solve problems related to transformeron
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৭ ǯলাডӔɳ অব̝ায় ɑা˓ফরমােরর সমΝার সমাধান (Solve problems related to 
load condition):

: একɪ 400/200 V িসেʊল ǯফজ ɑা˓ফরমার 0.8 Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰের
কাের˂ ও ǯনা-ǯলাড পাওয়ার ফɇাɰর যথাɈেম 2 A ও 0.2 Ιািগং হেল ɛাইমাির
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ɛাইমাির কাের˂ ও ɛাইমাির পাওয়ার ফɇাɰর িনণ ȟয় কর।

j0.6)-25(0.8j0.98)-2(0.2              

(cosθI)jsinθ(cosθI              

θIθIθ

That Know

ss000

ss00p






lagging 0.768                                                

39.74cos(cosθfactor power Primary  

A  26.53Icurrent Primary  

39.74-26.53             

j16.96-20.4             

j1520j1.96-0.4              

j0.6)-25(0.8j0.98)-2(0.2              

p

p















পাঠ মূলҝায়ন

ϕѨঃ-১ ϊাхফরমােরর έনা-έলাড অপােরশন কী?

উЫরঃ ϊাхফরমােরর একিদেক এর έরেটড পূণ κ
ϕেয়াগ কের অনҝ সাইড έখালা έরেখ িদেল ϊাхফরমােরর
অবѸার সΜৃѭ হয়,তােক έনা-έলাড কΝнশন (condition) 
এ অবѸায় অথ κাৎ έলাডিবহীন অবѸায় কায κοমই
έলাড অপােরশন।ϕѨঃ-২ ϊাхফরমােরর িমউচΦয়াল эাЊ কী?έলাড অপােরশন।ϕѨঃ-২ ϊাхফরমােরর িমউচΦয়াল эাЊ কী?

পূণ κέভােѝজ
ϊাхফরমােরর έয
(condition) বেল।

কায κοমই হেলা έনা-



বািড়র কাজ

। একΜট ϊাхফরমােরর έলাডযুЅ অবѸা িচϏসহ

২। ϊাхফরমােরর লҝািগং পাওয়ার ফҝাЄর έলােডর
পдিত বণ κনা কর।

৩। ϊাхফরমােরর ইউিনΜট পাওয়ার ফҝাЄর έলােডর
কের বҝব჊ত িবিভт িচেҀর পূণ κনাম έলখ।
৩। ϊাхফরমােরর ইউিনΜট পাওয়ার ফҝাЄর έলােডর
কের বҝব჊ত িবিভт িচেҀর পূণ κনাম έলখ।

৪। ϊাхফরমােরর িলিডং পাওয়ার ফҝাЄর έলােডর
এেত বҝব჊ত িবিভт সাংেকিতক িচেҀর পূণ κনাম έলখ
৫। একΜট 400/200 v, িসেʊল-ǯফজ ɑা˓ফরমার o.866 
50 
অɇাি˫য়ার সরবরাহ কের। ǯনা-ǯলাড কাের˂ ও পাওয়ার ফɇাɰর যথাɈেম
Ιািগং হেল ɛাইমাির কাের˂ ও পাওয়ার ফɇাɰর িনন ȟয় কর।

কাজ

বণ κনা কর।

έলােডর έভЄর িচϏ অВন

έলােডর έভЄর িচϏ অВনέলােডর έভЄর িচϏ অВন

έভЄর িচϏ অВন কের
έলখ।

866 Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰর ǯলােড

যথাɈেম 2 অɇাি˫য়ার ও 0.208



এই িভিডওɪ Ӆণরায় ǯদখেত জাতীয় দɻতা
έপইজ www.skills.gov.bd/dte 

সরাসির Љাস έদখার িলВঃ www.facebook.com/skills.gov.bd

আগািম মʊল বার অΒায়-৪আগািম মʊল বার অΒায়-৪

দɻতা বাতায়েন কািরগির িশϠা অিধদчেরর 
/dte িভিজট কͰন।

www.facebook.com/skills.gov.bd

৪ পড়ােনা হেব।৪ পড়ােনা হেব।





পাঠ পিরিচিতঃ

িবষয়ঃ এিস έমিশনস
৬Ѯ পব κ(ইেলকΜϊকҝাল

4থ κঅধҝায়4থ κঅধҝায়
ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকট

এবংিলেকজ িরয়ҝাЄҝাх (Equivalent Circuit of Transformer, 
Magnetic Leakage and Leakage Reactance of Transformer)

পিরিচিতঃ

έমিশনস-১ (৬৬৭৬১)
ইেলকΜϊকҝাল
অধҝায়অধҝায়
সািকট,মҝাগেনΜটক িলেকজ

(Equivalent Circuit of Transformer, 
Magnetic Leakage and Leakage Reactance of Transformer)।



এ অধҝােয়র পাঠ έশেষ
পারেবঃ

.১। ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট এবং έভЄর
4.২। ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট এর বҝাখҝা
4.৩। ϕাইমািরর িদেক Ѹানাоিরত ϊাхফরমােরর
4.৪ ।έসেকнািরর িদেক Ѹানাоিরত ϊাхফরমােরর
4.৫। ϊাхফরমােরর মҝাগেনΜটক িলেকজ4.৫। ϊাхফরমােরর মҝাগেনΜটক িলেকজ
4.৬। ϊাхফরমােরর মҝাগেনΜটক িলেকেজর
4.৭। ϊাхফরমােরর ϕাইমাির ও έসেকнাির
করন।
৪.8। ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓

৪.৯। শতকরা έরΝজѶҝাх, িরয়াকটҝাх এবং
৪.১০। শতকরা έরΝজѶҝাх, িরয়াকটҝাх এবং

έশেষ িশϠাথλরা জানেত

έভЄর ডায়াςাম সѕেকκ ধারনা।
বҝাখҝা করন।

ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ έরΝজѶҝাх িনন κয় করণ
ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ έরΝজѶҝাх িনন κয় করণ

সѕেকκ ধারনা।সѕেকκ ধারনা।
িলেকেজর অসুিবধা সѕেকκ ধারনা।
έসেকнাির সাইেড সমতΦলҝ িলেকজ িরয়ҝাকটҝাх িনন κয়

িরয়ɇাক΍া˓ এবং ইি˫ডɇা˓-এর সমΝার সমাধান িনন κয় করণ
এবং ইΟѕডҝােхর সংϡা ।
এবং ইΟѕডҝােхর সমীকরন িনণ κয় করন।



.১ ।ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট এবং
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 

ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট (Equivalent Circuit of transformer):
ϊাхফরমােরর উপর যাবতীয় পরীϠা-িনরীϠার ফলাফল
(Calculation) সহজভােব এবং তাড়াতািড় করার জনҝ
সমতΦলҝ সািকκট ϕাইমাির অথবা έসকнাির উভয় টােম κ
(Development)পয κাοেম িনেচ έদখােনা হেয়েছ।(Development)পয κাοেম িনেচ έদখােনা হেয়েছ।

এবং έভЄর ডায়াςাম (The 
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 

(Equivalent Circuit of transformer):
ফলাফল ও িবিভт ϕকার কҝালকুেলশন
জনҝ ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট দরকার।
টােম κহেত পাের।এই সািকκেটর িবকাশ



৪.১ ।ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট এবং
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 

উপেরর (ক) নং িচেɖ ɑা˓ফরমােরর উভয় কেয়েলর ǯরিজ̙ɇা˓ ও ই˅াক΍া˓ Ӌঝার
ǯসেক˅ািরর সমҶΙ কে˫ােন˂সӒহ ǯদখােনা হেয়েছ। ǯনা-ǯলাড কােরে˂র পিরমাণ

নং িচেɖ ɛাইমাির টােম ȟ সমҶΙ সািকȟট ǯদখােনা হেয়েছ। অӂͰপভােব, এই

(ক)

এবং έভЄর ডায়াςাম (The 
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 

Ӌঝার ӟিবধােথ ȟ ǯকােরর বাইের ǯদখােনা হেয়েছ। উপেরর (খ) নং িচেɖ ɛাইমাির
পিরমাণ ǯরেটড কােরে˂র Ҷলনায় Ҏবই কম িবধায় ǯনা-ǯলাড কে˫ােন˂সেক

সািকȟট ǯসেক˅াির টােম ȟও ǯদখােনা যায়।

Where,
R1 = Primary Winding Resistance.
R2= Secondary winding Resistance.
I = No-load current.I0= No-load current.
Iµ = Magnetizing Component,
Iw = Working Component,
This Iµ & Iw are connected in parallel across the 
primary circuit. The value of E1 ( Primary 
obtained by subtracting vectorially I1 Z1
The value of X0 = E1 / I0 and R0 = E1 /Iw. We know 
that the relation of E1 and E2 is E1 /E2 = 
( transformation Ratio )

E2=V2 + I2( R2+jX2)
E2 =V2 +I2Z2



৪.১ ।ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট এবং
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 

= I2.N2

িচϏ-(খ) Equivalent circuit of 
transformer referred to Primary

এবং έভЄর ডায়াςাম (The 
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 

έযখােন, E1 /E2 = N1 /N2 = a  ( transformation Ratio )
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৪.১ ।ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট এবং
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer

R

X

01

01

িচϏ নং-(গ): Equivalent Circuit of Transformer 
in terms of Primary Side.

এবং έভЄর ডায়াςাম (The 
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 
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৪.১ ।ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট এবং
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 
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িচϏ নং-(ঘ): Equivalent Circuit of Transformer 
in terms of Primary Side.

Equivalent resistance in terms of primary,= 

Equivalent Reactance in terms of primary,

Equivalent impedance in terms of primary,

এবং έভЄর ডায়াςাম (The 
Equivalent Circuit and Vector Diagram Of Transformer): 
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ϊাхফরমােরর έভЄর ডায়াςামঃ

সমতΦলҝ সািকκেটর έভЄর ডায়াςাম অВন কের έভЄর ডায়াςাম

পােশর িচϏ έথেক έদখা যায় I2 R2, I2 X2 έভЄরеেয়র সােথ V2 έক
অনু჈পভােব I1 R1,
έভЄরеেয়র সােথ E1 έক έযাগ করেল V1 পাওয়া যায়। সমতΦলҝ

έরΝজѶҝাх, িরয়ҝাকটҝাхেক ϕাইমাির হেত έসেকнািরেত এবং
ϕাইমািরেত ϊাхফরেমশন έরিশও ‘a’ বҝবহার কের Ѹানাоিরত

ডায়াςামঃ

ডায়াςাম বণ κনা করা হেলাঃ

িচϏ নং-(ঘ)

έক έযাগ করেল E2 পাওয়া যায়

সমতΦলҝ সািকκট έভােѝজ, 
এবং έসেকнাির হেত

Ѹানাоিরত করা হয়।



৪.২। ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট-
equivalent circuit of a transformer):
ϊাхফরমােরর সমতΦলҝ সািকκট দুই ধরেণর, έযমনঃ

১। সΜঠক সমতΦলҝ সািকκট (Exact equivalent circuit)

২। কাছাকিছ সমতΦলҝ সািকκট (Approximate equivalent circuit)

(১) সΜঠক সমতΦলҝ সািকκট (Exact equivalent circuit

িচϏ নং-৫: দুই ওয়াইΝнং িবিশѭ ϊাхফরমােরর
έসেকнাির সািকκট

-এর বҝাখҝা (Explain the 
equivalent circuit of a transformer):

(Approximate equivalent circuit)

(Exact equivalent circuit):

ϊাхফরমােরর ϕাইমাির ও



িচেϏ έনা-έলাড কােরেлর দুΜট উপাংশ এর একΜট Iµ িবზд
έরΝজѶҝাх R০ έক অনুসরণ কের,ϊাхফরমােরর ϕাইমাির সািকκেট
আেরািপত έভােѝজ V1 έথেক I1Z1 িবেয়াগ করেল E1 এর মান

এবং
I

E1
I

V
X 1

0 

έযখােন, E1 /E2 = N1 /N2 = a  ( transformation Ratio )

έদখা যায়
ϕাইমািরেত সমতΦলҝ έসেকнাির ইনিডউস ্ড έভােѝজ = 

11
ϕাইমািরেত সমতΦলҝ έসেকнাির টািম κনাল έভােѝজ = aV2

ϕাইমািরেত সমতΦলҝ έসেকнাির কােরл = 

ϕাইমািরেত সমতΦলҝ έসেকнাির έরΝজѶҝাх, 

ϕাইমািরেত সমতΦলҝ έসেকнাির έরΝজѶҝাх, 

ϕাইমািরেত সমতΦলҝ έসেকнাির ইΟѕডҝাх, 

ϕাইমািরেত সমতΦলҝ έলাড ইΟѕডҝাх, 

a

I2

2
2

2 ZaZ 

2
2

2 XaX 

2
2

2 ZaZ 

LL ZaZ 2

িবზд ইнাЄҝাх X0 ওআর উপাংশ Iw নন-ইнাকΜটভ
সািকκেট এই উপাংশеয় পҝারালাল অবѸায় থােক।

মান পাওয়া যায়। এখােন-
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কাছাকািছ সমҶΙ সািকȟট (Approximate equivalent circuit):

সমҶΙ সািকȟট িন˨Ͱপঃ

িচেɖ কাছাকািছ সমҶΙ সািকȟেট ǯনা-ǯলাড কে˫ােন˂ বািহেরর িদেক ǯদিখেয়
̝ানাˉর করা হেয়েছ। সমҶΙ বতȟনীেত Εবহার সািকȟট Δারািমটােরের নাম আেগর

এেɻেɖ এবং হেব।
I

V
X 1

0 
wI

V
R 1

0 

ǯদিখেয় ǯসেক˅াির ǯরিজ̙ɇা˓ এবং ইনডাক΍া˓েক ɛাইমাির টােম ȟ
আেগর সɬক সমҶΙ সািকȟেটর মেতাই হেব।



ǯলাড কাের˂ অেপɻা ǯনা-ǯলাড কােরে˂র মান অেনক Ѐɘ হয় ǯসেহҶ ǯনা-ǯলাড
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৪.৩। ɛাইমািরর িদেক ̝ানাˉিরত ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓
resistance of transformer as referred to primary):

জািন,
ɛাইমাির কেয়েলর ǯরিজি̙ভ ɓপ (Primary resistive drop)=
ǯসেক˅াির কেয়েলর ǯরিজি̙ভ ɓপ (Secondary resistive drop)=

pRI

Secondary resistive drop in terms of primary=                  

Total resistive drop in terms of primary = 

aI









p

p

p

p

pp

RI

I

RI

RI

RI

(

Equivalent resistance in 
terms of primary



ǯরিজ̙ɇা˓ (The equivalent 
resistance of transformer as referred to primary):

pR

ssRI

Secondary resistive drop in terms of primary=                  ǯযখােন, a=Transformation RatiossRaI











e
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2
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p

s 

][ 2aRRR spe 



ǯসেক˅ািরর িদেক ̝ানাˉিরত ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓ (The 
equivalent resistance of transformer as referred to 
secondary):

জািন,
ǯসেক˅াির কেয়েলর ǯরিজি̙ভ ɓপ (Secondary resistive drop)=
ɛাইমাির কেয়েলর ǯরিজি̙ভ ɓপ (Primary resistive drop)=

pRI

IPrimary resistive drop in terms of secondary =                  

Total resistive drop in terms of secondary = 

I









s

I

I

I

I

RI

Equivalent resistance in 
terms of secondary



(The 
equivalent resistance of transformer as referred to 

ssRI

pR

RIresistive drop in terms of secondary =                  ǯযখােন, a=Transformation Ratio
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৪.৫। ɑা˓ফরমােরর Ζাগেনɪক িলেকজ (Magnetic leakage of 
transformer):

ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ওয়াইি˅ংেক এিস সরবরােহর সােথ Ӕɳ করেল ǯয ˝াɼ এর
বরং িকҜ ˝াɼ বাতােসর মΒ িদেয় ɛবািহত হয় এবং Ζাগেনɪক সািকȟট সћণ ȟ

অɇাি˫য়ার টান ȟএর কারেণ Ζাগেনেটােমাɪভ ǯফােস ȟর (m.m.f) ফেল ӡ̌
ɛাইমাির িলেকজ ˝াɼ বেল।
ǯসেক˅াির অɇাি˫য়ার টােন ȟর কারেণ Ζগেনেটােমাɪভ ǯফােস ȟর ফেল ӡ̌ িলেকজ

িলেকজ ˝াɼ বেল।
িলেকজ ˝াɼ সӒহ · · ওয়াইি˅ং-এ ·য়ং আেবিশত ই.এম.এফ ӡি̌ কের যার মান

)( Lp

)( Ls
িলেকজ ˝াɼ সӒহ · · ওয়াইি˅ং-এ ·য়ং আেবিশত ই.এম.এফ ӡি̌ কের যার মান

Ζাগেনɪক িলেকজ বলা হয়।

ও ǯসেক˅াির কেয়েলর িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓ যথাɈেমঃ
p

Lp
p I

e
X 

(Magnetic leakage of 

ӡি̌ হয় তার সћণ ȟɪ ǯকােরর িভতর িদেয় ɛবািহত হেয় ǯসেক˅ািরর সােথ
সћণ ȟকের। এ ধরেনর ˝াɼেকই িলেকজ ˝াɼ বেল।
ӡ̌ িলেকজ ˝াɼ যখন ɛাইমাির ওয়াইি˅ং ǯথেক িলেকজ পথ উৎপˑ কের ǯনয়

িলেকজ ˝াɼ যখন ǯসেক˅াির ওয়াইি˅ং ǯথেক িলেকজ পথ উৎপˑ কের ǯনয়

মান যথাɈেম ও । ɑা˓ফরমােরর এই ǰবিশ̌ বা ঘটনােক)( Lpe )( Lseমান যথাɈেম ও । ɑা˓ফরমােরর এই ǰবিশ̌ বা ঘটনােক

এবং

)( Lpe )( Lse

s

Ls
s I

e
X 



Ζাগেনɪক িলেকেজর অӟিবধা (The disadvantages of magnetic 
leakage):

িলেকজ ˝ােɼর অӟিবধা (Disadvantages of leakage flux):
যত ǯবিশ িলেকজ ˝াɼ হেব তত িরিসভাের পাওয়ার Ɋহন কেম
িলেকজ ˝ােɼর কারেণ এিড কাের˂ এবং িহসেটেরিসস লেসর
িলেকজ ˝ােɼর ফেল ǯমাট লেসর পিরমাণ Ӎিʺ পােব ও সেʊ

িলেকজ ˝ােɼর ӟিবধা (The advantage of leakage flux):িলেকজ ˝ােɼর ӟিবধা (The advantage of leakage flux):

ɑা˓ফরমােরর লীেকজ ˝াɼ শট ȟ-সািকȟট কাের˂েক সীিমত রাখেত

িলেকজ ˝াɼ কমােনার উপায়ঃ

উˑতমােনর ̶ণা̶নিবিশ̌ িসিলকন ি̙েলর ǯকার Εবহার করা
ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির ওয়াইি˅ংেক িনয়ম অӂযায়ী ǯসকশনালাইিজং

interleaving)

(The disadvantages of magnetic 

(Disadvantages of leakage flux):
কেম যােব।

লেসর পিরমাণ Ӎিʺ পােব।
সেʊ সেʊ ɑা˓ফরমাের দɻতা ও কায ȟকািরতা কেম যােব

(The advantage of leakage flux):(The advantage of leakage flux):

রাখেত সাহাΗ কের থােক।

করা হয়।
ǯসকশনালাইিজং ও ই˂ারিলিভং (Sectionalizing and 



.৭। ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির সাইেডর সমҶΙ
leakage reactance of transformer in terms of primary and in terms 
of secondary):

) ɛাইমাির িদেক ̝ানাˉিরত ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓ (The equivalent leakage reactance of 
transformer as refered to primary):

আমরা জািন,
ɛাইমাির িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Primary reactive drop)

ppXI

ǯসেক˅াির িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Secondary reactive drop)

ɛাইমািরর ǯɛিɻেত ǯসেক˅াির িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Secondary reactive 

অতএব, ɛাইমািরর িদেক কেয়েলর ǯমাট িরয়ɇাকɪভ ɓপ
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Equivalent leakage 
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of primary

সমҶΙ িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓ (Equivalent 
leakage reactance of transformer in terms of primary and in terms 

(The equivalent leakage reactance of 
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ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির সাইেডর সমҶΙ িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓
terms of primary and in terms of secondary):

ɑা˓ফরমােরর ɛাইমািরর িদেক সমҶΙ ইি˫ডɇা˓ (The equivalent impedance in terms of primary):
জািন,

Total equivalent resistance of transformer in terms of primary,

Total equivalent reactance of transformer in terms of primary,

So, Total equivalent impedance drop in terms of primary,

Equivalent impedance 
of transformer in terms 
of primary

িরয়ɇাক΍া˓ (Equivalent leakage reactance of transformer in 

(The equivalent impedance in terms of primary):

Total equivalent resistance of transformer in terms of primary,

Total equivalent reactance of transformer in terms of primary,

So, Total equivalent impedance drop in terms of primary,

spspe RaRRRR 2

spspe XaXXXX 2
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৪.৭। ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির সাইেডর সমҶΙ িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓
of transformer in terms of primary and in terms of secondary):

ɑা˓ফরমােরর ǯসেক˅ািরর িদেক ̝ানাˉিরত সমҶΙ িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓ (The equivalent leakage reactance of transformer as 
referred to secondary):

জািন,
ǯসেক˅াির িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Secondary reactive drop)

িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Primary reactive drop)

ǯসেক˅ািরর ǯɛিɻেত ɛাইমািরর িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Primary reactive drop in terms of secondary)

ssXI

ppXI

ǯসেক˅ািরর ǯɛিɻেত ɛাইমািরর িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Primary reactive drop in terms of secondary)

ǯসেক˅ািরর িদেক উভয় কেয়েলর ǯমাট িরয়ɇাকɪভ ɓপ
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িরয়ɇাক΍া˓ (Equivalent leakage reactance 
of transformer in terms of primary and in terms of secondary):

(The equivalent leakage reactance of transformer as 

(Primary reactive drop in terms of secondary)
XI pp(Primary reactive drop in terms of secondary)

=Total equivalent reactance
in terms of secondary
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৪.৭। ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির সাইেডর সমҶΙ িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓
transformer in terms of primary and in terms of secondary):

ɑা˓ফরমােরর ǯসেক˅ািরর িদেক সমҶΙ ইি˫ডɇা˓ (The equivalent impedance of transformer in terms of 
secondary):

জািন, 
ǯসেক˅ািরর িদেক ǯমাট সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓ ,

ǯসেক˅ািরর িদেক ǯমাট সমҶΙ িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓,

2a

R
RRRR p
spse 

XXXX spse 

ǯসেক˅ািরর িদেক সমҶΙ ইি˫ডɇা˓ ɓপ ,

= Equivalent impedance of transformer in terms of secondary
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িরয়ɇাক΍া˓ (Equivalent leakage reactance of 
transformer in terms of primary and in terms of secondary):

(The equivalent impedance of transformer in terms of 

2a

X p

= Equivalent impedance of transformer in terms of secondary
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ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓
problems on equivalent resistance, leakage reactance and 

ɛেয়াজনীয় Ӡɖাবলীঃ

Total equivalent resistance of transformer in terms of  primary,

Total equivalent reactance of transformer in terms of primary,

Total equivalent impedance drop in terms of  primary,

Total equivalent resistance of transformer in terms of  

Total equivalent reactance of transformer in terms of 

equivalent impedance drop in terms of  secondary,

cuP   loss,Copper 

এবং ইি˫ডɇা˓-এর সমΝার সমাধান (Solve 
problems on equivalent resistance, leakage reactance and Empedance):

Total equivalent resistance of transformer in terms of  primary,

Total equivalent reactance of transformer in terms of primary,

Total equivalent impedance drop in terms of  primary,

 espspe RaRaRRRR 22

 espspe XaXaXXXX 22
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RRTotal equivalent resistance of transformer in terms of  secondary,  

Total equivalent reactance of transformer in terms of secondary,

secondary,
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ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓
problems on equivalent resistance, leakage reactance and 

একɪ 100KVA, 2400/240 volts, 60Hz (1- ) ǯফজ ɑা˓ফরমােরর

)          (খ)           (গ)  

 X   0038.0R   72.0X  , 42.0 sspp

eX eZ

সমাধানঃ

Datagiven 


R

Equivalent

e PR

Rsecondary  of in terms Impedance and Reactance ,resistance Equivalent

X Rprimary  of in terms Impedance and Reactance resistane, Equivalent

 0068.0X  0038.0R ,72.0X  ,42

10
240

2400

V

V   2400

100kvarating

Datagiven 

e

ssp

p













(Ze e

pe

R

XX

িরয়ɇাক΍া˓ এবং ইি˫ডɇা˓-এর সমΝার সমাধান (Solve 
problems on equivalent resistance, leakage reactance and Empedance):

ɑা˓ফরমােরর

। ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির টােম ȟ িনণ ȟয় কর।  0068.0

 .038.042.00038.0)10(42.0

of in terms impedance  and reactance ,resistance Equivalent

22
sRa

? Z,X , 

? ZX

eee

ee








 61.1)40.1()80.0()()

168.072.00068.0)10(72.0
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ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓ এবং ইি˫ডɇা˓-এর
resistance, leakage reactance and Empedance):

একɪ 100KVA, 2400/240 volts, 60Hz (1- ) ǯফজ ɑা˓ফরমােরর

)          (খ)           (গ)  

 X   0038.0R   72.0X  , 42.0 sspp

eX eZ

সমাধানঃ

Datagiven 

R

resistance Equivalent

2e
p

s a

R
R

Rsecondary  of in terms Impedance and Reactance ,resistance Equivalent

X Rprimary  of in terms Impedance and Reactance resistane, Equivalent

 0068.0X  0038.0R ,72.0X  ,42

10
240

2400

V

V   2400

100kvarating

Datagiven 

e

ssp

p













)(Z

X

2
e

2e

e

p
s

R

a

X
X

সমΝার সমাধান (Solve problems on equivalent 

ɑা˓ফরমােরর

। ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির টােম ȟ িনণ ȟয় কর।  0068.0

  0080.00042.00038.0
)10(

42.0
0038.0

Secondary of in terms impedance  and reactance ,resistance

2

? Z,X , 

? ZX

eee
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



 0161.0)0140.0()0080.0()(

 0140.00072.00068.0
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0068.0
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৪.৯। শতকরা ǯরিজ̙ɇা˓, িরয়ɇাক΍া˓ ও ইি˫ডɇা˓
resistance, reactance and impedance):

ইি˫ডɇা˓ এর সংʗা (Define percentage 
resistance, reactance and impedance):



৪.১০। শতকরা ǯরিজ̙ɇা˓, িরয়ɇাক΍া˓ ও ইি˫ডɇা˓
for percentage resistance, reactance and impedance):

current load fullPrimary  I    where

sidesecondary in  resistance Percentage

%R sideprimary in  resistance Percentage



 voltageV            

in terms resistance EquivalentR            

currentsecondary  load FullI             

VoltagePrimary  V             

in terms resistance Equivalent R             

current load fullPrimary  I    where

s

e

s

p

e

p

Secondary









ইি˫ডɇা˓ এর সমীকরন( The Equation                                                            
for percentage resistance, reactance and impedance):

100100
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primary of in terms



৪.১০। শতকরা ǯরিজ̙ɇা˓, িরয়ɇাক΍া˓ ও ইি˫ডɇা˓
for percentage resistance, reactance and impedance):

current load fullPrimary  I    where

secondary in  reactance Percentageor  

primary in  reactance Percentage  .2



 voltageV            

reactance EquivalentX            

secondary  load FullI             

VoltagePrimary  V             

reactance Equivalent X             

current load fullPrimary  I    where

s

e

s

p

e

p

Secondary









ইি˫ডɇা˓ এর সমীকরন( The Equation                                                            
for percentage resistance, reactance and impedance):

current

100
I

%X  sidesecondary 

100
I

%X  sideprimary 

s

p

V

X

V

X

s

e

p

e











Secondary of in terms reactance

current

primary of in terms reactance

current



৪.১০। শতকরা ǯরিজ̙ɇা˓, িরয়ɇাক΍া˓ ও ইি˫ডɇা˓
for percentage resistance, reactance and impedance):

)(%)(%%ZAgain 

secondary in  impedance Percentageor  

primary in  impedance Percentage  .3

22 XR 

 voltageV            

impedance Equivalent  Z          

secondary  load FullI             

VoltagePrimary  V             

impedance Equivalent    Z          

current load fullPrimary  I    where

)(%)(%%ZAgain 

s

e

s

p

e

p
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ইি˫ডɇা˓ এর সমীকরন( The Equation                                                            
for percentage resistance, reactance and impedance):

100
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%Z  sidesecondary 
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I

%Z  sideprimary 
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ӒΙায়ন
ɛ̆-১: ɑা˓ফরমােরর িলেকজ ˝ােɼর মান কী উপােয় কমােনা

উʯরঃ
১। উˑতমােনর িসিলকন ি̙েলর ǯকার Εবহার কের।
২। ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির ওয়াইি˅ংেক িনয়ম অӂযায়ী ǯসকশনালাইিজং

ɛ̆-২: শতকরা িরয়ɇাক΍া˓ বলেত কী Ӌঝায়?

ɛ̆-৩: ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ ǯরিজ̙ɇাে˓র িহসাব করা হয়

উʯরঃ ɑা˓ফরমােরর উভয় কেয়েলই ǯরিজ̙ɇা˓ থােক। এ কেয়ল͏েয়র
সংেযাগ ǯনই। তািʮকভােব এক বতȟনীর ǯরিজ̙ɇা˓ আেরক বতȟনীেত
হয়। এর ফেল Ҏব সহেজ ও সাধারণ উপােয় যাবতীয় িহসাবিনকাশ
বতȟনীেত িহসাব করেত হয়। উভয় বতȟনীেত ǯবিশ সময় ধের ও
হয় না। এ কারেণই ǯয-ǯকােনা এক বতȟনীর ǯরিজ̙ɇা˓ আেরক
হয়।

ӒΙায়ন
কমােনা যায়?

ǯসকশনালাইিজং ও ই˂ারিলিভং কের।

ǯকন?

কেয়ল͏েয়র মেΒ ǯকােনা ǰবҼɇিতক
বতȟনীেত সমҶΙেভেব ̝ানাˉর করা

িহসাবিনকাশ করা যায়। কারণ এেɻেɖ ʹҿ এক
ও জɪল ɛিɈয়ায় িহসাবিনকাশ করেত

আেরক বতȟনীɖ সমҶΙভােব ̝ানাˉর করা



বািড়র কাজ
১। Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̌ ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ সািকȟেটর
২। ɑা˓ফরমােরর সমҶΙ সািকȟট অʈন কের বন ȟনা কর
৩। একɪ ɑা˓ফরমাের ɛাইমাির ও ǯসেক˅ািরর িদেক
Ӡɖাকাের ǯদখাও।
৪। ɑা˓ফরমাের ɛাইমািরর িদেক ̝ানাˉিরত সমҶΙ
Ӡɖাকাের বণ ȟনা কর।
৫। শতকরা ǯরিজ̙ɇা˓, িরয়ɇাক΍া˓ এবং ইি˫ডɇা˓
৬। একɪ 25KVA, 2300/230 volts, 60Hz (৬। একɪ 25KVA, 2300/230 volts, 60Hz (
ǯযমন-
তা হেল ǯবর করঃ

(ক) ɛাইমাির টােম ȟ সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, সমҶΙ িরয়াক΍া˓
(খ) ǯসেক˅াির টােম ȟ সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, সমҶΙ িরয়াক΍া˓
(গ) ɛাইমাির ও ǯসেক˅ািরর িদেক ǯভাে˷জ ɓপ সӒহ
(ঘ) কপার লস।

 X   009.0R   2.3X  , 8.0 ssppR

সািকȟেটর ǯভɰর ডায়াɊাম অʈন কের বন ȟনা কর।
কর।

িদেক সমҶΙভােব ǯরিজ̙ɇাে˓র মান ̝ানাˉর ɛিɈয়া িচɖসহ

ǯরিজ̙ɇা˓, িলেকজ িরয়ɇাক΍া˓ এবং ইি˫ডɇাে˓র মান

ইি˫ডɇা˓ কী? এেদর সমীকরণ িনণ ȟয় কর।
Hz (1- ) ǯফজ ɑা˓ফরমােরর িন˨িলিখত তΐ̶েলাHz (1- ) ǯফজ ɑা˓ফরমােরর িন˨িলিখত তΐ̶েলা

িরয়াক΍া˓, সমҶΙ ইি˫ডɇা˓।
িরয়াক΍া˓, সমҶΙ ইি˫ডɇা˓।

সӒহ।

  03.0s



এই িভিডওɪ Ӆণরায় ǯদখেত জাতীয় দɻতা
έপইজ www.skills.gov.bd/dte 

সরাসির Љাস έদখার িলВঃ www.facebook.com/skills.gov.bd

আগািম মʊল বার অΒায়-৫আগািম মʊল বার অΒায়-৫

দɻতা বাতায়েন কািরগির িশϠা অিধদчেরর 
/dte িভিজট কͰন।

www.facebook.com/skills.gov.bd

৫ পড়ােনা হেব।৫ পড়ােনা হেব।





পাঠ পিরিচিতঃ

িবষয়ঃ এিস έমিসনস
(৬৬৭৬১)

৬Ѯ পব κ(ইেলকΜϊকҝাল

5মঅধҝায়

ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙
ǯভাে˷জ ǯর̶েলশন (Open Circuit Test, Short 
Circuit Test and voltage Regulation of 
Transformer)

পিরিচিতঃ

έমিসনস-১

ইেলকΜϊকҝাল)

অধҝায়

ǯট̙, শট ȟসািকȟট ǯট̙ এবং
(Open Circuit Test, Short 

Circuit Test and voltage Regulation of 



এ অধҝােয়র পাঠ έশেষ িশϠাথλরা
জানেত পারেবঃ

। ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙ বা ǯনা-ǯলাড
২। ɑা˓ফরমােরর শট ȟসািকȟট ǯট̙ বা ইি˫ডɇা˓
৩। ǯভɰর ডায়াɊাম অংকন করন।
৪। ওেপন সািকȟট ǯট̙ ও শট ȟসািকȟট ǯট̙ স˫িকȟত
৫।ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর সংʗা৫।ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর সংʗা
৬। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর ইউিনɪ, Ιািগং এবং িলিডং
৭। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর সােথ স˫কȟӔɳ সমΝার

িশϠাথλরা

ǯলাড ǯটে̙র ধারনা
ইি˫ডɇা˓ ǯটে̙র ধারনা

স˫িকȟত সমΝার সমাধােনর ধারনা

িলিডং পাওয়ার ফɇাɰেরর সমীকরেনর বন ȟনা
সমΝার সমাধােনর ধারনা



.১ ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙ বা ǯনা-ǯলাড ǯট̙ (Open Circuit Test or No load Test of 
tranasformer):

ɑা˓ফরমােরর হাই- ǯভাে˷জ সাইট ǯখালা ǯরেখ এবং
পিরমাপক যˈপািত সংেযাগ কের ɑা˓ফরমােরর ǯরেটড
তােক ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙ বা ǯনা-ǯলাড

(Open Circuit Test or No load Test of 

এবং ǯলা-ǯভাে˷জ সাইেড ɛেয়াজনীয় সং΋ক
ǯরেটড ǯভাে˷জ সা˚াই িদেয় ǯয ǯট̙ করা হয়
ǯলাড ǯট̙ বেল।



.১ ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙ বা ǯনা-ǯলাড ǯট̙ (Open Circuit Test or No load Test of 
tranasformer):

1. The Wattmeter measures the iron loss (consisting of the hysteresis loss and the eddy current loss ) of the 
transformer because the cu- loss is negligibly small in low voltage winding and nil in the high voltage winding 
under no load condition.

2. The Ammeter measures the 2. The Ammeter measures the 
no load current I0 which is very 
small ( 2 to 10 % of rated load 
current).

(Open Circuit Test or No load Test of 

Wattmeter measures the iron loss (consisting of the hysteresis loss and the eddy current loss ) of the 
loss is negligibly small in low voltage winding and nil in the high voltage winding 



.১ ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙ বা ǯনা-ǯলাড ǯট̙ (Open Circuit Test or No load Test of 
tranasformer):

3. The voltmeter measures the normal voltage which is applied in the low voltage winding.

Let W is the wattmeter reading and 
is the applied voltage and I0 is the 

ammeter reading ,Then
W = V1I0Cos Φ0

Φ0= W/V1I0Φ0= W/V1I0

Iµ = is the magnetizing component 
of no load current, Iw is the core loss 
component of no load current, from the 
vector diagram of no-load transformer.

0 sin Φ0 Iw= I0 cosΦ0,

= V1/Iµ and R0 = V1 /Iw

=(R0+j X0)

(Open Circuit Test or No load Test of 

voltmeter measures the normal voltage which is applied in the low voltage winding.



৫.১ ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙ বা ǯনা-ǯলাড ǯট̙ (Open Circuit Test or No load Test of 

*ওেপন সািকȟট ǯট̙ ǯথেক ɛা˖ তΐসӑহঃ
এই ǯট̙ ǯথেক িন˨িলিখত তΐ পাওয়া যায়ঃ

ǯকার ǯলাস

ǯনা-ǯলাড কাের˂

Ζাগেনটাইিজং কাের˂ 00

0

01

cos)(

sin)(

)(

cos

II

II

I

IVWW oic















ওয়ািকȟং কাের˂

ǯকার লস ǯরিজ̙ɇা˓

ǯকার লস িরয়ɇাক΍া˓

ǯনা-ǯলাড পাওয়ার ফɇাɰর
01

0

1
0

1
0

00

cos

)(

)(

cos)(

IV

W

I

V
X

I

V
R

II

c

W

W















(Open Circuit Test or No load Test of tranasformer



৫.১ ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯট̙ বা ǯনা-ǯলাড
load Test of tranasformer):

ওেপন সািকȟট ǯট̙ ǯথেক ওয়াটিমটার

ওেপন সািকȟট ǯটে̙র সময় হাই-ǯভাে˷জ সাইড
ই˅াকɪভ এবং ɛাইমাির উʎমােনর ইি˫ডɇাে˓র
কম হয়, ǯরেটড কােরে˂র 3% ǯথেক 5%।

লেসর পিরমাণ ǯকার লেসর পিরমাণ2 লেসর পিরমাণ ǯকার লেসর পিরমাণ
চেল। ǯকাের ǯরেটড সা˚াই ǯভাে˷েজর জΓ ·াভািবক
ǯকার লেসর আবার ǯমাটাӑɪভােব িমউҙয়াল ˝ােɼর
ʹҿ ǯকার লস িনেদ ȟশ কের।

pRI 2
0

ǯট̙ (Open Circuit Test or No 

ʹҿ ǯকার লস িনেদ ȟশ কেরঃ

সাইড অেপন থােক। তা ছাড়া ɑা˓ফরমার কেয়ল̶েলা
ইি˫ডɇাে˓র কারেণ ǯনা-ǯলাড কােরে˂র পিরমাণ Ҏবই

এর ফেল
পিরমাণ ǯকাড় লেসর Ҷলনায় Ҏবই কম এবং উেপɻা করাপিরমাণ ǯকাড় লেসর Ҷলনায় Ҏবই কম এবং উেপɻা করা

·াভািবক িমউҙয়াল ˝াɼ ( ɛিত̎া হয়।
˝ােɼর বেগ ȟর সমাӂপািতক। ӟতরাং ওয়াটিমটার



৫.২ ɑা˓ফরমােরর ӟট ȟসািকȟট ǯট̙ বা ইি˫ডɇা˓ ǯট̙
Test or ImpedanceTest of tranasformer

ɑা˓ফরমােরর একিদেক ( সাধারণত ǯলা-সাইড ) শট ȟকের অΓ সাইেড
ǯভাে˷জ (ǯরেটড ǯভাে˷েজর 5% ǯথেক 10%) সা˚াই িদেয় ǯয

এেɻেɖ ǯলা-ǯভাে˷জ সাইড ǯমাটা কপার তার বা অɇািমটার ͏ারা শট ȟকের
ǯভা˷িমটার যথারীিত সংেযাজন কের একɪ ǯভিরয়ɇাক বা ǯভাে˷জ ǯর̶েলটেরর
হয়। ɑা˓ফরমােরর জানা ǯরেটড কাের˂ অɇািমটাের ɛবািহত হেল আর ǯভাে˷জ
কপার লস িহসােব ধরা হয়। যিদও এর মেΒ সামাΓ িকҜ পিরমাণ ǯকার লস

ǯট̙ (Short Circuit 
tranasformer):

সাইেড ǯভিরয়ɇােকর সাহােΗ ǯরেটড ǯভাে˷েজর Ҏব কম
ǯয ǯট̙ করা হয়, তােক শট ȟসািকȟট ǯট̙ বলা হয়।

কের ǯরখা হয়। হাই-ǯভাে˷জ সাইেড ওয়াটিমটার, অɇািমটার, 
ǯর̶েলটেরর সাহােΗ Ҏব ধীের ধীের ӚΓমান হেত ǯভাে˷জ Ӎিʺ করা

ǯভাে˷জ Ӎিʺ করা হয়না। ঐ অব̝ায় ওয়াটিমটার িরিডং সћণ ȟটাই
লস, ǯ̘ লস থােক, তӋও তা উেপɻা করা হয়।



৫.২ ɑা˓ফরমােরর ӟট ȟসািকȟট ǯট̙ বা ইি˫ডɇা˓ ǯট̙ (Short 
tranasformer):

ওয়াটিমটার িরিডং ǯথেক কপার লস বা
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শট ȟসািকȟট পাওয়ার, কপার লস ওয়ােট

শট ȟসািকȟট, অɇাি˫য়াের

সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, ওহেম

সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, ওহেম

সমҶΙ ইি˫ডɇা˓, ওহেম

sc



01

01

(Short Circuit Test or ImpedanceTest of 

 Watt



.৩ ǯভɰর ডায়াɊাম অʈন(Draw the vector diagram):

ǯনা-ǯলাড কােরে˂র ǯভɰর ডায়াɊামঃ

ǯভɰর িচেɖ ǯনা-ǯলাড কাের˂ ͏রা Ӡিচত করা হেয়েছ
Ζগােনটাইিজং কে˫ােন˂ যা সা˚াই ǯভাে˷েজর 90˙ 

একই ǯফেজ অব̝ান কের। িকͤ সরবরাহ হেত ǯকােনা
Wattless) বা িরয়ɇাকɪভ কে˫ােন˂ বেল। ি͏তীয় অংশ ওয়ািকȟং

ǯফেজ অব̝ান কের ǯকার লস (িহে̙েরিসস লস এবং এিড
িবধায় এেক অɇাকɪভ ক˫েন˂ বলা হয়।

0I

)( mI

িবধায় এেক অɇাকɪভ ক˫েন˂ বলা হয়।

(Draw the vector diagram):

হেয়েছ। এর Ҽ’ɪ ক˫েন˂ বা িবিশ̌াংশ থােক। ɛথম অংশ
˙ িপছেন ǯথেক ǯকাের িমউҙয়াল ˝াɼ ǰতির কের।

ǯকােনা পাওয়ার Ɋহণ কের না িবধায় ǯক ওয়াটেলস
ওয়ািকȟং কে˫ােন˂ সা˚াই ǯভাে˷জ এর

কাের˂ লস) কের থােক । সরবরাহ হেত পাওয়ার Ɋহণ

)( m
)( mI

)( wI
1VwI



.৩ ǯভɰর ডায়াɊাম অʈন(Draw the vector diagram):

শট ȟ-সািকȟট ǯটে̙র ǯভɰর ডায়াɊামঃ

W = Full-load copper loss, V1 = Applied voltage, I1 = Rated 
current, R01 = Resistance as viewed from the primary, Z01
impedance as viewed from the primary, X01 = Reactance as 
viewed from the primary

W=I1
2R01

R01=W/I1
2

Z01=V1/I1

X01=√(Z01
2- R01

2)

(Draw the vector diagram):

= Rated 
01 = Total 

= Reactance as 



ǯভɰর ডায়াɊাম অʈন(Draw the vector diagram):

শট ȟ-সািকȟট ǯটে̙র ǯভɰর ডায়াɊামঃ

Voltage drop Vector

(Draw the vector diagram):

Impedance Vector



.৪ শট ȟসািকȟট ও ওেপন সািকȟট ǯটে̙ স˫িকȟত সমΝার
related to short circuit and open circuit test):

ɛেয়াজনীয় ӟɖবিলঃ

201
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sc
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sc
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V
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I

সমাধান (Solve problems 
related to short circuit and open circuit test):

p
pFL V

KVA
orII

1000




শট ȟসািকȟট ও ওেপন সািকȟট ǯটে̙ স˫িকȟত সমΝার সমাধান (Solve problems related to short circuit and 
open circuit test):

১ একɪ িসেʊল ǯফজ 10KVA, 500/250 V, 50 Hz  ɑা˓ফরমােরর
ǯসেক˅াির ǯরিজ̙ɇা˓ 0.5™, ɛাইমাির িরয়ɇাক΍া˓ 0.4™, ǯসেক˅াির

পাঠ িদেব ǯবর কর।

এখােন মেন কির, ǯলা-ǯভাে˷জ সাই্ড শট ȟকরা হেয়েছ। অথ ȟাৎ সকল যˈপািত

XaXX

RaRR

spe

spe

24.0

22.0

2

2





ɛাইমাির কাের˂,

পাওয়ার Ɋহন, RIP

ZIV

AmpII

XRZ

epsc

epsc

scp

eee

22.2)20(

34.220
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100010

)()(
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










(Solve problems related to short circuit and 

ɑা˓ফরমােরর িন˨িলিখত ͐বক আেছ যথা – ɛাইমাির ǯরিজ̙ɇা˓ 0
ǯসেক˅াির িরয়ɇাক΍া˓ 0.1™, তাহেল শট ȟসািকȟট আব̝ায় পিরমাপক যˈপািত

ɛাইমাির সাইেড ӟংӔɳ করা হেয়েছ
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শট ȟসািকȟট ও ওেপন সািকȟট ǯটে̙ স˫িকȟত সমΝার সমাধান
short circuit and open circuit test):

২। একɪ িসেʊল ǯফজ 100KVA, 1000/100 V, 50 Hz  
সািকȟট ǯট̙ঃ ফলাফল হাই সাইেড ɛা˖

সমাধানঃ সকল যˈপািত ɛাইমাির সাইেড ӟংӔɳ করা হেয়েছ

ɛাইমািরেত ɛবািহত কাের˂,

WPVE scsc 1050,22 
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সমাধান (Solve problems related to 

Hz  ɑা˓ফরমােরর ǯটে̙ িন˨িলিখত তΐ পাওয়া ǯগেলা।
ɛা˖ । ǯবর করঃ সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, িরয়ɇাɰɇা˓ এবং ইি˫ডɇা˓।
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ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর সংʗা (Define voltage regulation):

ǯকান ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ǯভাে˷জ ি̝র ǯরেখ , ǯসেক˅ািরেত
টািম ȟনাল ǯভাে˷জ কমেত থােক। ɑা˓ফরমার কেয়েল ǯরিজ̙ɇা˓
হেত ӈল ǯলাড পয ȟ̄ ǯমাট ǯভাে˷জ ɓপেক ӈল ǯলাড ǯভাে˷জ
এই ǯর̶েলশন সাধারণত শতকরা িহেসেব ɛকাশ করা হয়।

ǯর̶েলশন অবΚ িতন ধরেনর ǯলােডর উপর িনভȟর কের।

ǯলাডঃ িহটার, ইেলকিɑক আয়রন, ইনকɇানিডেস˂ Ιা˫ ইতɇািদ। এধরেনর

ǯলাডঃ ǯচাক কেয়ল, ই˅াকশন ǯমাটর, ɑা˓ফরমার। এছাড়া ǯবিশর ভাগ ǯলাডই

কɇাপািসɪভ ǯলাডঃ কɇাপািসটর, িসনেɈানাস কে˅˓ার ইতɇািদ। এেত পাওয়ার ফɇাɰর

(Define voltage regulation):

ǯসেক˅ািরেত ǯলাড Ӎিʺর সেʊ সেʊ কমেবিশ ǯসেক˅াির
ǯরিজ̙ɇা˓ এর জΓ এ ǯভাে˷জ ɓপ হেয় থােক। ǯনা-ǯলাড
ǯভাে˷জ ͏ারা ভাগ করেল ǯভাে˷জ ǯর̶েলশন পাওয়া যায়।
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এধরেনর ǯলােডর পাওয়ার ফɇাɰর সব ȟদা ইউিনɪ হয়।

ǯলাডই ই˅াকɪভ ǯলােডর অˉগ ȟত। এ ধরেনর ǯলােড পাওয়ার ফɇাɰর Ιািগং

ফɇাɰর িলিডং হয়।



.৬। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর ইউিনɪ, Ιািগং এবং িলিডং
voltage regulation at unity, lagging and leading power factor):

) ইউিনɪ পাওয়ার ফɇাɰর (Unity power factor): ǯরিজি̙ভ ǯলােডর
িচɖ ǯথেক পাই,

ǯরিজি̙ভ ɓপ (Resistive drop)=

িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Reactive drop)=


es RI


esXI


ইি˫ডɇা˓ ɓপ (Impedance drop)=

িɖӎজ ACD ǯথেক পাই,

100.%

)()(

)(

)(AD

22

22

22222












FL

FLNL

esesFLNL

V

VV
RV

XIRIVV

CDBCABAD

CDBCABCDAC


esZI

পাওয়ার ফɇাɰেরর সমীকরণ (The equation for 
voltage regulation at unity, lagging and leading power factor):

ǯলােডর ǯɻেɖ এɪ হেয় থােক। িচেɖ ইউিনɪ পাওয়ার ফɇাɰেরর িচɖ ǯদখােনা

িচɖ নং- ইউিনɪ পাওয়ার ফɇাɰর



.৬। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর ইউিনɪ, Ιািগং এবং িলিডং
voltage regulation at unity, lagging and leading power factor):

) Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰর (Lagging power factor):): ই˅াকɪভ
ǯদখােনা হেয়েছ।
িচɖ ǯথেক পাই,

ǯরিজি̙ভ ɓপ (Resistive drop)=

িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Reactive drop)=


es RI


esXI

িɖӎজ ACF হেত পাই,
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পাওয়ার ফɇাɰেরর সমীকরণ (The equation for 
voltage regulation at unity, lagging and leading power factor):

ই˅াকɪভ ǯলােডর ǯɻেɖ এɪ হেয় থােক। িচেɖ Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰেরর ǯভɰর

িচɖ নং -Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰর



.৬। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর ইউিনɪ, Ιািগং এবং িলিডং
voltage regulation at unity, lagging and leading power factor):

) িলিডং পাওয়ার ফɇাɰর (Leading power factor): কɇাপািসɪভ
ǯদখােনা হেয়েছ। িচɖ ǯথেক পাই,

ǯরিজি̙ভ ɓপ (Resistive drop)=

িরয়ɇাকɪভ ɓপ (Reactive drop)=

সমেকানী িɖӎজ ABE হেত পাই,


es RI


esXI

 সমেকানী িɖӎজ ABE হেত পাই,

এখন িɖӎজ AFD হেত পাই

100
V

%V.R regulation 

)sin()cos

)()(

)()(

NL

2

22

222

222














FL

FL

esFLesFLNL

V

V
Voltage

XIVRIVV

CFCDDEAEAF

CFCDDEAEAF

DFADAF







sin

sinsin

coscos

FL

FL

FL

VBECD

VAEBE

VAEAB





পাওয়ার ফɇাɰেরর সমীকরণ (The equation for 
voltage regulation at unity, lagging and leading power factor):

কɇাপািসɪভ ǯলােডর ǯɻেɖ এɪ হেয় থােক। িচেɖ িলিডং পাওয়ার ফɇাɰেরর ǯভɰর

)2

িচɖ নং- িলিডং পাওয়ার ফɇাɰর



.৬। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর ইউিনɪ, Ιািগং এবং িলিডং
voltage regulation at unity, lagging and leading power factor):

কাছাকািছ ফরӑলা (Approximate Formula)͏ারা ǯভাে˷জ ǯর̶েলশন

ɑা˓ফরমােরর ǯমাট কাছাকািছ ǯভাে˷জ ɓপ ǯসেক˅াির

ǯদখা যায়,

V

(

cos(





sFLNL

es

IVV

RI 

ǯলােডর ǯɻেɖ (+) িচ̧ এবং কɇাপািসɪভ ǯলােডর ǯɻেɖ (-) িচ̧ Εবহার
ǯর̶েলশেনর মান যত কম হয় ততই উɳ িডভাইসɪ উʯম বেল িবেবিচত হয়

V
%V.R NL

V

পাওয়ার ফɇাɰেরর সমীকরণ (The equation for 
voltage regulation at unity, lagging and leading power factor):

ǯর̶েলশন (V.R) িনন ȟয়ঃ

)sincos(

)sincos(

)sin







ee

e

XRIV

XR

X







Εবহার করা হয়।
হয়।

100
)sincos(

100NL 





FL

ees

FL

FL

V

XRI

V

V 



৫.৭। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর সােথ স˫কȟӔɳ সমΝার
related to voltage regulation):

̶Ͱ͉ӆন ȟӠɖাবিলঃ

cos(V lagging, isfactor power When 

(V unity, isfactor power When 

NL

NL





FL

epFL

V

RIV



100
V

%VR ,regulation Voltage

cos(V  voltageload NoAgain 

cos(V leading, isfactor power When 

NL

NL

NL










FL

FL

epFL

FL

V

V

RIV

V





সমΝার সমাধান (Solve problems 
related to voltage regulation):

)sin()

)()

22

22







epFLep

ep

XIVRI

XI



)sin

)sin() 22





e

epFLep

X

XIVRI







৫.৭। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর সােথ স˫কȟӔɳ সমΝার সমাধান (Solve problems related to voltage 
regulation):

একɪ 25kVA, 2400/240V, 50 c/s এক ǯফজ ɑা˓ফরমারেক শট ȟ

Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰের শতকরা ǯর̶েলশন িনণ ȟয় কর।

AIWPV scsc 4.10,380,72 

965.5)513.3()923.6()()(X

923.6
4.10

72
Z

513.3
)4.10(

380
R 

2222

e

22e







sc

sc

sc

sc

RZ

I

E

I

P

100
2400

240018.2463
100

V
Reg % 

2463.18V0.51)5.9650.86310.42(3.512400          

)sincos(V

primary,  toaccording  voltageload-No

42.10
2400

1025
I current,Primary 

51.0)68.30sin(

68.30)86.0(cos                      

 lagging 0.86cos Factor,Power 

965.5)513.3()923.6()()(X

NL

NL

3

p

1-

2222
e

























FL

FL

eePFL

ee

V

V

XRIV

A

RZ







(Solve problems related to voltage 

শট ȟসািকȟট ǯট̙ কের িনে˨ উি̂িখত তΐ পাওয়া ǯগেলাঃ

965 2400

240

2400

,







V

VV
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p

s

p

%63.2100
2400

18.63

2463.18V
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


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A 40.10

 W380

V 72
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




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kVARating
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৫.৭। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর সােথ স˫কȟӔɳ সমΝার সমাধান (Solve problems related to voltage regulation):

একɪ 25kVA, 2300/230V, 50 c/s এক ǯফজ ɑা˓ফরমােরর ডাটাসӒহ

ǯর̶েলশন ǯবর কেরা,যখন
পাওয়ার ফɇাɰর ইউিনɪ হয়।
পাওয়ার ফɇাɰর 0.866 িলিডং হয়।

 03.0,0090.0,2.3,8 ssp XRX

1025

Xprimary, of in terms reactance Equivalent

R primary, of in terms resistance Equivalent

3

e

e


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
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
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R
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V
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)sin()cos(V

primary, of in terms  voltageload-No
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(Solve problems related to voltage regulation):

ডাটাসӒহ িন˨Ͱপঃ

2.603.0)10(2.3

7.10090.0)10(8.0
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৫.৭। ǯভাে˷জ ǯর̶েলশেনর সােথ স˫কȟӔɳ সমΝার সমাধান (Solve problems related to voltage regulation):

একɪ 25kVA, 2300/230V, 50 c/s এক ǯফজ ɑা˓ফরমােরর ডাটাসӒহ

ǯর̶েলশন ǯবর কেরা,যখন
পাওয়ার ফɇাɰর ইউিনɪ হয়।
পাওয়ার ফɇাɰর 0.866 িলিডং হয়।

 03.0,0090.0,2.3,8 ssp XRX

1025

Xprimary, of in terms reactance Equivalent

R primary, of in terms resistance Equivalent
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(Solve problems related to voltage regulation):

ডাটাসӒহ িন˨Ͱপঃ

2.603.0)10(2.3
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ӒΙায়ন

ɛ̆ঃ-১ ɑা˓ফরেমেরর শট ȟসািকȟট ǯট̙ ǯকন করা হয়।

উʯরঃ-এখােন,
সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, ওহেম

সমҶΙ ǯরিজ̙ɇা˓, ওহেম

সমҶΙ ইি˫ডɇা˓, ওহেম

)( eR
)( eX

)( eZ

ɛ̆ঃ-২ ɑা˓ফরমােরর ওেপন সািকȟট ǯটে̙র সময় ওয়াটিমটার ʹҿ কর

)
Regulation and 

 Wloss, 2
sc

Efficiency

IRIPCopper scepsc 

কর লস িনেদ ȟশ কের কারন িক? 



বািড়র কাজকাজ



এই িভিডওɪ Ӆণরায় ǯদখেত জাতীয় দɻতা
έপইজ www.skills.gov.bd/dte 

সরাসির Љাস έদখার িলВঃ www.facebook.com/skills.gov.bd

আগািম মʊল বার অΒায়-৬আগািম মʊল বার অΒায়-৬

দɻতা বাতায়েন কািরগির িশϠা অিধদчেরর 
/dte িভিজট কͰন।

www.facebook.com/skills.gov.bd

৬ পড়ােনা হেব।৬ পড়ােনা হেব।





পাঠ পিরিচিতঃ

িবষয়ঃ এিস έমিসনস
(৬৬৭৬১)

৬Ѯ পব κ(৬Ѯ পব κ(

৬Ѯঅধҝায়

ɑা˓ফরমােরর দɻতা
(Efficiency and cooling system of 

Transformer)

পিরিচিতঃ

έমিসনস-১

(ইেলকΜϊকҝাল)(ইেলকΜϊকҝাল)

অধҝায়

ও শীতলীকরন পʺিত
(Efficiency and cooling system of 

Transformer)



এ অধҝােয়র পাঠ έশেষ িশϠাথλরা
জানেত পারেবঃ

৬.১। ɑা˓ফরমােরর দɻতা িনণ ȟেয়র গািনিতক ӟেɖর
৬.২। ɑা˓ফরমােরর ǯকার লস এবং কপার লসেক
৬.৩। সেব ȟাʎ দɻতার সমীকরন িনণ ȟয় করন।
৬.৪। পাওয়ার ফɇাɰেরর সােথ দɻতার পিরবতȟন
৬.৫।সারা িদেনর দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার৬.৫।সারা িদেনর দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার
৬.৬। দɻতা, সেব ȟাʎ দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার
৬.৭। ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরন বা ̲িলং-এর ɛেয়াজনীয়তা
৬.৮। ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরন পʺিতর বন ȟনা করন
৬.৯। ɑা˓ফরমােরর ǰতল এবং এর ̶নাবিল বণ ȟনা

িশϠাথλরা

ӟেɖর ধারনা।
লসেক ɛভািবত কের এমন িবেবচɇ িবষয়সӑহ ধারনা

স˫িকȟত ধারনা।
ফӑ ȟলা উে̂খকরন।ফӑ ȟলা উে̂খকরন।

দɻতার সমΝার সমাধােনর ধারনা।
ɛেয়াজনীয়তা Εা΋া করন।
করন।

বণ ȟনা করন।



৬.১। ɑা˓ফরমােরর দɻতা িনণ ȟেয়র গািনিতক ӟɖ (The formula for calculation of 
efficiency of Transformer):

ɛিতেɻেɖ ǯমিশেন ইনӅট িহসােব ǯয শিɳ ǯদওয়া হয়
ইনӅেটর Ҷলনায় আউটӅেট যতҧ̲ শিɳ কম পাওয়া
পাওয়ােরর অӂপাতেকই দɻতা (Efficiency) 
অেনকটা ǯবিশ; এর পিরমাণ ৯৫% হেত ৯৯% পয ȟ̄
কপার লস হয়। দɻতােক িɊক অɻর ‘ইটা’        ·ারা
করা হেয় থােক।

)(

1(100
Input

Losses-Input
% Again,        

loss CorelossCopper VIcos

100VIcos
                        

100
LossesOutput

Output
                        

100
Input

Output
% ,Efficiency















Input

Losses






করা হেয় থােক।

(The formula for calculation of 

হয় আউটӅট িহসােব ǯস শিɳ পাওয়া যায় না।
পাওয়া যায়, তা-ই পাওয়ার লস। এ আউটӅট এবং ইনӅট

(Efficiency) বেল। অΓাΓ ǯমিশেনর ǯচেয় ɑা˓ফরমােরর দɻতা
পয ȟ̄ হেত পাের। কারন এেত ǯকবল মাɖ ǯকার লস এবং

·ারা িচি̧ত করা হয় এবং এɪ শতকরা হাের ɛকাশ

100)
Losses



২। ɑা˓ফরমাের ǯকার লস এবং কপার লসেক ɛভািবত
factors affecting core loss and copper loss of the Transformer):

১। ǯকার লস (core loss): এɪ িহসেটেরিসস ও এিড
অব̝ায় 1%-3% পিরবতȟন হয়। এɪ িবিভˑ িবষয় ͏ারা
(ক) পাওয়ার ফɇাɰর (power factor): ǯকার লস

ǯকার লস বাড়েল পাওয়ার ফɇাɰেরর মান ǯবেড় যায়।
ǯকার লস= 0000 cos IVWǯকার লস=

(খ) ǯভা˷জ (Voltage): ǯভাে˷জ পিরবতȟন করেল
অথ ȟাৎ ǯকার লস ǯভাে˷েজর বগ ȟাӂপািতক পিরবিতȟত হয়
(গ) িɜ̲েয়ি˓ (Frequency): এর মান িɜ̲েয়ি˓র

Ӎিʺ পায়। এ ছাড়াও ǯকার লস ǯকােরর আয়তেনর ধরন

00

0000

cos 

cos







W

IVW

কের এমন িবেবচɇ িবষয়সӑহ (The 
factors affecting core loss and copper loss of the Transformer):

এিড কাের˂ লেসর সমͧেয় গɬত। এ লস ǯনা-ǯলাড
͏ারা ɛভািবত হয়। ǯযমন-
লস পাওয়ার ফɇাবɰেরর সােথ সমাӂপািতক অথ ȟাৎ

করেল ǯকার লস পিরবিতȟত হয়। ǯযমন -
হয়।

িɜ̲েয়ি˓র উপর িনভ ȟর কের।িɜ̲েয়ি˓ Ӎিʺ ǯপেল লসও
ধরন ও পিরমােনর উপর িনভȟর কের।

Vloss Core 



৬.২। ɑা˓ফরমাের ǯকার লস এবং কপার লসেক ɛভািবত
factors affecting core loss and copper loss of the 
Transformer):

২। কপার লস (copper loss): এɪ িবিভˑ িবষয়
(ক) পাওয়ার ফɇাɰর (power factor): কপার

অথ ȟাৎ কপার লস বাড়েল পাওয়ার ফɇাɰেরর মান কেম

কপার লস=
cos

1
lossCopper কপার লস=

(খ) ǯভা˷জ (Voltage): ǯভাে˷জ পিরবতȟন করেল
অথ ȟাৎconstant KVAপাওয়ার জΓ ǯভাে˷জ Ӎিʺ
(গ) িɜ̲েয়ি˓ (Frequency): িডি̘িবউশন ɑা˓ফরমােরর

কের না।
(ঘ) ǯলাড (Load): ǯলােডর উপর কপার লস িনভ ȟরশীল
কমেল কপার লস কেম।

cos
lossCopper 

ɛভািবত কের এমন িবেবচɇ িবষয়সӑহ (The 
factors affecting core loss and copper loss of the 

িবষয় ͏ারা ɛভািবত হয়। ǯযমন-
কপার লস পাওয়ার ফɇাবɰেরর সােথ উ˷াӂপািতক

কেম যায়।

করেল কপার লস পিরবিতȟত হয়। ǯযমন -
Ӎিʺ করেল কপার লস কমেব।

ɑা˓ফরমােরর িɜ̲েয়ি˓র উপর কপার লস িনভȟর

িনভ ȟরশীল। ǯলাড বাড়েল কপার লস বােড় আবার ǯলাড

lossCopper 



৬.৩। ɑা˓ফরমােরর সেব ȟাʎ দɻতা িনণ ȟেয়র সমীকরন The Equation for maximum 
efficiency of the Transformer):

সেব ȟাʎ কম ȟদɻতার শতȟ(Condition for Maximum efficiency):

p

pp

eep

ILossesInput

I

wattRRI






cosV
 ,Efficiency

cosVInputPrimary 

current Eddy Hysterisis Wloss, Core

Ior   Wloss,Copper 

p

p

core

2
s

2
cu











p

core

pp

ep

pp

coreeppp

p

p

I

W

I

RI

I

WRII

I

I

Input

LossesInput











cosVcosV
1                      

cosV

 cosV
             

cosV

cosV
 ,Efficiency

pp

2

p

2
p

p

p














The Equation for maximum 

(Condition for Maximum efficiency):

p losses

WWlosscurrent eh





pp

core

p

ep

p

p

p

I

WRI

losses






cosVcosV
1

cos

pp










.৩। ɑা˓ফরমােরর সেব ȟাʎ দɻতা িনণ ȟেয়র সমীকরন The Equation for maximum efficiency of the 
Transformer):

সেব ȟাʎ কম ȟদɻতার শতȟ(Condition for Maximum efficiency):

0 efficiency maximum

cosVcosV
0

I  toreference with sidesboth  atingDifferenti

2
pp

p,










p

pp

core

p

e

WR

dI

d

I

WR





loss CorelossCopper  ,efficiency  maximumFor 

cosVcos

0
cosVcos

2

2

2
pp

2
p













coree

p

core

pp

core

p

e

pp

core

p

e

WR

I

W

I

WR

I

WR





The Equation for maximum efficiency of the 

(Condition for Maximum efficiency):

pp

core

p

ep

I

WRI

 cosVcosV
1

pp








৬.৩। ɑা˓ফরমােরর সেব ȟাʎ দɻতা িনণ ȟেয়র সমীকরন The Equation for maximum efficiency of the 
Transformer):



2

1000
bymultiply  sidesboth  Now

R

W

WR

e

core
s

corees















e
2

FL

cores

e

core

FL

s

e

cores

RI1000

V

RI1000

V

1000

R1000

V

1000

WI

WIV

WV

FL

FLss

ss

The Equation for maximum efficiency of the 

সেব ȟাʎ কম ȟদɻতার KVA Load( KVA 
load at maximum efficiency):

We know that for maximum efficiency 
of transformer , copper loss is equal to 
core loss                                                                                

coreep WRI 2

W

s

1000

V

i s current in maximum efficiency


e

core
p

R

W
I

pI



৬.৩। ɑা˓ফরমােরর সেব ȟাʎ দɻতা িনণ ȟেয়র সমীকরন The Equation for maximum efficiency of the 
Transformer):

RI

1000

V

RI1000

V

1000

e
2

FL

core

s

e

core

FL

s

ratedMax

FLs

W

W
KVAKVA

WIV












1000

V
KVA

1000

 e      Wher
losscu  load Full

s
rated

core

FL

ss
Max

ratedMax

I

VI
KVA

W
KVAKVA









The Equation for maximum efficiency of the 

RI1000
e

2
FL

coreFL WI


)2(    
loss





পাওয়ার ফɇাɰেরর সােথ দɻতার পিরবতȟন (The variation of efficiency with power 
factor):

একɪ ɑা˓ফরমােরর শতকরা দɻতা


)

cos
1( 

1(
Input

Output

LossesIV

Losses

Input

lossesInput

ss 














)
cos

1(

Losses
XLet 

)
/cos

/
1( 

cos

X

X

IV

IVLosses

IVLosses

LossesIV

ss

ss

ss

ss


















পাওয়ার ফɇাɰর পিরবতȟেনর সােথ সােথ
হেয়েছ।এেত ǯদখা যায় ǯয, িবিভˑ ǯলােড

(The variation of efficiency with power 



)
Input

Losses



সােথ দɻতার ǯয পিরবতȟন হয় তার একɪ িচɖ উপের ǯদওয়া
ǯলােড িবিভˑ পাওয়ার ফɇাɰের দɻতাও িভˑ হয়।



৫। সারা িদেনর দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার ফӑ ȟলা উে̂খকরন (All day efficiency and mention the formula of 
all day efficiency):

(All day efficiency and mention the formula of 



৬.৬। দɻতা, সেব ȟাʎ দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার
efficiency, maximum efficiency 

lossCopper VIcos

100VIcos
                        

100
LossesOutput

Output
                        

100
Input

Output
% ,Efficiency


















ӟɖসӑহঃ

(100
Input

Losses-Input
% Again,        

KVAKVA ratedMax 

CorelossCopper  ,efficiency  maximumFor 

2



 coreep WRI

দɻতার সমΝার সমাধান (Solve problems on 
efficiency, maximum efficiency and all day efficiency):

loss Core

100)1( 
Input

Losses

losscu  load Full
coreW

loss Core



৬.৬। দɻতা, সেব ȟাʎ দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার সমΝার সমাধান
maximum efficiency and  all day efficiency

ɛ̆-১: একɪ 50KVA, 4600/230 V ɑা˓ফরমােরর ওেপন এবং শট ȟসািকȟট

ওেপন সািকȟট ǯট̙ঃ

শট ȟসািকȟট ǯট̙ঃ
ǯবর করঃ

) ǯরেটড KVA, 0.8 পাওয়ার ফɇাɰের কম ȟদɻতা
) সেব ȟাʎ কম ȟদɻতার জΓ KVA
) 0.8 পাওয়ার ফɇাɰের সেব ȟাʎ দɻতা

সমাধানঃ

E

E

sc

oc

P V, 150

P V, 230

sc

oc




সমাধানঃ
) ǯরেটড KVA, 0.8 পাওয়ার ফɇাɰের ɑা˓ফরমােরর আউটӅট, 
ɑা˓ফরমােরর ǯকার লস,

ɑা˓ফরমােরর ӈল ǯলাড কপার লস,
ӈল ǯলাড কাের˂, 

ǯমাট লস=285+615=900w=0.9kw

ɑা˓ফরমােরর ইনӅট

কম ȟদɻতা,  

Pout
 W285Poc 

 W615Psc 
AII FLsc 10

kwPin 9.40)9.040( 

%80.97
9.40

10040
100% 




in

out

P

P

সমাধান (Solve problems on efficiency, 
maximum efficiency and  all day efficiency):

শট ȟসািকȟট ǯট̙ কের িনেচ িলিখত পাওয়া ǯগলঃ

A

A

10I  W,615

2.4I  W,285

sc

oc




kwout 408.050 



৬.৬। দɻতা, সেব ȟাʎ দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার সমΝার সমাধান
maximum efficiency and  all day efficiency

ɛ̆-১: একɪ 50KVA, 4600/230 V ɑা˓ফরমােরর ওেপন এবং শট ȟসািকȟট

ওেপন সািকȟট ǯট̙ঃ

শট ȟসািকȟট ǯট̙ঃ
ǯবর করঃ

) ǯরেটড KVA, 0.8 পাওয়ার ফɇাɰের কম ȟদɻতা
) সেব ȟাʎ কম ȟদɻতার জΓ KVA
) 0.8 পাওয়ার ফɇাɰের সেব ȟাʎ দɻতা

সমাধানঃ

E

E

sc

oc

P V, 150

P V, 230

sc

oc




Wসমাধানঃ
) সেব ȟাʎ দɻতায়, 

) সেব ȟাʎ দɻতায় 0.8 পাওয়ার ফɇাɰের ɑা˓ফরমােরর আউটӅট, 
আবার সেব ȟাʎ দɻতায় ǯকার লস =কপার লস
ǯমাট লস=285+285=570W=0.57KW
ǯমাট ইনӅট পাওয়ার

দɻতা

P out

kwPin 80.27)57.023.27( 

%95.97
80.27

10023.27
100% 




in

out

P

P

KVA04.34
615

285
50             

load Full
core




W

KVAKVA ratedMax

সমাধান (Solve problems on efficiency, 
maximum efficiency and  all day efficiency):

শট ȟসািকȟট ǯট̙ কের িনেচ িলিখত পাওয়া ǯগলঃ

A

A

10I  W,615

2.4I  W,285

sc

oc




W

kw23.278.004.34 

KVA

losscu  load
coreW



৬.৬। দɻতা, সেব ȟাʎ দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার
maximum efficiency and  all day efficiency):

প̆-২: একɪ 5KVA, 2300/230V ɑা˓ফরমােরর ǯকার লস 40W 
ǯলাড বহন কেরঃ

) 1.5 ̶ন ǯলােড 0.8 পাওায়ার ফɇাɰের 1 ঘ˂া
) 1.25 ̶ন ǯলােড 0.8 পাওায়ার ফɇাɰের 2 ঘ˂া
) ǯরেটট ǯলােড 0.90 পাওায়ার ফɇাɰের 3 ঘ˂া
) অধ ȟ ǯলােড একক পাওায়ার ফɇাɰের 6 ঘ˂া
)     -ǯলােড একক পাওায়ার ফɇাɰের 8 ঘ˂া
) ǯনা-ǯলােড 4 ঘ˂া

4

1

) ǯনা-ǯলােড 4 ঘ˂া
ɑা˓ফরমারɪর সারা িদেনর দɻতা িনণ ȟয় কর।

সমাধানঃ

kwh 54.5                                        

101513.5106                                       

(1.251)0.85(1.5hrs. 24for energy Output 





40hrs. 24for  loss Core 

দɻতার সমΝার সমাধান (Solve problems on efficiency, 
maximum efficiency and  all day efficiency):

W এবং ӈল ǯলাড কপার লস 112W। এɪ 24 ঘ˂া িন˨িলিখত

(0.256)15(0.53)0.95(12)0.85(1.25 

kwh 0.96 whr9602440 



৬.৬। দɻতা, সেব ȟাʎ দɻতা ও সারা িদেনর দɻতার
maximum efficiency and  all day efficiency):

প̆-২:ɛ̆-৬। একɪ 5KVA, 2300/230V ɑা˓ফরমােরর ǯকার লস 40
কেরঃ

) 1.5 ̶ন ǯলােড 0.8 পাওায়ার ফɇাɰের 1 ঘ˂া
) 1.25 ̶ন ǯলােড 0.8 পাওায়ার ফɇাɰের 2 ঘ˂া
) ǯরেটট ǯলােড 0.90 পাওায়ার ফɇাɰের 3 ঘ˂া
) অধ ȟ ǯলােড একক পাওায়ার ফɇাɰের 6 ঘ˂া
)     -ǯলােড একক পাওায়ার ফɇাɰের 8 ঘ˂া
) ǯনা-ǯলােড 4 ঘ˂া

4

1

4

1

) ǯনা-ǯলােড 4 ঘ˂া
ɑা˓ফরমারɪর সারা িদেনর দɻতা িনণ ȟয় কর।
সমাধানঃ

Input energy for 24 hrs.=Output energy for 24 

All day Efficiency 

  

kwh 162.1                                        

168.0336.0350.0252.0                                       

0.112(1.25)10.112(1.5)hrs. 24for   lossCopper 22






24for energy   

for energy Output 
Day 

InputAll

4

দɻতার সমΝার সমাধান (Solve problems on efficiency, 
maximum efficiency and  all day efficiency):

40W এবং ӈল ǯলাড কপার লস 112W। এɪ 24 ঘ˂া িন˨িলিখত ǯলাড

24 hrs.+losses for 24 hrs=54.5+0,96+1.162=56.622 

     
056.0

(0.25)60.112(0.5)30.112(1)20.112 222 

%25.96100
622.56

5.54
100

hrs. 24

hrs. 24for 




ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ বা ̲িলং-এর ɛেয়াজনীয়তা (Explain the necessity of cooling system 
of transformer):

ǯযেকােনা ǰবҼɇিতক ǯমিশন চলার সময় এর িবিভˑ ɛকার লস উʯাপ
ওয়াইি˅ং-এ কপার লস, িɜকশন লস ও িবিভˑ ধরেনর যািˈক অংেশ
·াভািবক তাপমাɖায় না থাকেল উে̂িখত ǯমিশেনর কম ȟদɻতা কেম
ɑা˓ফরমােরর ǯɻেɖও এ উʯাপেক যথাযথভােব ɛিতহত কের ·াভািবক
পʺিতেত ɑা˓ফরমার শীতলীকরণ করা হয়। এেত ɑা˓ফরমােররপʺিতেত ɑা˓ফরমার শীতলীকরণ করা হয়। এেত ɑা˓ফরমােরর

(Explain the necessity of cooling system 

উʯাপ আকাের ɛকাশ ǯপেত থােক। এ লস̶েলা হেʑ
অংেশ ঘষ ȟনজিনত লস ইতɇািদ। এ লসজিনত উʯাপ
কেম যায় এবং কালɈেম ɛӏত ɻিত হেত পাের।
·াভািবক মাɖায় সীমাবʺ রাখা আবΚক। এজΓ িবিভˑ

কম ȟদɻতা Ӎিʺ পায় এবং ·াভািবকভােব কায ȟɈম করেতকম ȟদɻতা Ӎিʺ পায় এবং ·াভািবকভােব কায ȟɈম করেত



ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতর বণ ȟনা (Describe the methods of cooling system of the 
transformer):

ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতসӒেহর বণ ȟনা ǯদয়া হেলাঃ

·াভািবক বা Γাচারাল ̲িলং (Natural cooling): 

ǯছাট ɑা˓ফরমার এবং ইдেম˂ ɑা˓ফরমােরর মেΒ ӡ̌ উʯাপ
ɛণািলেত সব ȟɖ ছিড়ইেয় পেড় এবং িবিকরণ পʺিতেত ·াভািবকভােব

পʺিত সাধারণত কম kVA ǯরɪং-এর ɑা˓ফরমার ঠা˅াপʺিত সাধারণত কম kVA ǯরɪং-এর ɑা˓ফরমার ঠা˅া
করা হয়।। ǯয উʯাপ ɑা˓ফরমােরর বিডেত আেস, তা পরবত̭েত

বাতােসর সং̡েশ ȟ এেস ঠা˅া হয়।

(Describe the methods of cooling system of the 

উʯাপ পিরবহন
·াভািবকভােব ঠা˅া হেয়

ঠা˅া করার জΓঠা˅া করার জΓ
পরবত̭েত



ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতর বণ ȟনা (Describe the methods of cooling system of the 
transformer):

ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতসӒেহর বণ ȟনা ǯদয়া হেলাঃ

চাপӔɳ বাতাস ͏ারা ̲িলং (Forced air 
cooling): 

পʺিতেত ɑা˓ফরমােরর িনেচর িদক িদেয় িফ˷ার করা
বাতাস ǯˣায়ার ͏ারা ɛেবশ করােনা হয়। ফেল এ ঠা˅াবাতাস ǯˣায়ার ͏ারা ɛেবশ করােনা হয়। ফেল এ ঠা˅া

ǯকার এবং কেয়েলর মΒ িদেয় ɛবািহত হেয় উপেরর
িদেয় ǯবর হেয় যায় এবং যাওয়ার সময় ǯকার এবং

কেয়েলর উʯাপ বহন কের ɑা˓ফরমারেক ঠা˅া কের থােক।
ঘনবসিতӆণ ȟএলাকায় ǯযখােন ǰতল Εবহাের িবে̣ারণ ঘেট

স˯াবনা থােক ǯসখােন এ Εব̝া Ɋহণ করা হয়। এই
Εয়বΈল এবং জɪল বেল সাধারণত ΕবΉত হয়না।

(Describe the methods of cooling system of the 



ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতর বণ ȟনা (Describe the methods of cooling system of the 
transformer):

ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতসӒেহর বণ ȟনা ǯদয়া হেলাঃ

িনমিʕত ǯসলফ ̲িলং (Oil immersed self cooling):

পʺিতেত ɑা˓ফরমােরর ǯকার এবং কেয়ল সћণ ȟটাই ইনӟেলɪং অেয়ল-এ
এͰপ ɑা˓ফরমােরর ΍াংেকর বাইেরর িদক িদেয় কতক̶েলা ǯলাহার ɪউব
থােক। এ পাইপ̶েলা সবসময় ɑা˓ফরমার অেয়ল ͏ারা পিরӆণ ȟথােক।থােক। এ পাইপ̶েলা সবসময় ɑা˓ফরমার অেয়ল ͏ারা পিরӆণ ȟথােক।

ɑা˓ফরমার ǯকার এবং কেয়ল যখন গরম হয় তখন ǰতল গরম হেয় হালকা হয়
গরম হালকা ǰতল পাইেপর িভতের Ұেক এবং পাইেপর ঠা˅া ভারী ǰতল

ɑা˓ফরমােরর ΍াংেক ɛেবশ কের। এরপর পাইেপর গরম ǰতল বাতােসর সং̑েশ ȟ
িদেক যায়। যার ফেল ɑা˓ফরমার িনেজ িনেজই ǰতেলর সাহােΗ ঠা˅া
সাইফন (Thermo-siphon) বেল।

(Describe the methods of cooling system of the 

(Oil immersed self cooling):

িনমিʕত
ɪউব বা পাইপ

থােক। ӆণ ȟǯলােডথােক। ӆণ ȟǯলােড
হয় এবং উপের
ǰতল

সং̑েশ ȟ ঠা˅া হেয়
হয়। এই পʺিত



ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতর বণ ȟনা (Describe the methods of cooling system of the 
transformer):

ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতসӒেহর বণ ȟনা ǯদয়া হেলাঃ

িনমিʕত চাপӔɳ ওয়াটার ̲িলং (Oil immersed forced 
water cooling):

ǯকার এবং কেয়েল ǰতেল িনমিʕত থােক এবং ɑা˓ফরমােরর
গরম ǰতেলর মেΒ একɪ তামার নেলর (Copper tube) গরম ǰতেলর মেΒ একɪ তামার নেলর (Copper tube) 
বসােনা থােক। বািহর হেত এ নেলর মΒ িদেয় ঠা˅া পািন

ɛবািহত করােনা হয়। যখন ঠা˅া পািন নেলর মΒ িদেয় ɛবািহত
নল ঠা˅া হয়। ফেল এ নেলর চারিদেকর গরম ǰতল ঠা˅া
এবং িনেচর গরম ǰতল উপের উেঠ আেস। ফেল ɑা˓ফরমার
যায়। এর সবেচেয় বড় অӟিবধা হেলা ǯকােনাɛকার যিদ তামার

হেয় যায় তেব ɑা˓ফরমােরর সћণ ȟǰতল ҽিষত হেয় যাওয়ার
স˯াবনা থােক।

(Describe the methods of cooling system of the 

(Oil immersed forced 

ɑা˓ফরমােরর
(Copper tube) (Copper tube) 

ɛবািহত
হেয়

ɑা˓ফরমার
তামার

যাওয়ার



ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতর বণ ȟনা (Describe the methods of cooling system of the 
transformer):

ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতসӒেহর বণ ȟনা ǯদয়া হেলাঃ

িনমিʕত চাপӔɳ বাতাস ͏ারা ̲িলং (Oil immersed forced 
air cooling):

ɑা˓ফরমােরর বিডেত িফনস (Fins) Εবহার কের সারেফসɑা˓ফরমােরর বিডেত িফনস (Fins) Εবহার কের সারেফস
বিধ ȟত করা হয়। এ িফনসসӒহ গরম ǰতেল ভিতȟ থােক এবং
হেত অিত উʎচােপ ঠা˅া বাতাস এই িফনস ɪউব অথবা

ǯরিডেয়টেরর (Fins tubes or radiator) ঊপের ǯদওয়া
কােজর জΓ সাধারণত বাইের ɑা˓ফরমােরর চারিদেক বΈ

ǰবҼɇিতক ফɇান Εবহার করা হয়। এ Εব̝া সাধারণত বড় বড়
ɑা˓ফরমােরর ǯɻেɖ Ɋহণ করা হয়।

(Describe the methods of cooling system of the 

(Oil immersed forced 

সারেফসসারেফস
এবং

ǯদওয়া
বΈ



ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতর বণ ȟনা (Describe the methods of cooling system of the 
transformer):

ɑা˓ফরমােরর শীতলীকরণ পʺিতসӒেহর বণ ȟনা ǯদয়া হেলাঃ

অেয়ল ǯফাস ȟড ওয়াটার ǯফাস ȟড পʺিত (Oil forced water forced 
or OFWF):

পʺিতেত ɑা˓ফরমাের পাে˫র মাΒেম ǯতলেক সা ȟ̲েলশন করা হয় এবং
ɑা˓ফরমােরর গােɖ িকҜ ̲িলং পাইপ থােক, ǯযখােন এই ǯতল ɛেবশ কের এবং

ǯথেক পািনর ɛবাহ কের পাইেপর িভতের ɛবািহত গরম ǯতলেক ঠা˅া
ɑা˓ফরমার ΍াংেক ɛেবশ করােনা হয়।

(Describe the methods of cooling system of the 

(Oil forced water forced 

এবং
কের



৬.৯। ɑা˓ফরমােরর ǰতল এবং এর ̶নাবিল বণ ȟনা (Describe 
properties):

ɑা˓ফরমার ǰতল (Transformer oil): ɑা˓ফরমারেক ঠা˅া রাখার
ɑা˓ফরমার ǰতল বা অেয়ল বেল।এɪ ӑলত খিনজ ǰতল। খিনজ ǰতলেক
বািনিজɇক নাম পাইরানল। এর ɛধান কাজ হেʑ ɑা˓ফরমােরর ǯকার এবং
ɑা˓ফরমােরর কেয়ল এবং ΍াংেকর মেΒ ইনӟেলশন Ӎিʺ করা।

ɑা˓ফরমার ǰতেলর িন˨িলিখত ধম ȟ বা ̶না̶ন থাকা ɛেয়াজনঃ
। অিত উʎমােনর ǯরাধকস˫ˑ হেত হেব।
। উʎ ডাই-ইেলকিɑক শিɳস˫ˑ হেত হেব।। উʎ ডাই-ইেলকিɑক শিɳস˫ˑ হেত হেব।

৩। এর মেΒ ǯকােনাɛকার খাদ (Sludge) থাকেব না।
। ǯকােনা তলািন থাকেব না।
। কম আঠােলা হেত হেব।

৬। সহেজ বা̡ হেব না।
।জলীয়বা̡ӑɳ হেত হেব।
। অদাহɇ হেত হেব।
। ǯকােনারকম ভাসমান পদাথ ȟ থাকেত পারেব না।

১০।অ˱, ɻার ও সালফার জাতীয় পদাথ ȟ হেত ӑɳ হেত হেব।
১১।ǰতেলর আেপিɻক ̶Ͱ͉ (0.85) হওয়া উিচত।
১২।ǰতেলর িভসেকািসɪ ও জেম যাওয়ার ɛবনতা কম থাকেব।

(Describe the Transformer oil and its 

রাখার জΓ এর মেΒ ǯয ǰতল Εবহার করা হয়, তােকই
ǰতলেক িɑটেম˂ কের Εবহার উপেযাগী করা হয়।এই ǰতেলর

এবং কেয়লেক ঠা˅া রাখা। এর আর একɪ কাজ ǯহাল



ӒΙায়ন (Evaluation):
ɛ̆-১: ɑা˓ফরমার ǰতেলর কাজ কী?

উʯরঃ ɑা˓ফরমার ǰতেলর ɛধান কাজ হেʑ ɑা˓ফরমােরর ǯকার এবং কেয়লেক
আর একɪ কাজ ǯহাল ɑা˓ফরমােরর কেয়ল এবং ΍াংেকর মেΒ ইনӟেলশন

ɛ̆-২: ɑা˓ফরমােরর ǯতেলর ̥ািজং কী?

ঊʯরঃ ɑা˓ফরমােরর ǯতল বাতােসর সং̡েশ ȟ এেল অিɼেজেনর সােথ িবিɈয়া
কের ǯতেলর অӂ ǯভেঙ গাদ বা (Sludge) ӡি̙ হয়, তােক ̥ািজং বেল।কের ǯতেলর অӂ ǯভেঙ গাদ বা (Sludge) ӡি̙ হয়, তােক ̥ািজং বেল।

ɛ̆-৩: ɑা˓ফরমােরর সারািদেনর দɻতা বলেত কী Ӌঝায়?

উʯরঃেকান ɑা˓ফরমার হেত সারা িদন (24 ঘ˂ার) Ɋাহকেদর Ғিহত এনািজȟর
সারা িদেনর ɑা˓ফরমােরর ইনӅট এনািজȟর অӂপাতেক সারা িদেনর দɻতা বেল

(Evaluation):

কেয়লেক ঠা˅া রাখা। এর
ইনӟেলশন Ӎিʺ করা।

িবিɈয়া

এনািজȟর সােথ
বেল।



বািড়র কাজ (Home Work):

ɛ̆-১। ǯদখাও ǯয, সেব ȟাʎ দɻতায় ɑা˓ফরমােরর ǯকারলস ও কপারলস
-২। ɑা˓ফরমাের, ǰতেল িনমিʕত ǯসলফ ̲িলং (ONAN) পʺিতর
-৩। ɑা˓ফরমাের, ǰতেল িনমিʕত চাপӔɳ ওয়াটার ̲িলং (ONFW) 
-৪। ɑা˓ফরমার ǰতেলর কাজ ও ̶নাবিলসӑহ িলখ।
-৫। একɪ 20KVA, 2200/220 V, 50Hz ɑা˓ফরমার ǯট̙

ওেপন সািকȟট ǯট̙ঃ

শট ȟসািকȟট ǯট̙ঃ
এমতাব̝ায় িনণ ȟয় কর 0.8 Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰের (ক) ӈল ǯলােড

E

E

sc

oc

 W,360P V, 86

 W,148P V, 220

sc

oc




এমতাব̝ায় িনণ ȟয় কর 0.8 Ιািগং পাওয়ার ফɇাɰের (ক) ӈল ǯলােড

-৬। একɪ 5KVA ɑা˓ফরমােরর ǯকার লস 50W এবং ӈল ǯলাড
কেরঃ

) 7.5 KVA ǯলােড 0.85 পাওায়ার ফɇাɰের 2 ঘ˂া
ǯরেটট ǯলােড 0.90 পাওায়ার ফɇাɰের 5 ঘ˂া
4 KVA ǯলােড 0.95 পাওায়ার ফɇাɰের 6 ঘ˂া

) 2.5 KVA ǯলােড একক পাওায়ার ফɇাɰের 7 ঘ˂া
) ǯনা-ǯলােড 4 ঘ˂া

ɑা˓ফরমারɪর সারা িদেনর দɻতা িনণ ȟয় কর।

(Home Work):

কপারলস সমান হেব।
পʺিতর বণ ȟনা দাও।

(ONFW) পʺিতর বণ ȟনা দাও।

ǯট̙ কের িন˨িলিখত তΐ̶েলা পাওয়া ǯগলঃ

ǯলােড এবং (খ) হাফ ǯলােড ɑা˓ফরমােরর দɻতা িনণ ȟয় কর?

A

A

87.10I  W,

2.4I  W,

sc

oc




ǯলােড এবং (খ) হাফ ǯলােড ɑা˓ফরমােরর দɻতা িনণ ȟয় কর?

ǯলাড কপার লস 125W। এɪ 24 ঘ˂া িন˨িলিখত ǯলাড বহন



এই িভিডওɪ Ӆণরায় ǯদখেত জাতীয় দɻতা
έপইজ www.skills.gov.bd/dte 

সরাসির Љাস έদখার িলВঃ www.facebook.com/skills.gov.bd

আগািম মʊল বার অΒায়-৭আগািম মʊল বার অΒায়-৭

দɻতা বাতায়েন কািরগির িশϠা অিধদчেরর 
/dte িভিজট কͰন।

www.facebook.com/skills.gov.bd

৭ পড়ােনা হেব।৭ পড়ােনা হেব।



সবাইেকসবাইেক ধনҝবাদ



পােঠরপােঠর

έটকেনালΝজঃέটকেনালΝজঃ

ইΝПিনয়ািরংইΝПিনয়ািরং

পােঠরপােঠর িবষয়ঃিবষয়ঃ এিসএিস έমিশনসέমিশনস --

১১

িবষয়িবষয় έকাডঃέকাডঃ ৬৬৭৬১৬৬৭৬১

পব κঃপব κঃ ৬৬ѮѮ

έটকেনালΝজঃέটকেনালΝজঃ ইেলকΜϊকҝালইেলকΜϊকҝাল

έকাস κঃέকাস κঃ িডেъামািডেъামা ইনইন

ইΝПিনয়ািরংইΝПিনয়ািরং



আজেকরআজেকর
আেলাচনাঃআেলাচনাঃ

িতনিতন έফজέফজিতনিতন έফজέফজ

পিরচালনারপিরচালনার

আজেকরআজেকর
আেলাচনাঃআেলাচনাঃ

অধҝায়ঃঅধҝায়ঃ ০৭০৭

έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর গঠনগঠনέফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর গঠনগঠন
ওও

পিরচালনারপিরচালনার মূলনীিতমূলনীিত



•• িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

জানেতজানেত পারেবপারেব

•• িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

সѕেকκসѕেকκ অবিহতঅবিহত

•• িবিভтিবিভт ϕকারϕকার

জানেতজানেত পারেবপারেব

িশখনিশখন
ফলঃফলঃ

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর গঠনগঠন সѕেকκসѕেকκ

পারেবপারেব

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт অংশঅংশ

অবিহতঅবিহত হেতহেত পারেবপারেব

সংেযাগসংেযাগ পдিতপдিত সѕেকκসѕেকκ

পারেবপারেব



িতনিতন

িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

দভুােবদভুােব করাকরা

অনুযায়ীঅনুযায়ী িϑিϑঅনুযায়ীঅনুযায়ী িϑিϑ

মাধҝেমমাধҝেম গঠনগঠন করাকরা

িতনΜটিতনΜট িসেДলিসেДল

কেরকের িতনিতন έফজέফজ

হয়হয়।।

িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমারϊাхফরমার

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর গঠনগঠন মূলতমূলত

করাকরা যায়যায়।। ϕথমতϕথমত,, িনয়মিনয়ম

িϑিϑ έফজέফজ ওয়াইΝнংওয়াইΝнং এরএরিϑিϑ--έফজέফজ ওয়াইΝнংওয়াইΝнং এরএর

করাকরা হয়হয়।। িеতীয়তিеতীয়ত,, আলাদাআলাদা

িসেДলিসেДল έফজέফজ ϊাхফরমারϊাхফরমার একϏএকϏ

έফজέফজ ϊাхফরমারϊাхফরমার গঠনগঠন করাকরা



িতনিতন

িতনিতন έফজέফজ ওয়াইΝнংওয়াইΝнং
িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমারϊাхফরমার

িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
গঠনগঠন িচϏঃিচϏঃ

ওয়াইΝнংওয়াইΝнং এরএর মাধҝেমমাধҝেম গΜঠতগΜঠত
ϊাхফরমারϊাхফরমার



িতনিতন έফজέফজ
িচϏঃিচϏঃ
িতনΜটিতনΜট িসেДলিসেДল
ϊাхফরমারϊাхফরমার
িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমারϊাхফরমার

έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর গঠনগঠন

িসেДলিসেДল έফজέফজ
ϊাхফরমারϊাхফরমার еারাеারা গΜঠতগΜঠত

ϊাхফরমারϊাхফরমার



িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
অংেশরঅংেশর বণ κনাঃবণ κনাঃ

((কক)) έকারঃέকারঃ

ওয়াইΝнংვেলাওয়াইΝнংვেলা

উপরউপর ѸাপনѸাপন করাকরাউপরউপর ѸাপনѸাপন করাকরা

έকারέকার সাধারণতসাধারণত

হয়হয়।। ϕাইমািরϕাইমাির

έকােররέকােরর মধҝমধҝ

έসেকнািরেকέসেকнািরেক

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт
বণ κনাঃবণ κনাঃ

ওয়াইΝнংვেলাওয়াইΝнংვেলা έযέয ইѺােতরইѺােতর έϖেমরέϖেমর

করাকরা হয়হয় তােকতােক έকারέকার বেলবেল।।করাকরা হয়হয় তােকতােক έকারέকার বেলবেল।।

সাধারণতসাধারণত িসিলকনিসিলকন ΜѭেলরΜѭেলর ίতিরίতির

ওয়াইΝнংেয়ওয়াইΝнংেয় উৎপтউৎপт эাЊэাЊ

মধҝমধҝ িদেয়িদেয় ϕবািহতϕবািহত হেয়হেয়

έসেকнািরেকέসেকнািরেক সংিѫѭসংিѫѭ কেরকের।।



িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
অংেশরঅংেশর বণ κনাঃবণ κনাঃ

((খখ)) έলাέলা এবংএবং হাইহাই

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

তেতািধকতেতািধক কেয়লকেয়লতেতািধকতেতািধক কেয়লকেয়ল

তারতার еারাеারা ίতিরίতির

উপরউপর বসােনাবসােনা

পҝাচঁসংখҝাপҝাচঁসংখҝা ওও

έভােѝজέভােѝজ ওও

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт
বণ κনাঃবণ κনাঃ
হাইহাই έভােѝজέভােѝজ ওয়াইΝнংওয়াইΝнং

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর ওয়াইΝнংওয়াইΝнং এএ দইুদইু বাবা

কেয়লকেয়ল থােকথােক।। সুপারসুপার এনােমলএনােমলকেয়লকেয়ল থােকথােক।। সুপারসুপার এনােমলএনােমল

ίতিরίতির কেয়লসমূহকেয়লসমূহ έকােররέকােরর

বসােনাবসােনা থােকথােক।। কেয়েলরকেয়েলর

ওও তােররতােরর সাইজসাইজ যথাοেমযথাοেম

কােরেлরকােরেлর উপরউপর িনভκরিনভκর



িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
অংেশরঅংেশর বণ κনাঃবণ κনাঃ

((গগ)) ইনসুেলশনইনসুেলশন

একΜটএকΜট কেয়লকেয়ল

ίবদҝুিতকভােবίবদҝুিতকভােবίবদҝুিতকভােবίবদҝুিতকভােব

কেয়লеেয়রকেয়লеেয়র

করাকরা হয়হয়।। এএ কােজকােজ

((LearoidLearoid)) έপপারέপপার

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт
বণ κনাঃবণ κনাঃ

ইনসুেলশনইনসুেলশন

কেয়লকেয়ল έথেকέথেক অপরঅপর কেয়লেককেয়লেক

ίবদҝুিতকভােবίবদҝুিতকভােব পৃথকপৃথক করারকরার জনҝজনҝίবদҝুিতকভােবίবদҝুিতকভােব পৃথকপৃথক করারকরার জনҝজনҝ

মেধҝমেধҝ ইনসুেলশনইনসুেলশন বҝবহারবҝবহার

কােজকােজ সাধারণতসাধারণত έলদারেয়ডέলদারেয়ড

έপপারέপপার বҝবহারবҝবহার করাকরা হয়হয়।।



িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
অংেশরঅংেশর বণ κনাঃবণ κনাঃ((ঘঘ)) অেয়লঅেয়ল
ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
লেϠলেϠ টҝাংেকটҝাংেক রিϠতরিϠত
করাকরা হয়হয়।।করাকরা হয়হয়।।
((ঙঙ)) কনজারেভটরকনজারেভটর
έতেলরέতেলর আয়তনআয়তন
টҝাংেকরটҝাংেকর অিতিরЅঅিতিরЅ
মাধҝেমমাধҝেম কনজারেভটেরকনজারেভটের
আবারআবার তাপমাϏাতাপমাϏা
কনজারেভটরকনজারেভটর
আেসআেস।।

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт
বণ κনাঃবণ κনাঃটҝাংকটҝাংক ওয়াইΝнংওয়াইΝнং সহসহ

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর έকারেকέকারেক শীতলীকরেনরশীতলীকরেনর
রিϠতরিϠত έতেলরέতেলর মেধҝমেধҝ ѸাপনѸাপন

কনজারেভটরকনজারেভটর তাপমাϏাতাপমাϏা বৃΝдেতবৃΝдেত
আয়তনআয়তন বৃΝдবৃΝд পায়পায়,, তখনতখন
অিতিরЅঅিতিরЅ έতলέতল পাইেপরপাইেপর

কনজারেভটেরকনজারেভটের চেলচেল আেসআেস।।
তাপমাϏাতাপমাϏা ϟাসϟাস έপেলέপেল

কনজারেভটরকনজারেভটর έথেকέথেক έতলέতল টҝাংেকটҝাংেক চেলচেল



িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
অংেশরঅংেশর বণ κনাঃবণ κনাঃ((চচ)) িϗদারিϗদার
তাপমাϏাতাপমাϏা ϟাসϟাস
রিϠতরিϠত έতেলরέতেলর
ঘেটঘেট।। ফেলফেল কনজারেভটেরকনজারেভটেরঘেটঘেট।। ফেলফেল কনজারেভটেরকনজারেভটের
বাতাসবাতাস ϕেবশϕেবশ
হয়হয়।। যারযার মাধҝেমমাধҝেম
হয়হয় তােকতােক িϗদারিϗদার
বাতােসরবাতােসর জলীয়জলীয়
িসিলকািসিলকা έজলέজল বҝবহারবҝবহার

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт
বণ κনাঃবণ κনাঃ

ϟাসϟাস--বৃΝдেতবৃΝдেত কনজারেভটেরকনজারেভটের
έতেলরέতেলর আয়তেনরওআয়তেনরও ϟাসϟাস--বৃΝдবৃΝд

কনজারেভটেরকনজারেভটের বাইেরবাইের έথেকέথেককনজারেভটেরকনজারেভটের বাইেরবাইের έথেকέথেক
ওও έবরέবর হওয়ারহওয়ার পথপথ থাকেতথাকেত

মাধҝেমমাধҝেম বাতাসবাতাস ϕেবশϕেবশ ওও έবরέবর
িϗদারিϗদার বলাবলা হয়হয়।। িϗদােরিϗদাের

জলীয়জলীয় বাѰবাѰ έশাষেনরέশাষেনর জনҝজনҝ
বҝবহারবҝবহার করাকরা হয়হয়।।



িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
অংেশরঅংেশর বণ κনাঃবণ κনাঃ((ছছ)) বুিশংবুিশং
যারযার মাধҝেমমাধҝেম
ওয়াইΝнংেয়রওয়াইΝнংেয়র
টҝাংেকরটҝাংেকর বাইেরবাইেরটҝাংেকরটҝাংেকর বাইেরবাইের
বলাবলা হয়হয়।। বুিশংვেলাবুিশংვেলা
িচনামাΜটরিচনামাΜটর ίতিরίতির

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт
বণ κনাঃবণ κনাঃ

মাধҝেমমাধҝেম ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
ϕাоვেলাϕাоვেলা অেয়লঅেয়ল

বাইেরবাইের আনাআনা হয়হয় তােকতােক বুিশংবুিশংবাইেরবাইের আনাআনা হয়হয় তােকতােক বুিশংবুিশং
বুিশংვেলাবুিশংვেলা έপােস κিলনέপােস κিলন বাবা

ίতিরίতির হয়হয়।।



িতনিতন έফজέফজέফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт
অংেশরঅংেশর িচϏঃিচϏঃ



িতনিতন έফজέফজ

িϗদারিϗদার
কনজারেভটরকনজারেভটর

έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт
অংেশরঅংেশর িচϏঃিচϏঃ

িϗদারিϗদার
কনজারেভটরকনজারেভটর



িতনিতন έফজέফজ

((কক)) ѶারѶার--ѶারѶার
((খখ)) έডѝাέডѝা--έডѝাέডѝা
Connection)Connection)
((গগ)) ѶারѶার--έডѝাέডѝা((গগ)) ѶারѶার--έডѝাέডѝা
((ঘঘ)) έডѝাέডѝা--ѶারѶার
((ঙঙ)) ওেপনওেপন έডѝাέডѝা
deltadelta 00rr VV--VV

Connection)Connection)
((চচ)) ѴটѴট বাবা ΜটΜট
Connection)Connection)

έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর সংেযাগসংেযাগ
পдিতঃপдিতঃ

সংেযাগসংেযাগ (( YY--YY Connection)Connection)
έডѝাέডѝা সংেযাগসংেযাগ (( ∆∆--

έডѝাέডѝা সংেযাগসংেযাগ ((YY-- ∆∆ Connection)Connection)έডѝাέডѝা সংেযাগসংেযাগ ((YY-- ∆∆ Connection)Connection)
ѶারѶার সংেযাগসংেযাগ (( ∆∆-- YY Connection)Connection)
έডѝাέডѝা বাবা িভিভ িভিভ সংেযাগসংেযাগ (( OpenOpen

ΜটΜট--ΜটΜট সংেযাগসংেযাগ (( ScottScott oror TT



িতনিতন έফজέফজ
((কক)) ѶারѶার--ѶারѶার

L

L1

ѶারѶার সংেযাগসংেযাগ

L2

L3

N

έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর সংেযাগসংেযাগ
িচϏঃিচϏঃѶারѶার সংেযাগসংেযাগ (( YY--YY Connection)Connection)

L1

L

L3

L2

N



িতনিতন έফজέফজ
((খখ)) έডѝাέডѝা
Connection)Connection)

L

L1

έডѝাέডѝা সংেযাগসংেযাগ

L2

L3

έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর সংেযাগসংেযাগ
িচϏঃিচϏঃέডѝাέডѝা--έডѝাέডѝা সংেযাগসংেযাগ (( ∆∆--

L1

L

সংেযাগসংেযাগ

L3

L2



িতনিতন έফজέফজ
((গগ)) ѶারѶার
Connection)Connection)

L

L1

L2

L3

N

έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর সংেযাগসংেযাগ
িচϏঃিচϏঃѶারѶার--έডѝাέডѝা সংেযাগসংেযাগ ((YY--

Connection)Connection)
L1

L

L3

L2



িতনিতন έফজέফজ
((ঘঘ)) έডѝাέডѝা
Connection)Connection)

L

L1

L2

L3

έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর সংেযাগসংেযাগ
িচϏঃিচϏঃέডѝাέডѝা--ѶারѶার সংেযাগসংেযাগ (( ∆∆--

Connection)Connection)
L1

L

L3

L2

N
ϕাইমািরέসেকнাির



ওেপনওেপন έডѝাέডѝা বাবা িভিভ
Connection)Connection)::
এএ পдিতেতপдিতেত দΜুটদΜুট
έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর
িতনিতন έফজέফজ সরবরাহসরবরাহ
বজায়বজায় রাখারাখা যায়যায়

িভিভ িভিভ সংেযাগসংেযাগ (( OpenOpen deltadelta 00rr VV--VV

দΜুটদΜুট িসেДলিসেДল
ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর সাহােযҝসাহােযҝ

সরবরাহসরবরাহ বҝবѸাবҝবѸা
যায়যায়।।

L1

LL

L1

L3

L2L2

L3

ϕাইমািরέসেকнাির



ওেপনওেপন έডѝাέডѝা ((

VVLL

IILL

∆ সংেযাগ

((VV--V)V)পдিতেতপдিতেত পাওয়ারপাওয়ার
έরΜটংέরΜটং

L1

LL

L1 IL=IP

L3

L2L2

L3



ওেপনওেপন έডѝাέডѝা ((((VV--V)V)পдিতেতপдিতেত পাওয়ারপাওয়ার
έরΜটংέরΜটং

IL=IPVLVL



ওেপনওেপন έডѝাέডѝা ((

VVLL=V=VPP

IILL

∆ ∆ সংেযাগসংেযাগ

((VV--V)V)পдিতেতপдিতেত পাওয়ারপাওয়ার
έরΜটংέরΜটং

IL=IPVLVL

সংেযাগসংেযাগ VV--VVসংেযাগসংেযাগ



ওেপনওেপন έডѝাέডѝা

১১।। যখনযখন িতনিতন έফজέফজ

কমকম থােকথােক।।

২২।। যখনযখন িতনΜটিতনΜট২২।। যখনযখন িতনΜটিতনΜট

িবকলিবকল হয়হয়।।

৩৩।। যখনযখন ϕাথিমকϕাথিমক

থােকথােক িকᅀিকᅀ ভিবষҝেতভিবষҝেত

পাওয়ারপাওয়ার সјাবনাসјাবনা

έডѝাέডѝা ((VV--V)V)সংেযােগরসংেযােগর ϕেয়াগঃϕেয়াগঃ

έফজέফজ পাওয়ােররপাওয়ােরর চািহদাচািহদা খুবখুব

িতনΜটিতনΜট ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর একΜটএকΜটিতনΜটিতনΜট ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর একΜটএকΜট

ϕাথিমকϕাথিমক অবѸায়অবѸায় έলাডέলাড কমকম

ভিবষҝেতভিবষҝেত বৃΝдবৃΝд

সјাবনাসјাবনা থােকথােক।।



ѴটѴট বাবা ΜটΜট--ΜটΜট
Connection)Connection)
এএ পдিতেতপдিতেত

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

পাওয়ারপাওয়ার সরবরাহসরবরাহপাওয়ারপাওয়ার সরবরাহসরবরাহ

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

ϊাхফরমারϊাхফরমার

ϊাхফরমারϊাхফরমার

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

ΜটΜট সংেযাগসংেযাগ (( ScottScott oror TT--TT

পдিতেতপдিতেত দΜুটদΜুট একএক έফজέফজ

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর সাহােযҝসাহােযҝ িতনিতন έফজέফজ

সরবরাহসরবরাহ করাকরা যায়যায়।। দΜুটদΜুটসরবরাহসরবরাহ করাকরা যায়যায়।। দΜুটদΜুট

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর একΜটেকএকΜটেক έমইনέমইন

এবংএবং অপরΜটেকঅপরΜটেক ΜটজারΜটজার

বলাবলা হয়হয়।। ΜটজারΜটজার

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর ওয়াইΝнংেয়রওয়াইΝнংেয়র 8686..66%%



ѴটѴট বাবা ΜটΜট--ΜটΜট সংেযাগসংেযাগ
Connection)Connection)িচেϏিচেϏ ADCADC সমেকাণীসমেকাণী

ϕাইমাির

100100VV

86
.6

V

CC

সংেযাগসংেযাগ (( ScottScott oror TT--TT

সমেকাণীসমেকাণী ΝϏভূজΝϏভূজ হেতহেত,, ADAD == ACAC SinSin 6060
== 100100×× SinSin 606000 == 8686..66 VV

Μটজার
ϊাхফ
রমার

AA

ϕাইমাির

রমার

έমইন
ϊাхঃ έসেকнাির

1010VVVV

8.
66

V

BBDD



ѴটѴট বাবা ΜটΜটΜটΜট

১১।। দΜুটদΜুট একএক έফজέফজ

έফজέফজ সরবরাহসরবরাহ

জনҝজনҝ।।

২২।। িতনিতন έফজέফজ

έফজέফজ হেতহেত িতনিতন

সরবরাহসরবরাহ έদয়ারέদয়ার

ΜটΜটΜটΜট ((TT--T)T)সংেযােগরসংেযােগর
ϕেয়াগঃϕেয়াগঃ

έফজέফজ ϊাхফরমারϊাхফরমার িদেয়িদেয় িতনিতন

সরবরাহসরবরাহ έদয়ারέদয়ার

হেতহেত দইুদইু έফজέফজ অথবাঅথবা দইুদইু

িতনিতন έফজέফজ

έদয়ারέদয়ার জনҝজনҝ।।



পয κােলাচনাপয κােলাচনা

•• িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

বণ κনাবণ κনা

•• িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

অংেশরঅংেশর বণ κনাবণ κনা

•• িতনিতন έফজέফজ ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর

পдিতরপдিতর ডায়াςামডায়াςাম

•• VV--V V এবংএবং TT--T T 

পয κােলাচনাপয κােলাচনা::

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর গঠনগঠন

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর িবিভтিবিভт

বণ κনাবণ κনা

ϊাхফরমােররϊাхফরমােরর সংেযাগসংেযাগ

ডায়াςামডায়াςাম

T T সংেযােগরসংেযােগর ϕেয়াগϕেয়াগ



১১. . ϊাхফরমােরϊাхফরমাের

ওেপনওেপন έডѝাέডѝাওেপনওেপন έডѝাέডѝা

বҝবহারবҝবহার করাকরা

বািড়রবািড়র
কাজকাজ

ϊাхফরমােরϊাхফরমাের িϗদােররিϗদােরর কাজকাজ কীকী??

έডѝাέডѝা সংেযাগসংেযাগ পдিতপдিত কখনকখনέডѝাέডѝা সংেযাগসংেযাগ পдিতপдিত কখনকখন

করাকরা হয়হয়??



পাঠ পিরিচিতঃ

িবষয়ঃ এিস έমিশনস
৬Ѯ পব κ(ইেলকΜϊকҝাল

৮ম অধҝায়৮ম অধҝায়
অেটা-ϊাхফরমােরর মলুণীিত

পিরিচিতঃ

έমিশনস-১ (৬৬৭৬১)
ইেলকΜϊকҝাল)
অধҝায়অধҝায়

মলুণীিত (Priciple of Auto-Transformer)



এ অধҝােয়র পাঠ έশেষ

৮.১। অেটা- ɑা˓ফরমােরর বণ ȟনা করন।

৮.২। ɑা˓ফরমড পাওয়ার এবং ক˅াকেটড পাওয়ােরর

৮.৩। অেটা- ɑা˓ফরমােরর ӟিবধা ও অӟিবধা সӑহ

৮.৪ । Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̙ ɑা˓ফরমারেক অেটা

৮.৫। অেটা- ɑা˓ফরমােরর Εবহােরর ধারনা।৮.৫। অেটা- ɑা˓ফরমােরর Εবহােরর ধারনা।

৮.৬। অেটা- ɑা˓ফরমার স˫িকȟত সমΝার সমাধান

৮.৭। অেটা- ɑা˓ফরমার ও কনেভনশনাল ɑা˓ফরমার

έশেষ িশϠাথλরা জানেত পারেবঃ

পাওয়ােরর Εা΋া করন।

সӑহ বণ ȟনা করন।

অেটা- ɑা˓ফরমাের Ͱপাˉেরর ধারনা।

সমাধান িনন ȟয় করণ।

ɑা˓ফরমার মেΒ পাথ ȟকɇ িনন ȟয় করণ।



৮.১ অেটা- ɑা˓ফরমােরর বণ ȟনা ( Describe the Auto

অেটা-ɑা˓ফরমার এমন একɪ ΕিতɈমধম̭ ɑা˓ফরমার
িকҜ অংশ ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির উভেয়রই মেΒ কমন
কেয়লই ইেলকিɑকɇািল ও Ζাগেনɪকɇািল সংӔɳ
মেতা।

িচɖ নং-১ অেটা-ɑা˓ফরমার

( Describe the Auto-transformer): 

ɑা˓ফরমার, যার মেΒ ǯকবলমাɖ একɪ কেয়ল থােক। এর
কমন থােক অথ ȟাৎ ɛাইমাির এবং ǯসেক˅াির উভয়
থােক। এর কায ȟɛনালী Ҽই ওয়াইি˅ং ɖা˓ফরমােরর

ɑা˓ফরমার



.১। অেটা- ɑা˓ফরমােরর বণ ȟনা ( Describe the Auto
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িচɖ নং-২ অেটা-ɑা˓ফরমার

( Describe the Auto-transformer): 

      er] transformof Ratiotion Transformaa 



৮.১ অেটা- ɑা˓ফরমােরর বণ ȟনা ( Describe the Auto

(2)-----   )()(

)(N  
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

( Describe the Auto-transformer): 

িচɖ নং-৩ অেটা-ɑা˓ফরমার



৮.১ অেটা- ɑা˓ফরমােরর বণ ȟনা ( Describe the Auto

ɛমান কের ǯয, অেটা-ɑা˓ফরমােরর ɑা˓ফরিমশন ǯরিশও
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( Describe the Auto-transformer): 

ǯরিশও Ҽই ওয়াইি˅ং এর টান ȟস ǯরিশওর ǯচেয় ǯবিশ।

িচɖ নং-৪ অেটা-ɑা˓ফরমার



৮.১ অেটা- ɑা˓ফরমােরর বণ ȟনা ( Describe the Auto

অেটা-ɑা˓ফরমােরর কপার ǯসিভংস (Copper Savings in Auto 

We know that

weight of copper of any winding depends upon its length and cross
sectional area. Again length of conductor in winding is proportional to its 
number of turns and cross-sectional area varies with rated current.number of turns and cross-sectional area varies with rated current.
So weight of copper in winding is directly proportional to product of number 
of turns and rated current of the winding.

Therefore, weight of copper in the section AC proportional to, 

and similarly, weight of copper in the section BC proportional to,

( Describe the Auto-transformer): 

Copper Savings in Auto Transformer):

weight of copper of any winding depends upon its length and cross-
sectional area. Again length of conductor in winding is proportional to its 

sectional area varies with rated current.

িচɖ নং-৫ অেটা-ɑা˓ফরমার

sectional area varies with rated current.
So weight of copper in winding is directly proportional to product of number 

and similarly, weight of copper in the section BC proportional to,



৮.১ অেটা- ɑা˓ফরমােরর বণ ȟনা ( Describe the Auto

অেটা-ɑা˓ফরমােরর কপার ǯসিভংস (Copper Savings in Auto 

Therefore, weight of copper in the section AC proportional to, 

and similarly, weight of copper in the section BC proportional to,
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( Describe the Auto-transformer): 

Copper Savings in Auto Transformer):
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িচɖ নং-৬ অেটা-ɑা˓ফরমার
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৮.১ অেটা- ɑা˓ফরমােরর বণ ȟনা ( Describe the Auto

অেটা-ɑা˓ফরমােরর কপার ǯসিভংস (Copper Savings in Auto Transformer):
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( Describe the Auto-transformer): 

Copper Savings in Auto Transformer):
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িচɖ নং-৭ অেটা-ɑা˓ফরমার
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৮.২ ɑা˓ফরমড পাওয়ার এবং ক˅াকেটড পাওয়ােরর Εা΋া ( Explain the terms transformed 
power and conducted power): 

( Explain the terms transformed 

ratio,ation  transformknow Again we

িচɖ নং-৮ অেটা-ɑা˓ফরমার



৮.৩ অেটা- ɑা˓ফরমােরর ӟিবধা ও অӟিবধাসӑহ (List the advantages and disadvantages of 
auto-transformer):

ӟিবধাসӑহ (Advantages):
এেত Ҷলনাӑলকভােব ওয়াইি˅ং এর জΓ কপার তার কম

। ওয়াইি˅ং এর জΓ কপার তার কম লােগ বেল এɪ দােম

। এর কম ȟদɻতা অেপɻাҍত ǯবিশ এবং ǯভাে˷জ ǯর̶েলশন
এɪ আকাের ǯছাট, ফেল কম জায়গা লােগ।এɪ আকাের ǯছাট, ফেল কম জায়গা লােগ।

। ওয়াইি˅ংেয় অেনক̶েলা ΍ািপং থাকার কারেন ΍াপ পিরবতȟন
ɛেয়াজনীয় ǯভাে˷জ পাওয়া যায়।

। ǯলা-ǯভাে˷েজ এɪ Εবহার করা ӟিবধাজনক।

এেত কেয়ল͏য় ইেলকিɑকɇািল এবং Ζাগেনɪকɇািল সংӔɳ
আলাদা রাখার জΓ ǯকান ইনӟেলশেনর ɛেয়াজন হয় না।

(List the advantages and disadvantages of 

কম লােগ।

দােম স̜া।

ǯর̶েলশন কম অথ ȟাৎ ভােলা।

িচɖ নং-৯ অেটা-ɑা˓ফরমার

পিরবতȟন কের

সংӔɳ থাকায় এেদরেক



৮.৩ অেটা- ɑা˓ফরমােরর ӟিবধা ও অӟিবধাসӑহ (List the advantages and disadvantages of 
auto-transformer):

অӟিবধাসӑহ (Disadvantages):

এɪ ǯ̙প –ডাউন িহসােব ΕবΉত হয় এবং অিত উʎমােনর
করা যায় না।

এɪ ͏ারা Ҏব হাই- ǯরিশওেত কাজ করা যায় না।
এর ɛাইমািরেত হাই- ǯভাে˷জ থােক িবধায় অপােরশন যেথ̌এর ɛাইমািরেত হাই- ǯভাে˷জ থােক িবধায় অপােরশন যেথ̌
এেত কেয়ল͏য় ইেলকিɑকɇািল এবং Ζাগেনɪকɇািল সংӔɳ

িবপেদর আশʈা থােক । কারন ΍ািপং Ҏেল ǯগেল কেয়ল

(List the advantages and disadvantages of 

উʎমােনর ǯভাে˷েজর জΓ

যেথ̌ িনরাপদ নয়।

িচɖ নং-১০ অেটা-ɑা˓ফরমার।

যেথ̌ িনরাপদ নয়।
সংӔɳ থাকায় সবসময়
কেয়ল ́েল যােব।



৮.৪ Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̙ ɑা˓ফরমারেক অেটা- ɑা˓ফরমাের Ͱপাˉর
transformer into the auto-transfer):

ওয়াইি˅ং িবিশ̌ ǯয-ǯকােনা ɑা˓ফরমারেক
-ডাউন (Step down) বা ǯ̙প আপ

(Step up) অেটা-ɑা˓ফরমাের Ͱপাˉর করা যায়।
পােশর িচেɖ (িচɖ-১১(b)) ǯপালািরɪ িচি̧ত একɪ

ওয়াইি˅ং িবিশ̌ 20 kVA, 2400/240V 
ɑা˓ফরমার ǯদখােনা হেয়েছ। এɪর হাই ǯভাে˷জ

ǯলা-ǯভাে˷জ সাইেড এিডɪভ ǯপালািরɪেত

িচɖ -১১ (a) ǯপালািরɪ িচি̧ত একɪ Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̌
Ͱপাˉর (c) এিডɪভ ǯপালািরɪর সংেযাগ (d) একɪ ǯ̙প

ǯলা-ǯভাে˷জ সাইেড এিডɪভ ǯপালািরɪেত
সংেযাগ করেল তা ǯ̙প-আপ অেটা-ɑা˓ফরমাের

সাবɑাকɪভ ǯপালািরɪেত সংেযাগ করেল ǯ̙প
ডাউন অেটা-ɑা˓ফরমাের পিরণত হেব।

Ͱপাˉর (Convert the two winding 

িবিশ̌ ɑা˓ফরমার (b) Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̌ ɑা˓ফরমার অেটা-ɑা˓ফরমাের
ǯ̙প –আপ অেটা-ɑা˓ফরমার।



৮.৪ Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̙ ɑা˓ফরমারেক অেটা- ɑা˓ফরমাের Ͱপাˉর
transformer into the auto-transfer)

িচɖ-
িবিশ̌
ǯ̙প

Ͱপাˉর (Convert the two winding 

-১১ (a) ǯপালািরɪ িচি̧ত একɪ Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̌ ɑা˓ফরমার (b) Ҽই
িবিশ̌ ɑা˓ফরমার অেটা-ɑা˓ফরমাের Ͱপাˉর (c) এিডɪভ ǯপালািরɪর সংেযাগ
ǯ̙প –আপ অেটা-ɑা˓ফরমার



৮.৪ Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̙ ɑা˓ফরমারেক অেটা- ɑা˓ফরমাের Ͱপাˉর
transformer into the auto-transfer):

িচɖ -১২ (a) সাবɑাকɪভ ǯপালািরɪ সংেযােগর জΓ Ҽই ওয়াইি˅ং
কমন টািম ȟনাল িনেচর িদেক ǯরেখ সংেযাগ।

Ͱপাˉর (Convert the two winding 

ওয়াইি˅ং ɑা˓ফরমার (b)কমন টািম ȟনাল উপর িদেক ǯরেখ সংেযাগ (c) 



৮.৫ অেটা- ɑা˓ফরমােরর Εবহার (Uses of Auto-Transformer):

এɪ িন˒িলিখত কােজ ΕবΉত হয়, যথা-

১। আকȟ ফারেনস ɑা˓ফরমার িহসােব িমলকারখানায়
২। িডি̘িবউশন লাইেন ǯভাে˷জ ঘাটিত হেল ӆরেনর

িচɖঃ আকȟ ফারেনস ɑা˓ফরমার
িচɖঃঅেটা

Transformer):

ΕবΉত হয়।
ӆরেনর জΓ ΕবΉত হয়।

িচɖঃঅেটা-ɑা˓ফরমার ǯভাে˷জ ঘাটিত ӆরন।



৮.৫ অেটা- ɑা˓ফরমােরর Εবহার (Uses of Auto-Transformer):

এɪ িন˒িলিখত কােজ ΕবΉত হয়, যথা-

বড় িতন ǯফজ ই˅াকশন ǯমাটর এবং িসনেɈানাস ǯমাটর
ΕবΉত হয়।এেক কমেপনেসটর অথবা অেটা- ̙াট ȟার বেল

িচɖঃ িসনেɈানাস ǯমাটর ̙াɪ ȟং পিʺিত

Transformer):

ǯমাটর ̙াট ȟ ǯদওয়ার
বেল।

িচɖঃ অেটা-ɑা˓ফরমার সাহাΗ িতন ǯফজ ই˅াশন
̙াট ȟার



৮.৫ অেটা- ɑা˓ফরমােরর Εবহার (Uses of Auto-Transformer):

এɪ িন˒িলিখত কােজ ΕবΉত হয়, যথা-

িডিস িসে̙েম িতন তার Εােল˓ এর Γায় িনউɑাল পাওয়ার
আেলািকত করার জΓ ΕবΉত হয়। অথ ȟাৎ Εােল˓ােরর মত এɪ

িচɖঃ িতন তার িডিস

Transformer):

পাওয়ার জΓ এবং রাজপথ
এɪ Εবহার করা হয়।

িডিস Εােল˓ার



৮.৫ অেটা- ɑা˓ফরমােরর Εবহার (Uses of Auto-Transformer):

এɪ িন˒িলিখত কােজ ΕবΉত হয়, যথা-

ǯভিরয়ɇাক িহসােব ΕবΉত হয়।

িচɖঃ ǯভিরয়ɇাক

Transformer):

ǯভিরয়ɇাক



৮.৫ অেটা- ɑা˓ফরমােরর Εবহার (Uses of Auto-Transformer):

এɪ িন˒িলিখত কােজ ΕবΉত হয়, যথা-

ǯরিডও ইেলকɑিনেɼ এɪ Εবহার করা হয়।

িচɖঃ ǯরিডও ইেলকɑিনɼ

Transformer):

ইেলকɑিনɼ



৮.৬ অেটা- ɑা˓ফরমার স˫িকȟত সমΝার সমাধান (Solved problems related to Auto

ɛেয়াজনীয় ӟɖাবিলঃ
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(Solved problems related to Auto-Transformer):
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৮.৬ অেটা- ɑা˓ফরমার স˫িকȟত সমΝার সমাধান (Solved problems related to Auto

ɛ̆-১: একɪ অেটা- ɑা˓ফরমােরর ɛাইমাির ǯভাে˷জ 116 v  এবং
পাওয়ার ফɇাɰের সরবরাহ কের। ǯবর করঃ (ক) ɑা˓ফরমড পাওয়ার

1

Solution

 W62.275838.12414000                                

PPPower  Conducted

1241)
45.1

1
1(4000                                          

)
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1(Ppower   dTransforme
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
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(Solved problems related to Auto-Transformer):

এবং ǯসেক˅াির ǯভাে˷জ 80v -এ 4kw ǯলােড একক
পাওয়ার (খ) ক˅াকেটড পাওয়ার।
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৮.৬ অেটা- ɑা˓ফরমার স˫িকȟত সমΝার সমাধান (Solved problems related to Auto

ɛ̆-২: একɪ অেটা- ɑা˓ফরমােরর মাΒেম 2300V সা˚াই হেত 460
ǯহােলা। তা হেল ǯবর কর।
(a) Ҽই ওয়াি˅ং এর ɛিতɪর কাের˂ এবং ǯভাে˷জ ǯরɪং
(b) KVA ǯরɪং যখন সাধারন ɑা˓ফরমার িহসােব ΕবΉত হয়।

Solution
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(Solved problems related to Auto-Transformer):

460V এ Ͱপাˉর করেত 100KVA ǯলােড সরবরাহ করা
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৮.৬ অেটা- ɑা˓ফরমার স˫িকȟত সমΝার সমাধান (Solved problems related to Auto

ɛ̆-২: একɪ অেটা- ɑা˓ফরমােরর মাΒেম 2300V সা˚াই হেত 460
ǯহােলা। তা হেল ǯবর কর।
(a) Ҽই ওয়াি˅ং এর ɛিতɪর কাের˂ এবং ǯভাে˷জ ǯরɪং
(b) KVA ǯরɪং যখন সাধারন ɑা˓ফরমার িহসােব ΕবΉত হয়।a
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(Solved problems related to Auto-Transformer):

460V এ Ͱপাˉর করেত 100KVA ǯলােড সরবরাহ করা

 80
1000

91.173

er transform

KVA
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৮.৬ অেটা- ɑা˓ফরমার স˫িকȟত সমΝার সমাধান (Solved problems related to Auto

ɛ̆-২: একɪ অেটা- ɑা˓ফরমােরর মাΒেম 2300V সা˚াই হেত 460
ǯবর কর।
(a) Ҽই ওয়াি˅ং এর ɛিতɪর কাের˂ এবং ǯভাে˷জ ǯরɪং
(b) KVA ǯরɪং যখন সাধারন ɑা˓ফরমার িহসােব ΕবΉত হয়।a

                                          

Solution

                                          ӟতারং ǯদখা যায়, সাধারন Ҽই ওয়াি˅ং
ɑা˓ফরমােরর Ҷলনায় অেটা-ɑা˓ফরমার 25% 
অিতিরɳ kVA সরবরাহ ǯদয়। অেটা-
ɑা˓ফরমার সংেযাগ িহসােব সিতɇকার অেথ ȟ

kVA ɑা˓ফরমার অɇাকশন সরবরাহ হয়, 
20 kVA ক˅াকশন উপােয় আউটӅট

টািম ȟনােল আেস।

(Solved problems related to Auto-Transformer):

460V এ Ͱপাˉর করেত ǯলােড সরবরাহ করা ǯহােলা। তা হেল



.৭ অেটা-ɑা˓ফরমার ও কনেভনশনাল ɑা˓ফরমােরর মেΒ পাথ ȟকɇ(Compare between Auto
and Conventional transformer)

অেটা-ɑা˓ফরমার
এেত একɪ মাɖ ওয়াি˅ংেক ɛাইমাির ও ǯসেক˅াির

িহসােব ΕবΉত হয়।

এেত ɛাইমাির এবং ǯসেক˅াির উভেয়ইএেত ɛাইমাির এবং ǯসেক˅াির উভেয়ই
ইেলকঅিɑকɇািল ও Ζাগেনɪকɇািল সংӔɳ করা যায়।

খরচ কম।

এেত ǯভাে˷জ ɓপ কম হয়। ফেল এর ǯভাে˷জ
ǯর̶েলশন ভােলা।

এর দɻতা ǯবিশ।

এেত কপােরর পিরমান কম লােগ।

(Compare between Auto-transformer 

কনেভনশনাল ɑা˓ফরমার
১। Ҽইɪ আলাদা ওয়াইি˅ং থােক, এেদর একɪেক
ɛাইমাির এবং অপরɪ ǯসেক˅াির িহসােব Εবহার করা
হয়।হয়।

২।এেত ɛাইমাির এবং ǯসেক˅াির ʹҿ Ζাগেনɪকɇািল
সংӔɳ করা যায়।

৩। খরচ ǯবিশ

৪।এেত ǯভাে˷জ ɓপ ǯবিশ হয়। ফেল এর ǯভাে˷জ
ǯর̶েলশন ভােলা নয়।

৫। এর দɻতা ҶলনাӒলক কম।

৬। এেত কপােরর পিরমান ҶলনাӒলক ǯবিশ।



ɪকা
অেটা-ɑা˓ফরমার িডি̘িবউশন ɑা˓ফরমার িহসােব

অেটা-ɑা˓ফরমার িডি̘িবউশন ɑা˓ফরমার িহসােব Εবহার
এবং ǯসেক˅াির ওয়াইি˅ং এর মেΒ ইেলকিɑকɇাল সংেযাগ
িবপদজনক পিরি̝িতর ӡি̌ হেত পাের। এ ছাড়াও ɛেয়াজনীয়

অেটা-ɑা˓ফরমার ǯকবলমাɖ একɪ কেয়ল থােকঃ

অেটা-ɑা˓ফরমার এমন একɪ ɑা˓ফরমার, যার মেΒ ǯকবলমাɖঅেটা-ɑা˓ফরমার এমন একɪ ɑা˓ফরমার, যার মেΒ ǯকবলমাɖ
অংশ ǯসেক˅াির িহসােব কাজ কের। সাধারণ ɑা˓ফরমােরর
ǯভাে˷জ এর িদেক কম কাের˂ ɛবািহত হেয় পাওয়ারেক
কম থাকায় িকҜ পাওয়ার ɑা˓ফরমড হয় এবং বািক পাওয়ার
ǯসেক˅ািরেত যায়, ফেল ɛাইমাির পাওয়ার এবং ǯসেক˅াির
ɑা˓ফরমাের একɪমাɖ কেয়ল Εবহার কেরই সাধারণ ɑা˓ফরমােরর
অেটা-ɑা˓ফরমাের একɪমাɖ কেয়ল ΕবΉত হয়।

িহসােব Εবহার করা হয় নাঃ

Εবহার করা উিচত নয়, কারন এেত ɛাইমাির
সংেযাগ থােক, যা Ɋাহক বা ǯলাড সাইেড

ɛেয়াজনীয় ǯটিপং এর Εবহার এেত স˯ব হয় না

ǯকবলমাɖ একɪ কেয়ল বা ওয়াি˅ং থােক এবং এর একɪǯকবলমাɖ একɪ কেয়ল বা ওয়াি˅ং থােক এবং এর একɪ
ɑা˓ফরমােরর কম ǯভাে˷জ এর িদেক ǯবিশ কাের˂ এবং ǯবিশ
পাওয়ারেক ɬক রােখ। অেটা-ɑা˓ফরমােরর ǯসেক˅ািরেত ǯভাে˷জ

পাওয়ার ɛাইমাির হেত ক˅াকটেরর মাΒেম ɛবািহত হেয়
ǯসেক˅াির পাওয়ার সমান থােক। কােজই ǯদখা যায়, অেটা-

ɑা˓ফরমােরর সম̜ ̶ণ বজায় রাখেত সɻম হয়। এজΓ



বািড়র কাজ

অেটা-ɑা˓ফরমােরর কায ȟɛণািল িচɖসহ িলখ।
ǯদখাও ǯয, অেটা-ɑা˓ফরমােরর কপার ǯসিভং ɑা˓ফরমার
ǯদখাও ǯয, অেটা-ɑা˓ফরমােরর ǯরিশও Ҽই ওয়াইি˅ং
Ҽই ওয়াইি˅ং িবিশ̌ একɪ সাধারণ ɑা˓ফরমারেক

ɑা˓ফরমাের Ͱপাˉর ɛিɈয়া ǯদখাও।
অেটা-ɑা˓ফরমােরর ӟিবধা-অӟিবধা িলখ।অেটা-ɑা˓ফরমােরর ӟিবধা-অӟিবধা িলখ।
অেটা-ɑা˓ফরামােরর ΕবহারসӒহ িলখ।
একɪ অেটা ɑা˓ফরমার 115V একক পাওয়ার ফɇাɰের

ɛাইমাির ǯভাে˷জ 230V হয়, তেব ǯবর করঃ
) ɑা˓ফরমার অɇাকশেন ̝ানাˉিরত পাওয়ার।
) ক˅াɰেরর মাΒেম ̝ানাˉিরত পাওয়ার।

কাজ

ɑা˓ফরমার ǯরিশও ‘a’ এর মােনর উপর িনভȟরশীল।
ওয়াইি˅ং ɑা˓ফরমােরর টান ȟ ǯরিশওর ǯচেয় ǯবিশ।

ɑা˓ফরমারেক এিডɪভ এবং সাবɑাকɪভ ǯপালািরɪ িহসােব

ফɇাɰের 3kW ǯলােড িবҼɇৎ সরবরাহ ǯদয়। যিদ



এই িভিডওɪ Ӆণরায় ǯদখেত জাতীয় দɻতা
έপইজ www.skills.gov.bd/dte 
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আগািম মʊল বার অΒায়-৯আগািম মʊল বার অΒায়-৯
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/dte িভিজট কͰন।
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৯ পড়ােনা হেব।৯ পড়ােনা হেব।
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