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1.1 nvB‡WªvjwRi msÁv|

যে বিজ্ঞান ভুভাগের ভাগের পাবন বনিঃগেষ বনয়ন্ত্রণ ও পাবন পূণ ণকরন প্রক্রিয়া , পাবনর প্রাবির বিিরণ , বিতরণ সঞ্চালন

,পাবনর যভৌত ও রাসায়বনক ধম ণািলী ইতযাবি , িায়ুর পাবন িহন , ভূপষৃ্ঠ ও তার বনগে বিবভন্ন স্তগরর মাধযগম পান স্থানান্তর,জীি-

পবরগিগের উপর পাবন প্রিাহ পাবনর প্রিাহ ইতযাবি সম্পগকণ জ্ঞান িান কগর তাগক হাই‡Wªvলক্রজ িগল|



1.2 nvB‡WªvjwRi ‰ewkó¨¸‡jv D‡jøL:

(K) িষৃ্টিপাত (Precipitation) .

(L) িাষ্পীভিন ওপ্রগেিন ( Evaporation and Transpiration) .

(M) রানঅফ ( Runoff ) .

(N) অনুপ্রগিে (Infiltration) .

(O) ভূেভণস্থ পাবন ( Ground Water ) .

(P) নিী এিং যরাত প্রিাহ ( River and stream Flow) .

(Q) হাই‡Wªvলক্রজকযাল মগেবলং ( Hydrological Modeling) .

(R) হাইগরাগ্রাফ বিগেষণ ( Hydrograph Analysis) .

(S) পাবনর গুণমান (Water Quality ) .

(T) িনযা ও খরা িযিস্থাপনা (Flood and Drought Management ) .

(U) জলিায়ু পবরিতণগনর প্রভাি ( Climate change Impact). 

(V) পাবন সম্পি িযিস্থাপনা ( Water Resource Management ) .



(K) িষৃ্টিপাত (Precipitation) :



(L) িাষ্পীভিন ও প্রগেিন ( Evaporation and Transpiration):



(M) রানঅফ ( Runoff ) .



(N) অনুপ্রগিে (Infiltration) .

অনুপ্রগিে



(O) ভূেভণস্থ পাবন ( Ground Water ) .



(P) নিী এিং যরাত প্রিাহ ( River and stream Flow) .



(R)হাইগরাগ্রাফ বিগেষণ ( Hydrograph Analysis) .



Water Quality Parameters

(S) পাবনর গুণমান (Water Quality ) .



(T) িনযা ও খরা িযিস্থাপনা (Flood and Drought Management ) .



(U) জলিায়ু পবরিতণগনর প্রভাি ( Climate change Impact). 



(V) পাবন সম্পি িযিস্থাপনা ( Water Resource Management ) .



wmwfj BwÁwbqvwis -G nvB‡WªvjwRi cª‡qvM eY©bv|

(State the Application of Hydrology in Civil Engineering)
সিসিল ইঞ্জিসনযাসরিং-এ হাইড্রালঞ্জির সিসিন্ন ক্ষেড্ে প্রড্যাড্ের ির্ ণনা সনম্নরূপ :

# হাইড্রালঞ্জি স্ট্রাকচার সিিাইন : পাবনর সাগে সম্পকীত যে- যকাগনা হাইগরাবলক কাঠাগমা (যেমন- বিজ, কালভার্ণ, 

স্পিলওগয়, েযাম ইতযাবি) বেজাইন (ক) হাইগরালক্রজক বেজাইন, (খ) হাইগরাবলক বেজাইন ও (৩) স্ট্রাকচারাল বেভাইন এর

সম্বন্ধগয় করগত হয়। হাইগরালক্রজক বেজাইগন কাঠাগমা অিস্থান এলাকার প্রাক্কবলত পাবনর পবরমাণ ও কাঠাগমাগত এর প্রভাি, এর

সময় বিতরণ এর সময় এিং এর বিকুগয়ক্রি সম্পগকণ তেযাবি পবরগিেন কগর। হাইগরাবলক বেজাইগন উক্ত প্রাক্কবলত পাবনর

প্রভাগির বিপরীগত ষ্টর্গক োকার উপগোেী আকার এিং যসকেগনর কাঠাগমা বনি ণাচন কগর। স্ট্রাকচারাল বেজাইন পাবনর চাপ ও

অনযানয চাগপর বিপরীগত বনি ণাবচত যসকেগনর কাঠাগমার স্থাবয়ত্ব ও বনরাপত্তা বনক্রিত কগর। এগত যিখা োয় যে, যে-যকাগনা

হাইগরাবলক স্ট্রাকচার বেজাইগন হাইগরালক্রজ বিগেষ গুরুত্বপূণ ণভূবমকা পালন কগর।



# সিউসনসিপাল ও সিল্পকারখানায পাসন িরিরাহ : বমউবনবসপাল ও বেল্পকারখানায় পাবন সরিরাহ একষ্টর্ বিগেষ গুরুত্বপূণ ণ

বিষয়। এগেগে হাইগরালক্রজি এ বিষগয় বনকর্িতী যরাতবেনীয় প্রিাহ প্রগয়াজনীয় চাবহিা যমর্াগত সেম বক না এিং অে ণননবতক

বিক হগত েুক্রক্তসঙ্গতভাগি ভূবনেস্থ পাবনর িযিহার করা োয় বক না অেিা েুেপৎভাগি যরাতবেনী ও ভূবনেস্থ পাবন িযিহার করা

োয় বক না এ বিষগয় প্রগয়াজনীয় তেযাবি উপস্থাপন কগরন। তাই হাইগরালক্রজ ও বিষগয় বিগেষ ভূবমকা পালন কগর।



# ক্ষিচ (Irrigation) : যসচ প্রকল্প ও অনযানয িহুমুখী প্রকল্প িাস্তিায়গনর যেগে হাইগরালক্রজ প্রকল্পনাধীন এলাকা িষৃ্টিপাত, রান

অফ, যরাতবেনীর প্রিাগহর পবরমাণ, িৎসগরর বিবভন্ন সমগয়র পাবনর চাবহিা ও প্রাবি, যরাতবেনীগত িা াঁধ বিগয় পাবনর সংরেণ, 

জলাধাগর পাবনর অপচয় (িাষ্পীভিন, ছুাঁয়াগনা ইতযাবি) কযাচগমন্ট এলাকায় অনযানয পাবন সম্পকীত তেযাবি উপস্থাপন কগর । তাই

যসচ প্রকল্প িাস্তিায়গনর হাইগরালক্রজই মূল বসদ্ধান্ত গ্রহগণর যেগে গুরুত্বপূণ ণভূবমকা পালন কগর।



# িলসিদ্যু ৎ উৎপাদ্ন (Hydropower Development) : জলবিিুযৎ উপািাগনর প্রকল্প গ্রহগণর যেগে হাইগরাবলক স্টাবে
অতযািেযক। জলবিিুযৎ উপািাগনর জনয জলাধার িা যরাতবেনীর প্রাতযবহক পাবনর প্রিাগহর বনিয়তা, কযাচগমন্ট এলাকার

িষৃ্টিপাত, রান অফ, যরাতবেনীগত প্রিাগহর হার পাবনর সি ণবনে প্রিাহ ইতযাবি তেযাবি হাইগরালক্রজক স্টযাবের মাধযগমই পাওয়া োয়।

তাই জলবিিুযৎ উৎপািন প্রকগল্পর সম্ভািযতা োচাই ও িাস্তিায়গন হাইগরালক্রজ বিগেষ ভূবমকা পালন কগর ।



nv‡Wªv‡g‡UªvjwR, †gwUI‡ivjwR, K¬vBgv‡UvjwR, ‡cvUv‡gvjwR, wjg‡bvjwR, µvBIjwR, MøvwmIjwR, 

Ikv‡bvjwR, nvB‡Wªv‡RvjwR, wRInvB‡WªvjwR Ges A¨v‡MÖvbwg Gi msÁv|

(1) হাইড্রাড্িড্রালঞ্জি
(Hydrometeorology) : 

হাইগরালক্রজক ইক্রিবনয়ারেণগক

পবৃেিীর পাবন সম্পগির বিবভন্ন

তেযাবির উপর বভবত্ত কগর

বিবভন্ন হাইগরাবলক স্ট্রাকচার

(যেমন- স্পিলওগয়, েযাম,

িযাগরজ ইতযাবি) বেজাইন

করগত হয়। যে বিজ্ঞান পবৃেিীর

পাবন সম্পি এিং এর উপর

িায়ুমণ্ডলীয় বিবভন্ন

প্রক্রিয়াগুগলার প্রভাি অে ণাৎ

হাইগরালক্রজক সাইগকল এর

িায়ুমণ্ডলীয় ও স্থলভাগের

ধাগপর বিবভন্ন প্রক্রিয়া ও

এগুগলার পারিবরক সম্পকণ ও

প্রভাি সম্পগকণ আগলাচনা কগর, 

তাগক হাইগরাগমগরালক্রজ

(Hydrometrology) িগল ।



(২) ক্ষিটিওড্রালঞ্জি (Meteorology) : যে বিজ্ঞান িাবর চগি িায়ুর মাধযগম যে-যকাগনা অিস্থায় (তরল, কষ্টঠন, 

িায়িীয়) পাবন িাবহত হওয়ার বিবভন্ন বিক সম্পগকণ আগলাচনা কগর, তাগকআিহবিজ্ঞান িা যমষ্টর্ওগরালক্রজ
(Meteorology) িগল । সহজভাগি িলা োয় িাবর চগির িায়ুমণ্ডগল ধাগপর পুগরা অংেরু্কুই আিহবিজ্ঞাগনর

আওতাভুক্ত ।



(৫) সলিড্নালঞ্জি (Limnology) : বলমগনালক্রজ হগলা হ্রি, পুকুর, নিী, জলাভূবম এিং অনযানয বমঠা পাবনর পবরগিে সহ

অভযন্তরীণ পাবনর বিজ্ঞাবনক অধযয়ন। এষ্টর্ একষ্টর্ িহুবিভােীয় যেে ো এই জলজ িাস্তুতগন্ত্রর যভৌত, রাসায়বনক, বজবিক এিং

পবরগিেেত বিবেিযগুগলা পরীো কগর।

বলমগনালক্রজস্টরা অভযন্তরীণ পাবনর বিবভন্ন বিক অধযয়ন কগরন, যেমন- তাগির োরীবরক বিবেিয (যেমন, তাপমাো, েভীরতা

এিং সঞ্চালগনর ধরন), রাসায়বনক েঠন (যেমন- পুষ্টি, দ্রিীভূত েযাস এিং িষূণকারী) এিং বজবিক সম্প্রিায় (যেমন : প্লাঙ্কর্ন, 

মাছ এিং জলজ উক্রিি)।

(৮) ওিাড্নালঞ্জি (Oceanology) : ওোগনালক্রজ িা সমুদ্রবিিযা, ো সমুদ্রবিিযা নাগমও পবরবচত, পবৃেিীর মহাসাের এিং সমুগদ্রর

বিজ্ঞাবনক অধযয়ন। এষ্টর্ একষ্টর্ িহু-বিষয়ক যেে ো সামুবদ্রক পবরগিগের যভৌত, রাসায়বনক, বজবিক এিং ভূতাক্রিক বিকগুগলা

যিাঝার জনয বিজ্ঞাগনর বিবভন্ন োখাগক অন্তভুণক্ত কগর।

সমুদ্রবিজ্ঞানীরা সমুগদ্রর যরাত, তরঙ্গ, যজায়ার এিং সঞ্চালগনর ধরন (যভৌত সমুদ্রবিিযা) সহ বিবভন্ন বিষগয়র তিন্ত কগরন; পুষ্টি

এিং দ্রিীভূত েযাস (রাসায়বনক সমুদ্রবিিযা) বিতরণসহ সমুগদ্রর পাবনর েঠন এিং বিবেিয; সামুবদ্রক িাস্তুতন্ত্র, জীিনিবচেয, এিং

জীগির মগধয বমেক্রিয়া (বজবিক সমুদ্রবিিযা িা সামুবদ্রক জীিবিিযা); এিং সমুদ্রতগলর অধযয়ন, পাবনর বনগচর ভূতাক্রিক প্রক্রিয়া

এিং সামুবদ্রক পলল (ভূতাক্রিক সমুদ্রবিিযা)।

সামুবদ্রক েগিষণার মাধযগম, বিজ্ঞানীরা পবৃেিীর জলিায়ু িযিস্থায় মূলযিান অন্তিৃণষ্টি অজণন কগরন, কারণ মহাসােরগুগলা তাপ

এিং কাি ণন োই অক্সাইে যোষণ এিং বিতরণ কগর জলিায়ু বনয়ন্ত্রগণ একষ্টর্ গুরুত্বপূণ ণভূবমকা পালন কগর। সমুদ্রবিিযা সামুবদ্রক

আিাসস্থল, সামুবদ্রক সম্পগির যর্কসই িযিহার, উপকূলীয় িযিস্থাপনা এিং সামুবদ্রক পবরগিগের উপর মানুগষর ক্রিয়াকলাগপর

প্রভাি িুঝগত সাহােয কগর।

সমুদ্রবিজ্ঞানীরা বিোল এিং প্রায়েই চযাগলক্রিং সমুগদ্রর পবরগিে যেগক তেয অনুসন্ধান এিং সংগ্রহ করগত েগিষণা জাহাজ, 

োয়ত্তোবসতআন্ডারওয়ার্ার যভবহকল (AUVs), িরূিতীভাগি চাবলত োন (ROVs), এিং সযাগর্লাইর্ যের্ার মগতা বিবভন্ন সরিাম
এিং প্রেুক্রক্ত িযিহার কগর। সামুবদ্রক েগিষণা যেগক অক্রজণত জ্ঞান সামুবদ্রক সংরেণ, জলিায়ু পবরিতণন প্রেমন এিং সমুদ্র

সম্পগির যর্কসই িযিস্থাপনায় বিশ্বিযাপী প্রগচিায় অিিান রাগখ ।



for your  attention!

Thank you

THE END



Aa¨vq-02

হাইড্রালঞ্জি িাইড্কল
(Hydrology cycle)

২.১ পাসনচক্র িা হাইরলঞ্জিক চক্র-এর ির্ ণনা।

২.২ হাইগরালক্রজক োর্া এিং পবরমাগপর সংজ্ঞা ।

২.৩ পাবন যেে এিং বনষ্কােন অিিাবহকা আগলাচনা ।

২.৪ িাবর চগির িণ ণনাধমী বচে অঙ্কন।
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জীিগনর জনয পাবন অপবরহাে ণ। মহাসাের, সাের, নিীনালা, হাওর-িা াঁওর, হ্রি ইতযাবিগত পাবন োগক। জলীয়িাষ্প বহসাগি পাবন

যভগস যিডায় িায়ুমণ্ডগল, পাবন োগক ভূপগৃষ্ঠ ও ভূবনগে, পাবন োগক সকল জীিগকাগষ। পাবনর বিবভন্ন উৎস হগত তাগপ পাবন

িাষ্পীভূত হগয় উক্রিগির প্রগেিগন জলীয়িাষ্প যভগস যিডায় িায়ুমণ্ডগল িায়ুমণ্ডল এ জলীয় িাষ্প অনুকূল পবরগিগে ধীগর ধীগর

ঘনীভূত হগয় পুনরায় অধিঃগেপ বহসাগি আগস জল ও স্থল ভাগে। এভাগি পাবনর িমােতআিতণন চলগছ। পাবনর এ আিতণনগক

িাবর চি িা পাবন চি (Hydrologic cycle) িলা হয়। এ চগির যকান প্রান্ত যনই এিং সমাবিও যনই।

২.১ পাবনচি িা হাইরলক্রজক চি-এর িণ ণনা
(Describe Hydrologic Cycle)



িাসর চড্ক্রর ির্ ণনাধিী সচে অঙ্কন

(Draw a Descriptive Representation of Hydrologic Cycle)



# পাসন চড্ক্রর একটিআসিকধিী চক্রাকার সচে ক্ষদ্ওযা হড্লা :



for your  attention!

Thank you

THE END



৩.১ ‘হাইগরা-যমষ্টর্ওগরালক্রজ' এর সংজ্ঞা।

৩.2 হাইগরা যমষ্টর্ওগরালক্রজকযাল েগন্ত্রর িণ ণনা ।

৩.3 িায়ুমণ্ডগলর উপািানসমূহ উগেখ।

৩.4 িায়ুমণ্ডগলর উেম্ব কাঠাগমা িণ ণনা।

৩.5 যসৌর বিবকরণ িণ ণনা।

৩.6 উত্তর যোলাগধ ণর সাধারণ প্রিাহ িণ ণনা।

৩.7 ভূ-পগৃষ্ঠর ষ্টরপল যসগলর িণ ণনা।

৩.8 হাইগরা-যমষ্টর্ওগরালক্রজ িায়ুভর, সংঘষ ণিায়,ু ঘূবণ ণঝড, এবন্টসাইগলান, িজ্রঝড এিং র্গন ণগোর িণ ণনা।

Aa¨vq-03

হাইড্রা-ক্ষিটিওড্রালঞ্জি
(Hydrometeorology)
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৩.১ ‘হাইড্রা-ক্ষিটিওড্রালঞ্জি' এরিিংজ্ঞা।

উত্তর : যে বিজ্ঞান পবৃেিী পাবনর সম্পি এিং এর উপর িায়ুমণ্ডলীয় বিবভন্ন

প্রক্রিয়াগুগলার প্রভাি অে ণাৎ হাইগরালক্রজক সাইগকল এর িায়ুমণ্ডলীয়

স্থলভাগের ধাগপর বিবভন্ন প্রক্রিয়া ও এগুগলার পারিবরক সম্পকণ ও প্রভাি

সম্পগকণ আগলাচনা কগর, তাগক হাইগরাগমষ্টর্ওগরালক্রজ িগল।



৩.2 হাইড্রা ক্ষিটিওড্রালঞ্জিকুাল যড্ের ির্ ণনা ।
(Describe the Instruments of Hydro Meteorological)

# হাইগরাগমষ্টর্ওগরালক্রজকযাল েন্ত্রগুগলা বিবভন্ন িাযু়মণ্ডলীয় এিং হাইগরালক্রজকাল পরাবমবত পবরমাপ এিং বনরীেগণর জনয িযিহৃত প্রগয়াজনীয়

সরিাম। এই েন্ত্রগুগলা আিহাওয়ার পূি ণাভাস, জলিাযু় েগিষণা, পাবন সম্পি িযিস্থাপনা এিং পবরগিেেত পে ণগিেগণ গুরুত্বপূণ ণভূবমকা পালন

কগর। বনগচ বকছু প্রধান হাইগরাগমগর্গরালক্রজকযাল েন্ত্র এিং তাগির বনজ বনজ কাে ণািবল রগয়গছ : 

(১) থাড্ি ণাসিিার (Thermometer) : িাযু়র তাপমাো পবরমাগপর জনয িযিহৃত একষ্টর্ েন্ত্র। ঐবতহযেত োগম ণাবমর্ারগুগলা পারি িা অযালগকাহল

িযিহার কগর, েখনআধুবনকগুগলা প্রায়েই ইগলকরবনক যসির িযিহার কগর।

(২) িুাড্রাসিিার (Barometer) : িাযু়মণ্ডলীয় চাপ পবরমাপ কগর, ো আিহাওয়ার ধরনগুগলার পবরিতণন িুঝগত সাহােয কগর। একষ্টর্

িমিধ ণমান িযাগরাবমর্ার সাধারণত োভাবিক আিহাওয়া বনগিণে কগর, েখন একষ্টর্ পতনেীল িযাগরাবমর্ার একষ্টর্ ঝগডর পে বনগিণে করগত পাগর ।

(৩) হাইড্রাসিিার (Hygrometer) : িাতাগস আদ্রণতা িা জলীয় িাগষ্পর পবরমাণ পবরমাপ কগর। আগপবেকআদ্রণতা আিহাওয়া পবরবস্থবত

যিাঝার জনয একষ্টর্ গুরুত্বপূণ ণপযারাবমর্ার এিং প্রায়েই েতাংে বহসাগি প্রকাে করা হয়।

(৪) অুাসনড্িাসিিার (Anemometer) : িাতাগসর েবত পবরমাপ কগর এিং িাতাগসর বিক বনণ ণয় করগত িযিহার করা যেগত পাগর। এষ্টর্ কাপ

িা যেে বনগয় েষ্টঠত ো িাতাগস যঘাগর, োর েবত ঘূণ ণগনর হার দ্বারা বনধ ণাবরত হয় ।

(৫) উইন্ড ক্ষিন (Wind Vane) : িাতাগসর বিক সম্পগকণ তেয প্রিান কগর। এষ্টর্ সাধারণত িাতাগসর বিগক বনগিণে কগর এিং এর অিস্থান

িাতাগসর মূল বিক বনধ ণারণ করগত িযিহৃত হয়।

(৬) িৃটি পসরিাপক (Rain Gauge) : একষ্টর্ বনবিণি সমগয়র মগধয িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ (িষৃ্টি) পবরমাপ কগর। স্টযান্ডােণ নলাকার যেজ এিং

আরও উন্নত ষ্টর্বপং িালবত িা ওজন পবরমাপকসহ বিবভন্ন ধরগনর যরইন যেজ িযিহার করা হয় ৷



(৭) তুষার পসরিাপক (Snow Gauge) : একষ্টর্ িষৃ্টির পবরমাপকঅনুরূপ, বকন্তু বিগেষভাগি তুষারপাত জবমগয় পবরমাপ

করার জনয বেজাইন করা হগয়গছ।

(৮) িাষ্পীিিন পুান (Evaporation Pan) : িাইগর রাখা পযান যেগক িাষ্পীভূত পাবনর পবরমাণ পবরমাপ কগর, পাবন সম্পি িযিস্থাপনা এিং কৃবষর জনয

প্রগয়াজনীয় তেয সরিরাহ কগর।

(৯) পাইরাড্নাসিিার (Pyranometer) : যসৌর বিবকরণ িা সূে ণাগলাগকর পবরমাণ ো পবৃেিীর পগৃষ্ঠ যপৌৌঁছায় তা পবরমাপ কগর।

(১০) পাইরঞ্জিওসিিার (Pyrgeometer) : পবৃেিীর পষৃ্ঠ এিং িায়ুমণ্ডল যেগক ইনিাগরে বিবকরণ পবরমাপ কগর ।

(১১) সিড্লাসিিার (Ceilometer) : মাষ্টর্র উপগর যমগঘর স্তগরর উচ্চতা পবরমাপ কগর, ো বিমান চলাচল এিং আিহাওয়ার পূি ণাভাগসর জনয অতযন্ত গুরুত্বপূণ ণ।

(১২) ক্ষরসিওড্িাল্ড (Radiosonde) : বিবভন্ন উচ্চতায় তাপমাো, আদ্রণতা এিং চাগপর মগতা বিবভন্ন িায়ুমণ্ডলীয় পরাবমবত পবরমাপ করার জনয একষ্টর্ েগন্ত্রর

পযাগকজ একষ্টর্ আিহাওয়া যিলুগনর দ্বারা উপগর িহন করা হয়।

(১৩) সিিড্রাসিিার (Disdrometer) : িষৃ্টিপাত িা িষৃ্টিপাগতর অনযানয রূগপরআকার এিং যিে পবরমাপ কগর, িষৃ্টিপাত বিগেষণ এিং আিহাওয়ার পূি ণাভাগসর

জনয মূলযিান তেয প্রিান কগর।

(১৪) পাসনর স্তর পসরিাপক (Water Level Gauge) : নিী, হ্রি এিং জলাধাগর পাবনর স্তর পে ণগিেণ কগর, ো িনযার পূি ণাভাস এিং পাবন সম্পি িযিস্থাপনার

জনয গুরুত্বপূণ ণ।

(১৫) আিহাওযার রািার (Weather Radar) : িষৃ্টিপাত এিং িায়ুমণ্ডলীয় েবতবিবধ সনাক্ত করগত যরবেও তরঙ্গ িযিহার কগর, আিহাওয়ার ধরন, িষৃ্টিপাগতর

তীিতা এিং ঝগডর েঠন সম্পগকণ বরগয়ল-র্াইম তেয প্রিান কগর।

(১৬) আিহাওযা উপরহ (Weather Satellites) : পবৃেিীগক প্রিবেণ কগর এিং বিশ্বিযাপী বচে এিং যের্া সংগ্রহ কগর, যমগঘর স্তর, সমুদ্র পগৃষ্ঠর তাপমাো, 

োছপালা অিস্থা এিং আরও অগনক বকছু পে ণগিেণ কগর।

এই েন্ত্রগুগলা, অনযগির মগধয, একষ্টর্ আন্তিঃসংেুক্ত যনর্ওয়াকণ েঠন কগর ো আিহাওয়াবিি এিং জলবিিগিরগকআিহাওয়ার ধরন এিং জলবিিুযৎ প্রক্রিয়াগুগলার

একষ্টর্ বিস্তৃত যিাধেমযতা অজণন করগত সাহােয কগর, আরও সষ্টঠক ভবিষযিাণী এিং বসদ্ধান্ত গ্রহণগক সেম কগর।



৩.3 িায়ুমণ্ডগলর উপািানসমূহ উগেখ।
(Mention the Constituents of the Atmosphere)

(১) িাযয (Air) : িাযু় হগে বিবভন্ন েযাগসর সংবমশ্রণ। বিশুদ্ধ এিং শুষ্ক িাযু়র প্রধান েযাসীয় উপািান বদ্ব-পারমাণবিক নাইগরাগজন (N2, আয়তগনর

78.09%), বদ্ব-পারমাণবিক অক্রক্সগজন (O2, 20.94%), কাি ণন োই-অক্সাইে (CO2, 0.03%) এিং বিবভন্ন বনক্রিয় েযাস েো- আে ণন (Ar, প্রায় 1%), 

বহবলয়াম (He), যজনন (Xe) এিং ক্রিপর্ন (Kr)। এছাডা জলীয় িাষ্প বিবভন্ন সমগয় বভন্ন বভন্ন পবরমাগণ উপবস্থত োগক ।

(২) িাযযিণ্ডল িা িীিিণ্ডল (Ecosphere or Biosphere) : পবৃেিীর সি ণে মানুষ িাস কগর না। পবৃেিীপষৃ্ঠ এিং িাযু়মণ্ডগলর একষ্টর্ সীবমত

অঞ্চল জীি প্রবতপাবলত হয়। িাযু়মণ্ডগল জীি প্রবতপালগনর উপগোেী অঞ্চলসমূহগক একগে িাযু়মণ্ডল িা জীিমণ্ডল িলা হয়। জীিগোষ্ঠী এিং

যভৌত পবরগিগের বমেক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় বিবভন্ন িাস্তুতন্ত্র। বিবভন্ন িাস্তুতন্ত্র একক্রেত হগয় বতবর কগর িাযু়মণ্ডল িা জীিমণ্ডল ।

জীিমণ্ডগলর ওষ্টর্ অংে। েো :

(ক) িাসর িীিিণ্ডল (Hydrobiosphere) : সমুগদ্রর উপগরর অংে (উপবরতল যেগক 11,000 বমর্ার েভীরতা পে ণন্ত অে ণাৎ েতিরূ পে ণন্ত আগলা

যপৌৌঁছাগত পাগর), জলােয়, নিী এিং হ্রগির িাস্তুতগন্ত্রর দ্বারা িাবর জীিমণ্ডল (Hydrobiosphere) েষ্টঠত হয় ।

(খ) অশ্মিীিিণ্ডল (Lithobiosphere): পবৃেিীপগৃষ্ঠ মবৃত্তকা স্তগরর সি ণে িাস্তুতগন্ত্রর অক্রস্তত্ব যিখা োয় না। ভূত্বক যেগক কগয়ক বমর্ার

েভীরতা পে ণন্ত যে সমস্ত িাস্তুতন্ত্র যিখা োয়, তাগির বমলগনই অশ্ম জীিমণ্ডল েষ্টঠত হয়। বহমালগয়র 900 বমর্ার উচ্চতা পে ণন্ত সিুজ উক্রিি যিখা

োয়। বকন্তু তার যিবে উচ্চতায় এিং িরফখগণ্ড জীগির অক্রস্তত্ব যিখা োয় না।

(ে) িাযয িীিিণ্ডল (Atmos Biosphere) : ভূপষৃ্ঠ যেগক 25 বকগলাবমর্ার উচ্চতা পে ণন্ত িাযু়মণ্ডগল অে ণাৎ রগপাক্রিয়ার এিং বনে স্ট্রাগর্াক্রিয়ার

অঞ্চগল জীি িাস কগর। এই অঞ্চগলর িাস্তুতগন্ত্রর দ্বারা িাযু় জীিমণ্ডল েষ্টঠত হয়।



৩.4 িাযযিণ্ডড্লর উল্লম্ব কাঠাড্িা ির্ ণনা।

ভূপষৃ্ঠ যেগক িরূত্ব অনুসাগর িায়ুমণ্ডলগক প্রধানত চারষ্টর্ স্তগর িা অঞ্চগল বিভক্ত

করা হয়। চরগুগলা বনেরূপ :

1)রড্পাঞ্জিযার (Troposphere) : িায়ুমণ্ডগলর ভূপষৃ্ঠ সংলগ্ন স্তরই

রগপাক্রিয়ার। এর উচ্চতা পবৃেিীর বিগক সমান নয় । বিবভন্ন অোংগে ও ঋতুগভগি

এর উচ্চতার বভন্নতা যিখা োয়। যেমন বনরেীয় অঞ্চগল এর উচ্চতা প্রায় 18 

বকগলাবমর্ার ধরা হগলও যমরুর বনকগর্ এর উচ্চতা প্রায় 9.5 বকগলাবমর্ার অনুমান

করা হয়। তগি এর েড উচ্চতা 13 বকগলাবমর্ার ধরা হয়। এ স্তগর িমান্বগয় ঊর্ধ্ ণ

বিগক েগড প্রবত 100 বমর্াগর 0.6° যস িা প্রবত 300 বমর্াগর প্রায় 1.8° যসবন্টগগ্রে

উষ্ণতা কগম োয়। এ স্তগর উচ্চতা িকৃ্রদ্ধর সগঙ্গ উষ্ণতা কগম োওয়াগক োভাবিক

তাপ হ্রাস হার (Lapse Rate) িগল। িায়ুমণ্ডগলর স্তগরর বনেভাগে জীিকুগলর িসিাস

এিং আিহাওয়া সংিান্ত সকল বিষয় যেমন- যমঘ, িষৃ্টিপাত, িায়পু্রিাহ, ঝড

িজ্রপাত বিিুযৎ ইতযাবি ঘগর্ োগক। এ স্তগর উত্তাগপর সি ণাবধক িযবতিম ঘগর্ এিং

তাপ ও চাগপর পাে ণগকযর কারগণ িায়ুপ্রিাগহর সষৃ্টি হয়। এ স্তগরর েীষ ণসীমায় কম

উচ্চতার স্তরগক রগপাপস (Topopause) িগল। এ রগপাপস অঞ্চগলর িাযু় বস্থর এিং

এগত তাপমাোর হ্রাস-িকৃ্রদ্ধ হয় না। তাই এগক সগমাষ্ণ অঞ্চল িলা হয়। এগত ঝড-

িষৃ্টির প্রভাি যনই বিধায় বিমান চলাচল বনরাপি ।



বনগচ রগপাক্রিয়ার-এর বিবেিযগুগলা যিওয়া হগলা-

(i)এ স্তগর উচ্চতা িকৃ্রদ্ধর সাগে সাগে িায়ুর উষ্ণতা ও চাপ কমগত োগক
।

(ii) এ স্তগরর বনগচর বিগক িাতাগস জলীয়িাষ্প োগক ।

(iii) এ স্তগর উষ্ণতা িকৃ্রদ্ধর ফগল িাতাগস প্রিাগহর েবতগিে যিগড োয় ।
(iv) এ স্তগরর িাতাস উপগর বনগচ উঠানামা কগর এিং
(v) আিহাওয়া ও জলিায়ু সংিান্ত োিতীয় প্রক্রিয়াই এ স্তগর সংঘষ্টর্ত

হয়।

(২) স্ট্ুাড্িাঞ্জিযার (Stratosphere) : রগপাক্রিয়াগরর ষ্টঠক
উপগরর িায়ু স্তরষ্টর্ স্টযাগর্াক্রিয়ার। 15 বকবম যেগক 50 বক.বম উচ্চতা

পে ণন্ত বিস্তৃত িায়ুমণ্ডগলর অঞ্চলগক স্টযাগর্াক্রিয়ার িগল।

িায়ুমণ্ডগলর এই স্তগর ওগজান' (Ozone, O3) েযাগসর স্তর অিস্থান
কগর।

(৩) আযড্নাঞ্জিযার (Ionosphere): 50 বকবম যেগক 500 বকবম

উচ্চতা পে ণন্ত বিস্তৃত িায়ুমণ্ডগলর স্তরগকআয়গনাক্রিয়ার িলা হয়।

এই স্তগর িায়ুর ঘনত্ব কম োগক। এছাডা আয়গনাক্রিয়ার অংগে

পারমাণবিক অক্রক্সগজগনর ঘনত্ব যিবে োগক এিং আণবিক

অক্রক্সগজগনর ঘনত্ব কম োগক।

(8) 'এড্সাঞ্জিযার (Exosphere) : আয়গনাক্রিয়াগরর যেষ ঊর্ধ্ ণ

সীমানা যেগক িায়ুমণ্ডগলর যেষ সীমা পে ণন্ত বিস্তৃত িায়ুর স্তরগক

'এগক্সাক্রিয়ার' িলা হয় (500 বকবম এিং উপগর)। এই স্তগর িায়ুর ঘনত্ব

খুিই কম এিং িমে পাতলা হওয়ার পর একষ্টর্ বনবিণি উচ্চতায় আর

িায়ু োগক না।



(৫) সহিাড্রাঞ্জিযার (Heterosphere) : 
সমমণ্ডগলর (ভূপষৃ্ঠ হগত 90 বকগলাবমর্ার) পর হগত

বিষমমণ্ডল (90 বকগলাবমর্ার হগত 10,000

বকগলাবমর্ার) আরম্ভ হয়। এ মণ্ডগল িায়ুর উপািাগনর

আবধগকযর উপর বভবত্ত কগর 4ষ্টর্ উপস্তগর ভাে করা

োয় ।

(ক) নাইড্রাড্িন পারিার্সিক স্তর : এ স্তরষ্টর্
প্রায় 90 বকগলাবমর্ার হগত প্রায় 200 বকগলাবমর্ার অিবধ

বিস্তৃত । এখাগন নাইগরাগজন এর আবধকয বিিযমান ।

(খ) অঞ্জসড্িন পারিার্সিক স্তর : এষ্টর্
নাইগরাগজন পারমাণবিক স্তগরর উপগর প্রায় 200

বকগলাবমর্ার হগত প্রায় 1100 বকগলাবমর্ার উচ্চতা পে ণন্ত

বিস্তৃত। এগত অক্রক্সগজগনর পরমাণুর আবধকয ।

(ে)সহসলযাি স্তর : এ স্তগরর উচ্চতা প্রায় 1100 

বকগলাবমর্ার হগত প্রায় 3500 বকগলাবমর্ার অিবধ। এ

স্তর বহবলয়াম েযাগস েষ্টঠত ।

(ঘ) হাইড্রাড্িনস্তর : এ স্তর প্রায় 3500 

বকগলাবমর্ার হগত প্রায় 10,000 বকগলাবমর্ার উচ্চতা

পে ণন্ত বিস্তৃত িগল অনুমান করা হয়। এষ্টর্

হাইগরাগজন পরমাণুগত েষ্টঠত। এরপর হাইগরাগজন

পরমাণু সীমা আকাগের পরমাণুর সমান হগয় োয় ।



for your  attention!

Thank you

THE END



৪.১ অধিঃগেপগণর সংজ্ঞা।

৪.২ অধিঃগেপগণর েঠন িণ ণনা।

8.3 বিবভন্ন প্রকার অধিঃগেপগণর িণ ণনা।

8.8 ইলগেগুাঁ বড, িষৃ্টি, যেজ, বির্, তুষার, বেলািষৃ্টি ও বেবেগরর সংজ্ঞা।

8.5 িাংলাগিগের জলিায়ু ও আিহাওয়ার ঋতু িণ ণনা।

৪.৬ আিহাওয়া সংিান্ত পরাবমবত এিং পবরমাপ িণ ণনা।
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৪.১ অধঃড্েপড্র্র িিংজ্ঞা।

১। সপ্রসিসপড্িিন কাড্ক িড্ল?

অথিা, অধঃড্েপর্ িলড্ত কী ক্ষিাঝায?

অথিা, অধঃড্েপর্ কী?

উত্তর:িায়ুমণ্ডল হগত পাবন িা পাবনজাত সামগ্রীর

ভূপগৃষ্ঠ পবতত হওয়াই অধিঃগেপণ। যেমন— িষৃ্টিপাত, 

বেলািষৃ্টি, তুষারপাত ইতযাবি ৷



সিসিন্ন প্রকার অধঃড্েপড্র্র ির্ ণনা।

# সিসিন্ন প্রকার অধঃড্েপড্র্র ির্ ণনা:
(Describe Different Types of Precipitation)
জলীয়িাষ্পপূণ ণিায়ু ঊগর্ধ্ ণউগঠ েীতল হগয় ঘনীভূত হয়। এ ঘনীভূত যছার্ যছার্ পাবনকণাগুগলা পাবন যফা াঁর্ায় পবরণত হগয়

েীয় ভাগর অধিঃগেপণরূগপ পবৃেিী পগৃষ্ঠ পবতত হয়। প্রধানত বতনষ্টর্ ক্রিয়ায় জলীয়িাষ্পপূণ ণিায়ু ঊগর্ধ্ ণউগঠ োগক। এ ঊগর্ধ্ ণ

উঠার প্রক্রিয়ার উপর বভবত্ত কগর অধিঃগেপণ বতন ধরগনর হগয় োগক। েো-

(1) ঘূবণ ণিাত অধিঃগেপণ (Cyclonic Precipitation)
(ক) সংঘষ ণিা সীমান্ত অধিঃগেপণ (Frontal Precipitation)
(খ) অসীমান্ত অধিঃগেপণ (Non-Frontal Precipitation)

(২) সংঘষ ণিা সীমান্ত অধিঃগেপণ (Orographic Precipitation)
(৩) পবরচলন অধিঃগেপণ (Convective Precipitation)।
অধিঃগেপণ পবতত পাবন ও পাবনজাত পিাগে ণর অিস্থা (State) অনুোয়ী অধিঃগেপণ প্রধানত িুই ধরগনর। েো-

(i) তরল অধিঃগেপণ িা িষৃ্টিপাত (Liquid Precipitation) ইতযাবি।
(ii) জমার্িা াঁধা অধিঃগেপণ (Frozen Precipitation) যেমন- যনা (Snow), যহল (Hail), বির্ (Sleet) ইতযাবি ।



ইলড্িগুঁ স়ি, িৃটি, ক্ষেি, সিি, তুষার, সিলািৃটি ও সিসিড্রর িিংজ্ঞা।

(Describe Drizzle, Rain, Glaze, Sleet, Snow, Hail and Dew)

(১) ইলড্িগুঁ স়ি (Drizzle) : ইলগেগুাঁ বড তরল পাবনর যে-এর মত সূক্ষ্ম যফা াঁর্ার হালকা িষৃ্টি, োর যফা াঁর্ার আকার 0.1 

বমবলবমর্ার হগত 0.5 বমবলবমর্ার হগয় োগক এিং এগুগলাগক যিখগত অগনকর্া িাতাগস ভাসমান পাবন কণার মত অনুভূত হয়। এ

ধরগনর অধিঃগেপগণ ঘণ্টায় 1 বমবলবমর্ার িষৃ্টিপাতও হয় না ৷



(২) িৃটি (Rain) : িায়ুমণ্ডগল জলীয়িাষ্প েীতল ও ঘনীভূত হগয় যমঘমালায় রূপান্তবরত হওয়ার পর যফা াঁর্ায় যফা াঁর্ায় তরল পাবনর

পাতনই িষৃ্টি (Rain)। সাধারণত িষৃ্টির যফা াঁর্ার আকার 0.5 বমবলবমর্ার হগত 6.25 বমবলবমর্ার হগয় োগক।

(৩) ক্ষেি (Glaze) : িষৃ্টি িা ইলগেগুাঁ বড িষৃ্টি পতনকাগল েীতল িস্তুর সাবন্নগধয এগস িরফআস্তরগণর কণার নযায় ভূপগৃষ্ঠ পবতত

হগল এগুগলাগক যেজ (Glaze) িলা হয় ।



(8) স্পিি (Sleet) : েখন িষৃ্টির যফা াঁর্া বেবেরাগঙ্কর বনগচর (0° যস. এর বনচ) তাপমাোর বভতর বিগক অবতিম কগর বহমাবয়ত

যোলক িা বপগণ্ডর নযায় (Ice Pellets) পবতত হয়, এ ধরগনর অধিঃগেপণগক স্পির্ িলা হয়। এগুগলার িযাস 1 বমবলবমর্ার হগত 4

বমবলবমর্ার হগয় োগক।



(৫) তুষার (Snow) : অধিঃগেপগণ েবি পবতত িরফিষ্টর্গকর পতন হয় তগি এগক তুষারপাত িলা হয় ৷



িািংলাড্দ্ড্িরিলিাযয ওআিহাওযার ঋতু ির্ ণনা।

# সনড্চর ছড্কআিাহাওযা এিিং িলিাযযর পাথ ণকু ক্ষদ্খাড্না হড্লা-

পাথ ণড্কুর সিষয আিহাওযা িলিাযয

(i) িিংজ্ঞা (1) ক্ষকাড্না স্থাড্নর িাযযিণ্ডড্লর স্বল্প

িিড্য অিস্থাইআিহাওযা।

(1) ক্ষকাড্না স্থাড্নর িযদ্ীঘ ণিিড্যর

আিহাওযার ে়িঅিস্থাই িলিাযয ।

(ii) সিড্িচু পসরির (ii) ক্ষছাি পসরির। (ii)িৃহৎ পসরির (ক্ষদ্ি-িহাড্দ্ি) ।

(iii) সিড্িচু অিস্থা (iii)ের্স্থাযী অিস্থা । (iii) দ্ীঘ ণস্থাযী অিস্থা ।

(iv) পসরিতণন (iv)িদ্া পসরিতণনিীল । (iv)িদ্া পসরিতণনিীল নয ৷

(v) সনধ ণারর্ (v)কড্যকসদ্ন িা িপ্তাড্হর ে়িঅিস্থা
৷

(v) দ্ীঘ ণিিড্যর (30 - 35 িছর) ে়ি

অিস্থা ৷



for your  attention!

Thank you

THE END



5.১ ‘অধিঃগেপণ পবরমাপ পদ্ধবত িণ ণনা।

5.2 নন-যরকবেণং িষৃ্টিমান েগন্ত্রর িণ ণনা।

5.3 যরকবেণং িষৃ্টিমান েন্ত্র িণ ণনা।

5.4 যেচসহ ষ্টর্বপং িাগকর্ িষৃ্টিমান েন্ত্র িণ ণনা।

5.5 যেচসহ ওবয়ং িাগকর্ িষৃ্টিমান েন্ত্র িণ ণনা।

5.6 যলার্ র্াইপ িষৃ্টিমান েন্ত্র িণ ণনা।

5.7 রাোগরর সাহাগেয িষৃ্টিপাত পবরমাপকরণ িণ ণনা।

5.8 িষৃ্টিপাগতর সযাগর্লাইর্ পবরমাপ িণ ণনা।

Aa¨vq-05

অধঃড্েপড্র্রপসরিাপ
(Measurement of sedimentation)
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5.১ ‘অধঃড্েপর্ পসরিাপ পদ্ধসত ির্ ণনা।

(Measurement of Precipitation)
# িৃটিপাড্তর পাসনর সকছু অিংি িৃসত্তকা স্তড্রর েিীড্র প্রড্িি কড্র িূ-সনম্নস্থ প্রিাড্হর (Ground water flow) িাধুড্ি
ক্ষরাতসস্বনীড্ত পসতত হয। এিা িূ-সনম্নস্থ রান অফ সহড্িড্ি পসরসচত। িৃটি, সিসির, কয যািা ও তুষার প্রিৃসতরআকাড্র

ক্ষয পাসন পৃসথিীড্তআড্ি তাড্ক অধঃড্েপ (Precipitation) িড্ল।

হাইগরালক্রজকযাল বিগকর বিগিচনায় িায়ুমণ্ডল হগত পবতত যে-যকাগনা ধরগনর পাবন িা পাবনজাত পিাে ণই অধিঃগেপণ

(Precipitation)। িাংলাগিগে শুধুমাে িষৃ্টিপাত বহগসগি অধিঃগেপণ সংঘষ্টর্ত হয় বিধায় পরিতী অংগে িষৃ্টিপাত (Rainfall) ও

অধিঃগেপণ (Precipitation) সম অগে ণিযিহার করা হগয়গছ। যকাগনা স্থাগনর িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ পবরমাপ করার জনয যে েন্ত্র

িযিহার কর হয়, তাগক িষৃ্টিমান েন্ত্র িা যরইন যেজ (Rain Gauge) িলা হয়। বিবভন্ন ধরগনর ‘হাইগরালক্রজকযাল স্টাবে' এর জনয

হাইগরালক্রজস্টগির বনকর্ িষৃ্টিপাত সংিান্ত তেযাবি অতীি গুরুত্বপূণ ণ। যকাগনা সমতল স্থাগন িষৃ্টিপাত হগয় িষৃ্টিপাগতর পাবন ঐ

সমতল স্থাগনই অিস্থান করগল সমতল পগৃষ্ঠ পাবনর উেবম্বক েভীরতাই িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ। িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ বমবলবমর্ার িা

যসবন্টবমর্াগর প্রকাে করা হয়। িষৃ্টিপাগতর উচ্চতা 1 বমবলবমর্ার/ঘণ্টা হগল অবতেীণ িষৃ্টি (Trace), 2.5 বমবলবমর্ার/ঘণ্টা পে ণন্ত হগল

হালকা িষৃ্টি (Light Rain), 2.5 বমবলবমর্ার/ঘণ্টা হগত 7.5 বমবলবমর্ার/ঘণ্টা হগল মধযম িষৃ্টি (Moderate Rain) এিং 7.5 

বমবলবমর্ার/ঘণ্টা এর অবধক হগল ভাবর িষৃ্টি (Heavy Rain) িলা হয়। যে বিন 2.5 বমবলবমর্াগরর অবধক িষৃ্টিপাত হয় ঐ বিনগক

িষৃ্টিপাগতর বিন (Rain Day) িলা হয়।



িষৃ্টিমান েন্ত্র িুই প্রকার। েো—
(i)নন-যরকবেণং িষৃ্টিমান েন্ত্র (Non-Recording Rain Gauge) িা সাধারণ িষৃ্টিমান েন্ত্র (Ordinery Rain Gauge) | 
(ii) যরকবেণং িষৃ্টিমান েন্ত্র (Recording Rain Gauge) িা েয়ংক্রিয় িষৃ্টিমান েন্ত্র (Automatic Rain Gauge)
িষৃ্টিপাত পবরমাপকরগণ যরখাবচগের মাধযগম যিখাগনা হগলা :

িষৃ্টিপাত

পবরমাপকরণ

পদ্ধবত

িষৃ্টিমান েন্ত্র

িযিহার কগর

নন-যরকবেং

িষৃ্টিমান েগন্ত্র

যরকবেং িষৃ্টিমান

েগন্ত্র

ষ্টর্বপং িাগকর্

িষৃ্টিমান েগন্ত্র

ওবয়ং িাগকর্

িষৃ্টিমান েগন্ত্র

যলার্ র্াইপ

িষৃ্টিমান েগন্ত্র

রাোগরর সাহাগেয

পবরমাপকরণ



5.2 নন-যরকবেণং িষৃ্টিমান েগন্ত্রর িণ ণনা।

আমরা জাবন, পাবনর অনযতম প্রধান উৎস িষৃ্টিপাত। পাবনর পবরমাণ বনরূপগণ িষৃ্টিপাগতর তেয সম্পগকণ সমযক ধারণা োকা একান্ত

অপবরহাে ণ। িষৃ্টির পবরমাণ বনরূপগণ তাই যরইনগেজ িা িষৃ্টি-পবরমাপক েন্ত্র িযিহৃত হয়।

# িািংলাড্দ্ড্ি প্রধানত দ্যই ধরড্নর িৃটিিান যে িুিহৃত হয। যথা :

(১) সাধারণ িষৃ্টিমান েন্ত্র িা অেয়ংক্রিয় িষৃ্টিমান েন্ত্র (Non Automatic or Non Recording Rain Gauge)
(২) েয়ংক্রিয় িা যরকবেণং িষৃ্টিমান েন্ত্র (Automatic or Recording Rain Gauge)

# সতন ধরড্নর স্বযিংঞ্জক্রয িা ক্ষরকসিণিং িৃটিিান যে প্রচসলতআড্ছ। যথা :

(ক) ওবয়ং িাগকর্ িষৃ্টিমান েন্ত্র (Weighing Bucket Rain Gauge) 
(খ) ষ্টর্বপং িাগকর্ িষৃ্টিমান েন্ত্র (Tipping Bucket Rain Gauge) 
(ে) যলার্ র্াইপ িষৃ্টিমান েন্ত্র (Float Type Rain Gauge)

নন-ক্ষরকসিণিং িৃটিিান যে : এ ধরগনর িষৃ্টিমান েন্ত্র সি ণাবধক িযিহৃত িষৃ্টিমান েন্ত্র। এ ধরগনর িষৃ্টিমান েগন্ত্রর মগধয সাইমন

িষৃ্টিমান েন্ত্রই সচরাচর িযিহৃত হয়। িাংলাগিগের আিহাওয়া বিভাে যেেবিগেগষ যরকবেণং িষৃ্টিমান েন্ত্রও িযিহার কগর োগক।

সাইমন নন-যরকবেণং িষৃ্টিমান েগন্ত্রর অঙ্গগুগলা হগে-

(১) মযাসনাবর িা কংক্রিগর্র বতবর বভবত্ত।

(২) কংক্রিগর্র িা মযাসনাবর বভবত্তগতআর্কান ধাতি বসবলন্ডার োর বভতগর কাগচর যিাতল ঢুকাগনা োগক ।

(৩) কাগচর যিাতগলর সম-িযাগসর ফাগনল িা চুবঙ্গ ।



বচোনুরূপ একষ্টর্ বভবত্ত েগকর উপর িষৃ্টিমান েন্ত্রষ্টর্ উেম্ব অিস্থায় িৃঢ়ভাগি

আর্কান োগক (উপগরর বচগে)। ফাগনল ও কাগচর যিাতগলর িযাস সাধারণত

125 বমবলবমর্ার হগয় োগক। যিাতলষ্টর্ একষ্টর্ ধাতি যকইক্রজং (Metal Casing) 

এর বভতর োগক। ভূবমতল হগত ধাতি যকক্রজং-এর উপগরর প্রান্ত (200 + 25 + 

25 = 250) বমবলবমর্ার উপগর োগক এিং েগকর বভতগর (50 + 25 + 25 = 100) 

বমবলবমর্ার প্রগিে করান োগক। ফগল যিাতল সগমত ধাতি যকক্রজংষ্টর্ প্রিল

িাতাগসও কাত হগয় পগড োওয়ার সম্ভািনা োগক না। ফাগনগলর উপগরর প্রান্ত

যকক্রজং-এর উপগরর প্রান্ত হগত সামানয বনগচ (25 বমবলবমর্ার) রাখা হয় যেন

ফাগনগল যকান প্রকার আঘাত লােগত না পাগর। কাগচর যিাতলষ্টর্গত 0.2 

বমবলবমর্ার পে ণন্ত িাোক্রঙ্কত োগক অেিা উক্ত িষৃ্টিমান েগন্ত্রর সাগে ফাগনগলর

িযাগসর সম িযাস বিবেি 0.2 বমবলবমর্াগরর িাোক্রঙ্কত কাগচর জার োগক।

িষৃ্টিপাগতর ফগল যকান বনবিণি সমগয় িাোক্রঙ্কত যিাতগল (জাগর) যে পবরমাণ

উচ্চতার পাবন পাওয়া োয়, ঐ সমগয়র িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ ততরু্কু। িষৃ্টিমান

েন্ত্র উনু্মক্ত প্রান্তগর, িষৃ্টিপতগন প্রবতিন্ধকতা মুক্ত স্থাগন, মানুষ ও পশু ইতযাবি

হগত বনরাপি অিস্থাগন, উাঁচু প্রবতিন্ধক এর উচ্চতায় কম-পগে বদ্বগুণ িরূগত্ব

েোসম্ভি কম জনসমােগমর স্থাগন স্থাপন করগত হয়। িষৃ্টিপাগতর তীিতার

উপর বনভণর কগর যিাতল পূণ ণহওয়ার পূগি ণই িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ যজগন যিাতল

পাবনেূনয কগর পুনরায় স্থাপন করগত হয়।



5.3 ক্ষরকসিণিং িৃটিিান যে ির্ ণনা।

(State Recording Rain Gauges)

যরকবেং যরইন যেইজগক েয়ংক্রিয় যরইন যেইজও িলা হয়। যরকবেণং র্াইপ যরইন যেগজ (Rain gruge) পাগের বভতগর িষৃ্টির পাবন
সবন্ধত হওয়া ও উচ্চতা িকৃ্রদ্ধর সগঙ্গ সগঙ্গ েগন্ত্রর মাধযগম েয়ংক্রিয়ভাগি (Automatic) যপক্রিল পগয়ন্ট বিগয় িষৃ্টিপাগতর হার গ্রাফ

যপপাগর অক্রঙ্কত হগত োগক। এই েগন্ত্রর িযিহার িযয় িহুল ।

েয়ংক্রিয় যরইনগেজ সাধারণত বতন প্রকাগরর হগয় োগক । েো—

(i)ষ্টর্বপং িাগকর্ যরইনগেজ (Tipping Bucket rain Gauge)

(ii) ওবয়ং িাগকর্ যরইনগেজ (Weinghing Bucket rain Gauge)
(iii) যলার্ র্াইপ যরইনগেজ (Float type rain Gauge)
ক্ষরকসিণিং ক্ষরইন ক্ষেড্ির িযসিধা ও অিযসিধা :

# িযসিধা (Advantages) :
(১) যরকবেণং যরইন যেগজর সাহাগেয েয়ংক্রিয়ভাগি িষৃ্টি পবরমাপ করা োয় িগল এগক যরকবেণং যরইন যেজ িল হয়।

(২) যরইন যেজ-এর পাগের বভতর িষৃ্টির পাবন জমা হওয়া ও উচ্চতা িাডার ফগল েয়ংক্রিয়ভাগি গ্রাফ যপপাগর িষৃ্টিপাগতর গ্রাফ

অংবকত হগত োগক ।

(৩) উক্ত গ্রাফ হগত 24 ঘণ্টা িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ ছাডাও বিগনর যে যকান সমগয়র িষৃ্টির হার বনণ ণয় করা োয় ।

(৪) উক্ত গ্রাফ হগত সগি ণাচ্চ ও সি ণবনে িষৃ্টির পবরমাণও জানা োয়।

(৫) মাপ পে ণগিেগণর জনয যেগজর বনকর্ সাি ণেবণক উপবস্থবতর প্রগয়াজন হয় না ।

# অিযসিধা (Disadvantages) :
(১) এই েন্ত্র িযয় সাগপে ।

(২) িে ও অবভজ্ঞ কাবরেগরর প্রগয়াজন হয়। ৪ যেচসহ ষ্টর্বপং িাগকর্ িষৃ্টিমান েন্ত্র িণ ণনা



# ক্ষলাি িাইপ িৃটিিান যে ির্ ণনা।
(Describe Float Type Rain Gauge)

# ক্ষলাি িাইপ িৃটিিান যে : এ জাতীয় িষৃ্টিমান েগন্ত্রর কাে ণপ্রণাবল ওবয়ং িাগকর্ িষৃ্টিমান েগন্ত্রর মত। এ েগন্ত্র একষ্টর্

আয়তাকার িষৃ্টিপাত সংগ্রাহক পাগের উপগর একষ্টর্ ফাগনল োগক। এ ফাগনগলর মাধযগম িষৃ্টিপাগতর পাবন সংগ্রাহক সক্রঞ্চত হয় ।

উক্ত পাগের তলায় একষ্টর্ যলার্ োগক ো পাবনর তল উপগর উঠার সাগে সাগে উপগর উগঠ। এগত যলার্ রগের প্রাগন্ত স্থাবপত

কলগমর সঞ্চারণ দ্বারা ঘবড চাবলত রাগমর উপর স্থাবপত গ্রাফ কােগজ সঞ্চারণ যরখা অক্রঙ্কত হয়। পােষ্টর্র বভতগরর যলার্ষ্টর্

পাগের উপগরর প্রাগন্তিে ণকরগল পাগের সাইফন প্রক্রিয়ায় পাগের সম্পূণ ণপাবন বনষ্কাবেত হয়। ফলত কলম প্রারবম্ভক বিন্দগুত

যনগম আগস এিং সময় অবতিাগন্তর সাগে িষৃ্টিপাগতর পবরমাগণর যরকবেণং (গ্রাফ কােগজ) করগত োগক ।

[* যকাগনা যস্টেগনর িষৃ্টিমান েগন্ত্র যকাগনা বনবিণি সমগয় সংেহৃীত িষৃ্টিপাগতর পাবন উক্ত িষৃ্টিমান েগন্ত্রর িযিহৃত ফাগনগলর

সমিযাসবিবেি যচাগঙ্গর েতরু্কু (েভীরতা) পূণ ণকগর ততরু্কুগক ঐ যস্টেগনর ঐ বনবিণি সমগয়র িষৃ্টিপাত িলা হয়। ধরা োক, 

চা াঁিপুগর 130 বমবম িযাগসর ফাগনল বিবেি িষৃ্টিমান েগন্ত্র 5 ঘণ্টায় যে পবরমাণ িষৃ্টিপাগতর পাবন সংেহৃীত হগলা, তা 130 বমবম

িযাগসর পবরমাণ যচাগঙ্গ ঢালগল যচাগঙ্গর 1 যসবন্টবমর্ার পূণ ণহয়, তাহগল িলা োগি যে চা াঁিপুগর উক্ত পাাঁচ ঘণ্টায় 1

যসবন্টবমর্ার িষৃ্টি হগয়গছ। েবি 5 যসবম পূণ ণহগতা তগি 5 যসবন্টবমর্ার িষৃ্টিপাত হগয়গছ িলা যেত ।]



ক্ষলাি িাইপ যেটির সিড্িষ িযসিধা :

িষৃ্টিপাগতর তীিতা অতযাবধক হগল এগত

একাবধকিার সাইফবনক ক্রিয়া ঘর্গত

পাগর।

ক্ষলাি িাইপ যেটির অিযসিধা :

(ক) িষৃ্টিপাত িযতীত অনয ধরগনর

অধিঃগেপণ (িরফপাত, তুষারপাত, 

বেলািষৃ্টি ইতযাবি) েন্ত্রষ্টর্গক অগকগজা

কগর বিগত পাগর।

(খ) একষ্টর্ শুধুমাে িষৃ্টিপাগতর তেযাবিই

উপস্থাপন কগর ।

বনগচর বচগে একষ্টর্ যলার্ র্াইপ িষৃ্টিমান

েন্ত্র যিখাগনা হগলা ।



রািাড্রর িাহাড্যু িৃটিপাত পসরিাপকরর্ ির্ ণনা।

(Describe the Radar Measurement of Rainfall)
সাধারণত তবডৎ চুম্বকীয় তরঙ্গসমূহ এর দ্বারা

বিমানগপাত, জাহাজ ইতযাবির অিস্থাগনর বিক

ও িরূত্ব তো অিবস্থবত বচবিকরগণ রাোর

(Radar - Radio Detection and Rainging) িযিহৃত
হয়। িতণমাগন িষৃ্টিপাত পবরমাপকরণ এর

িযিহার যিখা োয়। তাছাডা ঝডিষৃ্টির িযািতা, 

অিস্থান, অিস্থাগনর পবরিতণন ইতযাবিগত রাোর

এর িযিহার অবধক। িষৃ্টিমান েগন্ত্র প্রাি

িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ োচাইকরগণও রাোর

িযিহার করা হগয় োগক। যে পবরমাণ িরূগত্বর

যেগে রাোগরর ইগকা-তীিতা ও িষৃ্টি েগন্ত্র প্রাি

িষৃ্টিপাগতর তীিতা এর মগধয েুক্রক্তসঙ্গত সম্পকণ

িজায় োগক, ঐ পবরমাণ িরূত্বগক রাোগরর

হাইগরালক্রজকযাল যরি (Hydrological Range of 
Radar) িলা হয়। সাধারণত রাোর এর
হাইগরালক্রজকযাল যরি 200 বকগলাবমর্াগরর

মগধয োগক। বনগচর যরখাবচগে রাোগরর

সাহাগেয িষৃ্টিপাত পবরমাগপর প্রক্রিয়া যিখাগনা

হগলা-



রাোর এর যপ্ররক েগন্ত্র (Transmitter) হগত তবডৎ চুম্বকীয় তরঙ্গ

(পালস) নযাগরা বিম এবন্টনার মাধযগম র্াগে ণর্ (িষৃ্টি, যমঘ ইতযাবি) 

এর বিগক বনগেপ িা যপ্ররণ করা হয় এিং র্াগে ণগর্ প্রবতফবলত

হগয় প্রবতবনয়ত তরঙ্গসমূহ (ইগকা) একই এবন্টনা েনাক্ত ও • 

গ্রহণ কগর রাোরগোগপ যপ্ররণ কগর। এ সকল তরঙ্গগুগলা

ইক্রন্ডগকর্র িা রাোরগোগপ এগস এগুগলাগক বিিবধ ণত ও রূপান্তর

কগর বভবেও রূপিান কগর। বিনা র্াগে ণগর্র প্রবতফবলত তরঙ্গ

অসীম অনুজ্জ্বল, যছার্ র্াগে ণগর্ প্রবতফবলত তরঙ্গ উজ্জ্বল িাে

এিং িষৃ্টিপাগতর মত প্রসাবরত িহৃত্তর র্াগে ণর্ উজ্জ্বল যজাডা

লাোগনা রু্করার মত বচি রাোরগোগপ প্রিবে ণত হয়। পালস

যপ্ররণ ও ইগকা গ্রহণ এর মাগঝ অবতিান্ত সময় হগত রাোর ও

র্াগে ণগর্র মাগঝ িরূত্ব এিং ইগকা গ্রহণকাগল এবন্টনার হগত

র্াগে ণগর্র বিক েয়ংক্রিয়ভাগি বনণীত হয়। র্াগে ণগর্র িরূত্ব ও

বিক রাোরগোগপ প্রিবে ণত হয়। উেম্বতগল এবন্টনা ঘুবরগয়

বফবরগয় িষৃ্টিপাগতর কাঠাগমা, উচ্চতা ইতযাবি বনণ ণয় করা হয়।

এসকল তেযাবি হগত িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ পবরমাপ করা হয়।



িৃটিপাড্তর িুাড্িলাইি পসরিাপ ির্ ণনা।
(Describe the Satellite Measurement of Rainfall)

িষৃ্টিপাগতর সযাগর্লাইর্ পবরমাপ, ো িষৃ্টিপাগতর িরূিতী সংগিিন নাগমও পবরবচত, এষ্টর্ একষ্টর্ গুরুত্বপূণ ণহাবতয়ার ো আিহাওয়া ও

জলবিিযায় িহৃৎ যভৌগোবলক এলাকায় িষৃ্টিপাগতর ধরন এিং পবরমাণ অনুমান করগত িযিহৃত হয়। এই পদ্ধবতগত মহাকাে যেগক

িষৃ্টিপাত েনাক্ত করগত এিং পবরমাপ করগত সেম বিগেষ েন্ত্র বিগয় সস্পিত পবৃেিী-পে ণগিেক উপগ্রহ িযিহার করা হয় ।

িষৃ্টিপাগতর উপগ্রহ পবরমাপ কীভাগি কাজ কগর তার একষ্টর্ সংবেি বিিরণ বনগচ যিওয়া হগলা—

(১) িুাড্িলাইি ক্ষিন্সর ( Satellite Sensors) : িষৃ্টিপাত পবরমাগপর জনয িযিহৃত উপগ্রহগুগলা যরবেওবমর্ার এিং রাোর

বসগস্টমসহ বিবভন্ন যসির বিগয় সস্পিত। এই েন্ত্রগুগলা িায়ুমণ্ডগলর বিবভন্ন বিক এিং িষৃ্টিপাগতর সাগে এর বমেক্রিয়া অনুভি

করগত পাগর।

(২) সনঞ্জিয িাইড্ক্রাওড্যি ক্ষরসিওসিিার (Passive Microwave Radiometers) : িষৃ্টিপাত পবরমাগপর জনয িযিহৃত প্রােবমক

েন্ত্রগুগলার মগধয একষ্টর্ হল পযাবসভ মাইগিাওগয়ভ যরবেওবমর্ার। এষ্টর্ িায়ুমণ্ডগল এিং পবৃেিীর পগৃষ্ঠ পাবনর কণা দ্বারা বনে ণত

মাইগিাওগয়ভ বিবকরণ েনাক্ত কগর। মাইগিাওগয়ভ বিবকরগণর তীিতা িায়ুমণ্ডগল পাবনর পবরমাগণর সাগে সম্পবকণত, িষৃ্টিপাগতর

পবরমাগণর সাগে সম্পবকণত।

(৩) রািার সিড্স্ট্ি (Radar Systems) : বকছু উপগ্রহ সক্রিয় রাোর বসগস্টগমর সাগে সস্পিত, যেমন িষৃ্টিপাত রাোর (PR)। এই

রাোরগুগলা পবৃেিীর পগৃষ্ঠর বিগক মাইগিাওগয়ভ েক্রক্ত বনে ণত কগর এিং বরর্ান ণবসেনযাগলর েক্রক্ত এিং

সময় বিলম্ব পবরমাপ কগর ।



# িৃটিপাড্তর িুাড্িলাইি পসরিাড্পর িযসিধাগড্লা ক্ষলখ ।

উত্তর : িষৃ্টিপাগতর সযাগর্লাইর্ পবরমাগপর সুবিধাগুগলা বনেরূপ :-

(১) ক্ষোিাল কিাড্রি (Global Coverage) : সযাগর্লাইর্গুগলা িরূিতী এিং িুে ণম অঞ্চগল িষৃ্টিপাত পবরমাপ করগত পাগর, যেখাগন

স্থল-বভবত্তক পে ণগিেণগুগলা িুষ্প্রাপয িা অনুপলব্ধ এলাকা যেগক যের্া সরিরাহ কগর।,

(২) সরড্যল-িাইি িসনিসরিং (Real Time Monitoring) : সযাগর্লাইর্ যের্া কাছাকাবছ বরগয়ল-র্াইগম পাওয়া োয়, ো

আিহাওয়াবিিগির িষৃ্টিপাগতর ঘর্নাগুগলা ঘর্গল পে ণগিেণ করগত যিয় ।

(৩) ি়িআকাড্রর সিড্েষর্ (Large-Scale Analysis) : সযাগর্লাইর্ যের্া িহৃৎ যভৌগোবলক এলাকায় িষৃ্টিপাগতর ধরন এিং জলিায়ু

পবরিতণগনর অধযয়ন করগত সেম কগর, ো বিশ্বিযাপী আিহাওয়া িযিস্থা সম্পগকণ আমাগির যিাঝার উন্নবত

করগত সহায়তা কগর ।



for your  attention!

Thank you

THE END



৬.১ িষৃ্টিপাগতর োর্া-এর সংজ্ঞা।

৬.২ িষৃ্টিপাগতর তেয বিগেষণ ও িযাখযা িণ ণনা ।

৬.৩ িষৃ্টিপাগতর মাস কাভণ এিং িষৃ্টিপাগতর হাইগর্াগ্রাফ িণ ণনা ।

৬.৪ িষৃ্টিপাগতর তীিতা, বফকুগয়ক্রি, বস্থবতকাগলর বিগেষণ িণ ণনা।

৬.৫ একষ্টর্ এলাকার িষৃ্টিপাগতর েড েভীরতা বনণ ণয় িণ ণনা ।

৬.৬ িাংলাগিগের িাবষ ণক িষৃ্টিপাত িণ ণনা।

Aa¨vq-06

িৃটিপাত তড্থুর সিড্েষর্ ও িুাখুা
(Analysis and interpretation of rainfall data)
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৬.১ িৃটিপাড্তর িািা-এর িিংজ্ঞা।

(Define Rainfall Data)
পাবন সম্বন্ধীয় যে যকান প্রকগল্পর জনয িষৃ্টিপাগতর তেযাবি সম্বগন্ধ সমযক ধারণা োকা একান্ত প্রগয়াজন। িষৃ্টিপাগতর তেয িলগত িষৃ্টির প্রকৃবত এিং

যকান এলাকায় কত সমগয় কী পবরমাণ িষৃ্টিপাত হগয়গছ তাগক িুঝায়। আর এই তেয িযিহার কগর পাবনর পবরমাণ জানা োগি। পাবন যসচ, িনযা

বনয়ন্ত্রণ কাে ণিম পাবন বিিুযৎ উৎপািন ইতযাবি প্রকল্প িাস্তিায়গন পাবনর পবরমাণ সম্বগন্ধ সমযক ধারণা অপবরহাে ণ।

িষৃ্টিপাত একষ্টর্ অতযািেযক জলিাযু় পরাবমবত ো একষ্টর্ অঞ্চগল আিহাওয়ার ধরন, জলিাযু়র বিবচেয এিং পাবনর প্রাপযতা িুঝগত এিং পে ণগিেণ

করগত সাহােয কগর। সাধারণত, িষৃ্টিপাগতর োর্াগত বনেবলবখত তেয অন্তভুণক্ত োগক। যেমন—

(1)তাসরখ এিিং িিয (Date and Time) : বনবিণি তাবরখ এিং সময় েখন িষৃ্টিপাত হগয়বছল িা যরকেণ করা হগয়বছল।

(২) িৃটিপাড্তর পসরিার্ (Rainfall Amount) : িষৃ্টিপাগতর পবরমাণ, সাধারণত বমবলবমর্ার (বমবম) িা ইক্রঞ্চ (inc) যত প্রকাে করা হয়, ো একষ্টর্ বনবিণি

সমগয়র মগধয পগড, যেমন- প্রবত ঘণ্টা, প্রবত বিন, প্রবত মাগস িা প্রবত িছর ।

(৩) িিযকাল (Duration) : িষৃ্টিপাগতর পবরমাপ িা যরকেণ করা সমগয়র বিঘ ণয। এষ্টর্ একষ্টর্ ঘণ্টা, বিবনক, মাবসক িা িাবষ ণক সময়কাল হগত পাগর।

(8) অিস্থান (Location) : যভৌগোবলক স্থানাঙ্ক িা অোংে এিং দ্রাবঘমাংেসহ িষৃ্টিপাত পবরমাপ করা হগয়গছ এমন অিস্থাগনর নাম িা একষ্টর্ বনবিণি

আিহাওয়া যস্টেগনর নাম ।

(৫) িৃটিপাড্তর ধরন (Rainfall Type) : কখনও কখনও, িষৃ্টিপাগতর োর্া বিবভন্ন ধরগনর িষৃ্টিপাগতর মগধয পাে ণকয করগত পাগর, যেমন- গুাঁ বড গুাঁ বড, 

হালকা িষৃ্টি, ভাবর িষৃ্টি িা িজ্রপাত ।

(৬) উৎি (Sourc) : িষৃ্টিপাগতর তেয সংগ্রহ এিং যরকেণ করার জনয িায়ী সত্তা িা সংস্থা, যেমন- আিহাওয়া সংস্থা, আিহাওয়া যস্টেন িা েগিষণা

প্রবতষ্ঠান ।

জলিাযু় অধযয়ন, হাইগরালক্রজকযাল মগেবলং, পাবন সম্পি িযিস্থাপনা, কৃবষ পবরকল্পনা, েহুগর অিকাঠাগমা উন্নয়ন এিং িুগে ণাে প্রস্তুবত এিং

প্রবতক্রিয়াসহ বিবভন্ন পবরকল্পনার জনয িষৃ্টিপাগতর তেয অপবরহাে ণ।



৬.২ িৃটিপাড্তর তথু সিড্েষর্ ও িুাখুা ির্ ণনা ।

িাবষ ণক িষৃ্টিপাগতর (Rain Fall) তেয বিবভন্ন
যরখাবচগের মাধযগম প্রকাে করা োয়।

যেমন—
(i) িার বচে (Bar diagram)
(ii) অবেণগনর্ গ্রাফ (Ordinate graph) এিং

(iii) যিাগনালক্রজকযাল বচে

(Chronological chart)।

(1) িার সচে (Bar Diagram) : এই বচগে

আয়তাকার িাগরর মাধযগম িছগরর

বিপরীত িষৃ্টিপাগতর (Rain Full পবরমাণ

যিখাগনা হয় । আয়তাকার িাগরর উচ্চতা

িষৃ্টির (Rain) পবরমাণ বনগিণে কগর।

িষৃ্টিপাগতর (Rain_Full) িার

বচে বনগচ এ যিখাগনা হগলা :

সচে :িৃটিপাড্তর িার সচে িাযারাি



(ii) অসিণড্নি রাফ (Ordinate Graph) : যে যকান িছগরর িষৃ্টিপাত অবেণগনর্ লাইন দ্বারা অবেণগনর্ গ্রাফ
যিখাগনা হয়। বনগচর বচগে একষ্টর্ উিাহরণ যিওয়া হগলা ।

সচে- ৬.২ : অসিণড্নি রাফ।



(iii) ক্ষক্রাড্নালঞ্জিকুাল সচে (Chronological Chart) : বনগচর যরখাবচে দ্বারা িছগরর বিপরীত িাবষ ণক িষৃ্টির
পবরমাণ যিখাগনা হয়। বিবভন্ন সরলগরখার মাধযগম েুক্ত করা হয়।

সচে- ৬.৩ : িৃটিপাড্তর ক্ষক্রাড্নালঞ্জিকুাল চািণ।



৬.৩িৃটিপাড্তর িাি কািণ এিিং িৃটিপাড্তর হাইড্িারাফ ির্ ণনা ।
(Describe the Rainfall Mass Curve and Rainfall Hyetograph)

একষ্টর্ যরখাবচে, ো সমগয়র সাগে িষৃ্টির তীিতার তারতমযগক উপস্থাপন কগর তাগক যরইনফল হাইগর্াগ্রাফ (Rainfall Hyetograph) 

িগল। একষ্টর্ যরখাবচে ো সমগয়র সাগে িমিধ ণনেীল িষৃ্টির পবরমাণগক প্রকাে কগর তাগক যরইনফল মাস কােণ (rainfall mass 

curve) িগল। পাবন বিষয়ক বিবভন্ন বেজাইগন প্রয়াজন হয় িষৃ্টিপাগতর বিগেষণ এিং বনবিণি ঝগডর বিবেিয িণ ণনা করা। একজন

প্রগকৌেলী যে যকান বিজ (Bridge) িা কালভার্ণ (Culvert) এর পাবন সম্পবকণত নকোর সাগে েুক্ত োগকন। বতবন সংবেি স্থাগনর

কযাচগমন্ট (Catchment) এর যেেফল বনণ ণয় কগরন এিং কযাচগমন্ট এলাকা হগত 4 ঘণ্টায় কতরু্কু পাবন অপসাবরত (dispose) হয়

তা বনধ ণারণ কগরন। েবি যকান ঝড িষৃ্টি 4 ঘণ্টা িা তার যচগয় যিবে স্থায়ী োগক এিং সমস্ত কযার্গমন্ট (Catehment) এলাকার পাবন

বিগজর মধয বিগয় সগি ণাচ্চ প্রিাহ বনক্রিত করা হয়। একজন প্রগকৌেলী জাগনন যে যকান বিগজর জীিনকাল েবি 50 িছর হয়

তাহগল 4 ঘণ্টািযাপী সগ্ ণাচ তীিতার িষৃ্টিপাগতর জনয সগ্ ণাচণ বক পবরমাণ পাবনর প্রিাহ েমতা অজণন হগি। েবি কযাচগমন্ট

(Catchment) যেেফল যিবে এিং সগি ণাচ্চ (Manimum) িষৃ্টির তীিতা এলাকার সাগে তারতময হয় তাহগল প্রগকৌেলী উক্ত এলাকার

সাগে বমল যরগখ যেেফল বনধ ণারণ কগরন ো ভূবমর ঢালুর সাগেও সংেবতপূণ ণ। এ ধরগনর বেজাইগনর জনয সিগচগয় গুরুত্বপূণ ণ

পযারাবমর্ার হগলা—কত িার িষৃ্টি হগে (Frequency), কতেণ ধগর িষৃ্টি হগে, িষৃ্টির তীিতা, ভূবমর আয়তন প্রভূবত ।



একষ্টর্ বনবিণি সমগয় যে পবরমাণ িষৃ্টি হয় তার হারগক যসই সমগয়র িষৃ্টির তীিতা (Rainfall Intensity) িগল। িষৃ্টির
তীিতাগক সাধারণত i এিং একক বম.বম/ ঘণ্টা দ্বারা প্রকাে করা হয়

িমিধ ণনেীল িষৃ্টির পবরমাণ P বম.বম এিং িষৃ্টিপাগতর মাস কাভণ বচগে যিখাগনা হগলা ।



৬.৪ িৃটিপাড্তর তীব্রতা, সফকয ড্যঞ্জন্স, সস্থসতকাড্লর সিড্েষর্ ির্ ণনা।
(Describe the Intensity Frequency Duration Analysis of Rainfall)

যকাগনা স্থাগনর িষৃ্টিপাগতর তীিতা, বেউগরেন ও বিকুগয়ক্রি জানা োকগল ঐ স্থাগনর িষৃ্টিপাগতর সাবি ণক িণ ণনা প্রিান করা সম্ভি।

একক সমগয় যকান কযাচগমন্ট এলাকায় (Catchment Area) যে পবরমাণ িষৃ্টিপাত হয়, তাই ঐ এলাকার ঐ সমগয়র িষৃ্টিপাগতর

তীিতা। বনবিণি পবরমাণ তীিতায় যে পবরমাণ সময়িযাবপ িাবর িবষ ণত হয় ঐ পবরমাণ সময়গক ঐ পবরমাণ তীিতার িষৃ্টিপাগতর

বেউগরেন এিং যে পবরমাণ সময় অন্তর অন্তর বনবিণি তীিতায় িা তার যচগয় অবধক তীিতায় িাবর িবষ ণত হয়, ঐ পবরমাণ সময়গক

বনবিণি তীিতার িষৃ্টিপাগতর বিকুগয়ক্রি িলা হয়।

িষৃ্টিপাগতর তীিতাগক যসবম./ঘন্টা এ প্রকাে করা হয়। িাবর িষ ণণকালীন সমগয়র মগধয পুগরা সময়িযাবপ একই হাগর িষৃ্টিপাত হয় না।

ধরা োক, িষৃ্টিপাতকালীন সমগয়র প্রেম 5 বমবনগর্ 5 যস. বম./ঘণ্টা হাগর িষৃ্টি িবষ ণত হল, বকন্তু পরিতী 5 বমবনগর্ এ হাগরর কম িা

যিবে হাগর িষৃ্টিপাত হগত পাগর। (বনগচর বচগে) সমগয়র সাগে িষৃ্টিপাগতর তীিতার একষ্টর্ আয়তগলখ এিং একষ্টর্ কাভণ যিখাগনা

হগলা ।

সচে- ৬.৫ : িৃটিপাড্তর হাইড্িারাফ।



সমগয়র সাগে িষৃ্টিপাগতর তীিতার তারতময যিবখগয় যে যলখবচে (graph) অঙ্কন করা হয় তাগক িষৃ্টিপাগতর হাইগোগ্রাফ (Rainfall 
hyetograph) িলা হয়। িষৃ্টিপাগতর সমগয়র সাগে িষৃ্টিপাগতর পাবনর েভীরতার পুক্রিভূত পবরমাগণর যলখবচেগক মাস্ কােণ (Mass 
curve) িলা হয়। এ কােণ প্রারগম্ভ খুিই খাডা ঢাগল উপগরর বিগক উগঠ এিং এরপর প্রায় একই ঢাগল োগক। (বনগচর বচগে) একষ্টর্

স্টম ণমাস্ কাভণ (Storm mass curve) যিখাগনা হগলা ।
ধরা োক, যকান যস্টেগন যকান 5 িছগরর মগধয যকান ি'ুঘণ্টায় 20 যসবন্টবমর্ার িাবর িবষ ণত হয়। এগত িলা োয় যে উক্ত যস্টেগন

প্রবত 5 িছগরর মগধয একিার 20 যসবন্টবমর্ার (ি'ুঘণ্টায়) িষৃ্টিপাগতর সম্ভািনা আগছ। তগি যকান 5 িছগর একাবধক িারও উক্ত

পবরমাণ িা তার চাইগত অবধক পবরমাণ িষৃ্টিপাত হগত পাগর। িীঘ ণসমগয়র মগধয যেমন : 100 িছগরর মগধয উক্ত পবরমাণ িষৃ্টিপাত

100 + 5 = 20 িার হওয়ার সম্ভািনা রগয়গছ। এখাগন 100 িছর যমার্ সময়কাল (y) এর মগধয 5 িছর (a) বিকুগয়ক্রিগত 20 িার (b) 
বনবিণি তীিতায় িষৃ্টিপাত হগত পাগর। এ (b) 20 িারগক স্টম ণর্্োংবকং (Storm Ranking) িলা হয়।

সময়

বচে- ৬.৬ : স্টম ণমাস্ কাভণ ।



৬.৫ একটি এলাকার িৃটিপাড্তর ে়ি েিীরতা সনর্ ণয ির্ ণনা ।
(Describe the Average Depth of Precipitation Over an Area)

সকল এলাকায় িষৃ্টি পাগতর পবরমাণ সমান হয় না। পাবনর েষ্টঠত তগেযর অগনক সমসযা োগক। একষ্টর্ িহৃৎ এলাকার েড িষৃ্টির

পবরমাণ জানার জনয যসই এলাকার যরইন যেইগজর মাধযগম িষৃ্টির পবরমাণ জানগত বকছু পদ্ধবত অনুসরণ করা হয় । েড িষৃ্টির

েভীরতাগক সমেভীরতার িষৃ্টিপাতও িলা হয়। কখনও িষৃ্টির প্রকৃত েড েভীরতা সষ্টঠকভাগি বনণ ণয় করা সম্ভি নয় ৷ কারণ যরইন

যেইজ (Rain Gauge) কম এলাকার খুিই যছার্ নমুনা যিয়। সাধারণ বতনষ্টর্ পদ্ধবতআগছ ো যরইন যেইগজর (Rain Gauge) কাজ

কগর এিং তাগির মান বনকর্িতী হয়। পদ্ধবত বতনষ্টর্ হগলা—

(ক) োসর্সতক ে়ি পদ্ধসত (Arithmetic Mean Method)

(খ) সথড্িন পসলেন পদ্ধসত (Thiessen Polygon Method) এিিং

(ে) আইড্িা-হাইিাল পদ্ধসত (Isohyetal Method)

োবণবতক েড পদ্ধবত (Arithmetic Mean method) ও বেগসন পবলেন পদ্ধবত (Thiessen polygon method) বিগেষ িেতা িা বিচার

ছাডাই সম্পূণ ণোবণবতক, অপরপগেআইগসা-হাইর্াল পদ্ধবত (Isohyetal method) দ্বারা অক্রজণত ফলাফল েগেষ্ঠ সষ্টঠক ।



৬.৬ িাংলাগিগের িাবষ ণক িষৃ্টিপাত িণ ণনা।
(Describe the Annual Rainfall in Bangladesh)

যভৌগোবলকভাগি িাংলাগিে একষ্টর্ সমভূবম অঞ্চগলর যিে। এ যিেষ্টর্

20°34'10' উত্তর অোংে হগত 26°27′ উত্তর অোংে পে ণন্ত এিং
88°45' পূি ণদ্রাবঘমা হগত 92°40'50" পূি ণদ্রাবঘমা পে ণন্ত বিস্তৃত। এর

উত্তগর ভারগতর পক্রিম িঙ্গ, যমঘালয় ওআসাম, পূগি ণআসাম, ক্রেপুরা

রাজয, বমগজারাম এিং বময়ানমার। িবেগণ িগঙ্গাপসাের এিং পক্রিগম

ভারগতর পক্রিমিঙ্গ। এ যিেষ্টর্ সি ণগমার্ 4711.15 বকগলাবমর্ার

সীমাগরখার মগধয 147570 িে ণবকগলাবমর্ার এলাকা জগুডআগছ। এ

যিেষ্টর্গত পবরচলন িষৃ্টিপাত, বেগলাৎগেপ িষৃ্টিপাত, ঘূণ ণিাত িষৃ্টিপাত

ও সংঘষ ণিষৃ্টিপাত হগয় োগক। বনগে এর িষৃ্টিপাগতর বিবেিযগুগলা

আগলাচনা করা হগলা।

ককণর্ িাবন্ত যরখা এ যিেষ্টর্র প্রায় মধযভাে বিগয় চগল োওয়ায় যিেষ্টর্

িান্তীয় অঞ্চগলর অন্তভুণক্ত। বকন্তু সাের সাবন্নগধয ও যমৌসুমী িায়ুর

প্রভাগি এগত েীত ও গ্রীগের প্রভাি যিবে মাোয় অনুভূত হয় না। তাই

যিেষ্টর্র প্রায় সকল অঞ্চলই নাবতেীগতাষ্ণ এিং েড িাবষ ণক িষৃ্টিপাগতর

পবরমাণ প্রায় 203 যসবন্টবমর্ার। এর বসগলর্ যজলায় সি ণাবধক িষৃ্টিপাত

হয় ।
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7.১ বস্ট্রম প্রিাগহর সংজ্ঞা।

7.2 বস্ট্রম প্রিাগহর েগন্ত্রর তাবলকাকরণ।

7.3 যস্টগজর পবরমাপ িণ ণনা।

7.4 এবরয়া যিে পদ্ধবত দ্বারা রাি পবরমাপ িণ ণনা।

7.5 যস্টজ বেসচাজণ সম্পকণ িণ ণনা।

7.6 বস্ট্রম যেক্রজং সাইর্ বনি ণাচগনর িণ ণনা।

7.7 যস্টজ এিং বেসচাজণ হাইগরাগ্রাবফক িযাখযা।

7.8 প্রিাগহর একক উগেখকরণ।

Aa¨vq-07

সস্ট্রিপ্রিাহ পসরিাপ
(Measure stream flow)

m¦vMZg



7.১ সস্ট্রি প্রিাড্হর িিংজ্ঞা।

# বস্ট্রম প্রিাহ িলগত কী যিাঝায়?

উত্তর : বস্ট্রম প্রিাহ িলগত একষ্টর্ প্রাকৃবতক িা কৃক্রেম যরাত

চযাগনগলর মগধয পাবনর চলাচলগক যিাঝায়, যেমন একষ্টর্ নিী, 

খা াঁবড িা যরাত। এষ্টর্ একষ্টর্ বনবিণি সমগয়র মগধয চযাগনগলর

একষ্টর্ বনবিণি িস-যসকেগনর মধয বিগয় োওয়া পাবনর

পবরমাণগক যিাঝায় ।



7.2 সস্ট্রি প্রিাড্হর যড্ের তাসলকাকরর্।

(List the Instruments of Stream Flow)

বস্ট্রম প্রিাহ পবরমাপ করার জনয িযিহৃত েন্ত্রগুগলা (এষ্টর্ রাি বহসাগিও পবরবচত) সষ্টঠকতার স্তর এিং পবরমাগপর বনবিণি প্রগয়াজনীয়তার উপর

বনভণর কগর পবরিবতণত হগত পাগর। এখাগন বস্ট্রম প্রিাহ পবরমাপ করগত িযিহৃত বকছু সাধারণ েন্ত্র রগয়গছ : 

১) কাড্রন্ট সিিার (Current Meters) : এগুগলা োবন্ত্রক বেভাইস ো সরাসবর যরাগতর বিবভন্ন পগয়গন্ট পাবনর যিে পবরমাপ কগর। বিবভন্ন ধরগনর

কাগরন্ট বমর্াগরর মগধয রগয়গছ প্রগপলার-র্াইপ বমর্ার এিং মূলয AA বমর্ার ।

(২) অুাড্কাসস্ট্ক িপলার কাড্রন্ট ক্ষপ্রাফাইলার (Acoustic Doppler Current Profilers) (ADCPs) : এই েন্ত্রগুগলা যরাগতর িস-যসকেন জগুড

একাবধক পগয়গন্ট পাবনর যিে পবরমাপ করগত েপলার বেফগর্র নীবত িযিহার কগর। এগুগলা িড নিী এিং যরাগত প্রিাহ পবরমাগপর জনয

বিগেষভাগি কাে ণকর

(৩) ক্ষস্ট্ি ক্ষেি : এই যেজগুগলা যরাত িা নিীর পাবনর স্তর (পে ণায়) পবরমাপ কগর। এগুগলা প্রায়েই পাবনর মগধয যসতু িা অনযানয কাঠাগমার

সাগে সংেুক্ত স্টাফ যেজ বহসাগি স্থাপন করা হয়। পাবনর স্তর বস্ট্রম প্রিাহ েণনা করগত িস- যসকেনাল যের্ার সাগে একগে িযিহৃত হয়।

(৪) ওযুারি (Weirs) : Weirs হগলা যরাত জগুড স্থাপন করা কাঠাগমা ো একষ্টর্ পবরবচত সংগকাচন বতবর কগর। ওগয়য়াগরর পাবনর স্তর উজাগনর

নকো এিং বিবেগিযর উপর বভবত্ত কগর প্রিাহ েণনা করগত িযিহৃত হয়।

(৫) ফয িি (Flumes) : ওগয়য়াগরর মগতা, ফ্লুমগুগলা একষ্টর্ পবরবচত সংগকাচনসহ যখালা চযাগনল ো প্রিাহ পবরমাপ করগত সহায়তা কগর। ফ্লুগম

পাবনর েভীরতা একষ্টর্ বনবিণি প্রিাহ হাগরর সাগে বমগল োয়।

(৬) সপড্িাি টিউি : বপগর্ার্ ষ্টর্উি একক বিন্দগুত প্রিাবহত পাবনর যিে পবরমাপ করগত িযিহৃত হয়। এষ্টর্ যিে, িস-

যসকেনাল এবরয়া পবরমাগপর সাগে বমবলত, প্রিাহ েণনা করগত িযিহৃত হয়।



(৭) আল্রা িাউন্ড িা অসতস্বনকস্তড্রর ক্ষিন্সর : এই যসিরগুগলা পাবনর স্তর পবরমাপ করগত অবতেনক তরঙ্গ িযিহার কগর, 

ো তারপর বস্ট্রম প্রিাহ েণনা করগত িযিহৃত হয়।

(৮) ইড্লকড্রািুােড্নটিক ক্ষলাসিিার : এই বেভাইসগুগলা পাবনর মগতা পবরিাহী তরলগুগলার প্রিাগহর হার পবরমাপ করগত

ফযারাগে এর ইগলকগরামযােগনষ্টর্কআগিগের বনয়ম িযিহার কগর।

(৯) ক্ষপ্রিার রান্সিুিার : যপ্রোর রািেুসারগুগলা যরাগতর বিবভন্ন পগয়গন্ট পাবনর চাপ পবরমাপ করগত িযিহার করা যেগত পাগর

এিং চাগপর যের্া প্রিাগহর যিে এিং পরিতীকাগল রাি েণনা করগত িযিহৃত হয় ।

(১০) ক্ষরিার পদ্ধসত : বকছু যেগে, এর েবতবিবধ এিং প্রিাগহর হার বনধ ণারণ করগত যরসারগুগলা (যেমন- রিক িা আইগসাগর্াপ) 

পাবনগত প্রগিে করাগনা যেগত পাগর।

(১১) স্বযিংঞ্জক্রযআিহাওযা ক্ষস্ট্িন (AWS) : প্রিাগহর প্রিাহগক সরাসবর পবরমাপ না করগলও, AWS িষৃ্টিপাত, তাপমাো এিং

অনযানয আিহাওয়া সংিান্ত প্রভািগকর উপর মূলযিান যের্া প্রিান করগত পাগর ো বস্ট্রমগলাগক প্রভাবিত কগর।

প্রিাহ িা নিীর আকার, যিে এিং প্রিাহ িযিস্থাসহ পবরমাপ করা হগে তার বনবিণি বিবেগিযর উপর বভবত্ত কগর উপেুক্ত েন্ত্র

বনি ণাচন করা অপবরহাে ণ। উপরন্তু, সষ্টঠক এিং বনভণরগোেয পবরমাপ বনক্রিত করগত িমাঙ্কন এিং সষ্টঠক ইনস্টগলেন অতযন্ত

গুরুত্বপূণ ণ।



ক্ষস্ট্ড্িরপসরিাপ ির্ ণনা

(Describe the Measurement of Stage)

#হাইগরালক্রজগত, “পে ণাগয়র পবরমাপ” িলগত একষ্টর্ বনবিণি স্থাগন নিী, যরাত, হ্রি িা অনয যকাগনা জলােগয়র পাবনর স্তর িা উচ্চতা

বনধ ণারগণর প্রক্রিয়াগক যিাঝায়। পে ণায়ষ্টর্ জবিিযায় একষ্টর্ অপবরহাে ণপরাবমবত কারণ এষ্টর্ পাবনর িতণমান অিস্থা সম্পগকণ মূলযিান

তেয প্রিান কগর এিং বিবভন্ন হাইগরালক্রজকযাল বিগেষণ এিং ভবিষযিাণীগত িযিহৃত হয়।

পে ণায় পবরমাপ প্রক্রিয়ার উগেগেয বেজাইন করা যেজ এিং েন্ত্রগুগলার িযিহার জবডত। পাবনর অিকাঠাগমােত বিবেিয এিং

পবরমাগপর প্রগয়াজনীয় বনভুণলতার উপর বনভণর কগর বিবভন্ন ধরগনর যেজ িযিহার করা হয়। জলবিিযায় পে ণায় পবরমাগপর বকছু

সাধারণ পদ্ধবত বনগচ যিওয়া হগলা-

(১) স্ট্াফ ক্ষেি (Staff Gauges) : স্টাফ যেজগুগলা সরল, উেম্ব রুলার জলােগয়র পাোপাবে স্থাপন করা হয়, যেমন একষ্টর্ নিী িা

যরাত। এষ্টর্ ফুর্, বমর্ার িা অনযানয ইউবনগর্ পাবনর স্তর বনগিণে কগর। স্টাফ যেজ বচগির সাগপগে পাবনর পগৃষ্ঠর উচ্চতা লেয

কগর পে ণগিেকরা িৃেযত পাবনর স্তর যরকেণ কগরন ।

(২) স্বযিংঞ্জক্রয পাসনস্তর ক্ষিন্সর (Automatic Water Level Sensors) : এগুগলা ইগলকরবনক যসির ো িমােত পাবনরস্তর
পে ণগিেণ কগর এিং বরগয়ল-র্াইম যের্া সরিরাহ কগর। এর্া প্রায়েই যর্বলগমষ্টর বসগস্টগমর সাগে সস্পিত োগক ো বিগেষণ এিং

যস্টাগরগজর জনয একষ্টর্ যকন্দ্রীয় োর্াগিগস যের্া যপ্ররণ কগর।

(৩) ক্ষপ্রিার ক্ষিন্সর (Pressure Sensors) : যপ্রসার রািেুসার িা যসির পাবনর বনগচ স্থাপন করা যেগত পাগর এিং এর্া একষ্টর্ বনবিণি
েভীরতায় পাবনর চাপ পবরমাপ কগর । পাবনর চাপ ও ঘনত্ব যজগন সংবেি পাবনর স্তর বনণ ণয় করা োয় ।

(৪) অুাড্কাসস্ট্ক িপলার কাড্রন্ট ক্ষপ্রাফাইলার (Acoustic Doppler Current Profiles (ADCP)) : ADCP হগলা অতযাধুবনক েন্ত্র ো
একই সাগে পাবন প্রিাগহর যিে এিং যস্টজ পবরমাপ করগত িযিহৃত হয়। তারা েপলার বেফগর্র নীবতগত কাজ কগর এিং পাবনর

েভীরতা এিং প্রিাগহর ধরন সম্পগকণ বিস্তাবরত তেয প্রিান করগত পাগর ।

(৫) ক্ষলাি এিিং ক্ষিপ (Floats and Tapes) : বকছু যেগে, একষ্টর্ বচবিত যর্পসহ সাধারণ ভাসমান পাবনর স্তর পবরমাপ যফার্ষ্টর্গক

পাবনর পগষ্ঠ ভাসগত যিওয়া হয় এিং যর্পষ্টর্ পাবনর স্তগরর পবরমাপ প্রিান কগর ।



প্রিাড্হর একক উড্ল্লখকরর্।
(Mention the Units of Stream Flow)

# বস্ট্রম প্রিাহ, ো একষ্টর্ নিী িা যরাগত পাবনর প্রিাহগক যিাঝায়, বিবভন্ন যিগের বনবিণি প্রগয়াজনীয়তা এিং প্রোর উপর বনভণর কগর বিবভন্ন ইউবনর্

িযিহার কগর পবরমাপ করা যেগত পাগর। বনগচ বস্ট্রম প্রিাগহর বকছু সাধারণ একক যিওয়া হগলা-

(১) সকউসিক সফি প্রসত ক্ষিড্কন্ড (Cubic Feet Per Second CFS) : এষ্টর্ বস্ট্রম প্রিাহ পবরমাপ করার জনয মাবকণন েুক্তরাগে একষ্টর্ িহুল িযিহৃত

একক। এষ্টর্ এক যসগকগন্ড যরাগত একষ্টর্ বনবিণি বিন্দু অবতিম কগর পাবনর আয়তনগক যিাঝায়, ো ঘনফুগর্ পবরমাপ করা হয়।

(২) প্রসত ক্ষিড্কড্ন্ড সকউসিক সিিার (ক্ষিসি) (Cubic Meters Per Second CMS) : এই ইউবনর্ষ্টর্ সাধারণত আন্তজণাবতকভাগি িযিহৃত হয় এিং এক

যসগকগন্ড যরাগত একষ্টর্ বনবিণি বিন্দু অবতিম করার পাবনর আয়তনগক যিাঝায়, ো ঘনবমর্াগর পবরমাপ করা হয়।

(৩) েুালন প্রসত সিসনি (ঞ্জিসপএি) (Gallons Per Minute GPM) : এই ইউবনর্ষ্টর্ যছার্ প্রিাগহর হার প্রকাে করগত িযিহৃত হয়, বিগেষ কগর

আিাবসক িা যছার্ আকাগরর যেগে। এষ্টর্ েযালগন পবরমাপ করা এক বমবনগর্ প্রিাবহত পাবনর আয়তনগক যিাঝায় ।

(৪) প্রসত ক্ষিড্কড্ন্ড সলিার (Liters Per Second (1/s)) : এই ইউবনর্ষ্টর্ বকছু যিগে িযিহৃত হয় এিং এষ্টর্ বলর্াগর পবরমাপ করা এক যসগকগন্ড

প্রিাবহত পাবনর আয়তনগক যিাঝায় ।

(৫) প্রসত সদ্ন সিসলযন েুালন (Million Gallons Per Day (MGD)) : এই ইউবনর্ষ্টর্ প্রায়েই িড প্রিাগহর হার প্রকাে করগত িযিহৃত হয়, বিগেষ

কগর পাবন সরিরাহ িযিস্থায়। এষ্টর্ এক বিগন প্রিাবহত পাবনর আয়তনগক যিাঝায়, ো লে েযালগন পবরমাপ করা হয়।

বস্ট্রম যলা যের্ার সাগে কাজ করার সময় ইউবনর্গুগলার সাগে সামিসযপূণ ণহওয়া এিং সষ্টঠক পবরমাপ এিং বহসাি বনক্রিত করার জনয

প্রগয়াজন হগল ইউবনর্গুগলার মগধয রূপান্তর করা অপবরহাে ণ।



for your  attention!

Thank you

THE END



8.১ িাষ্পীভিন, ঊর্ধ্ ণ-পাতন, প্রগেিন এিং িাষ্পীয় প্রগেিন এর সংজ্ঞা।

8.2 িাষ্পীভিন প্রক্রিয়া িণ ণনা।

8.3 িাষ্পীভিগনর প্রভািকসমূহ িণ ণনা।

8.4 িাষ্পীভিগনর বহসাি িণ ণনা।

8.5 অযার্গমাবমর্ার দ্বারা িাষ্পীভিগনর পবরমাপ িণ ণনা।

8.6 ইভাগপাগরেন পযাগনর সাহাগেয িাষ্পীভিন বনণ ণয় িণ ণনা।

8.7 প্রগেিগনর প্রভািকসমূহ িণ ণনা।

8.8 িাষ্পীয়-প্রগেিগনর প্রভািকসমূহ িণ ণনা।

8.9 িাষ্পীয়-প্রগেিন পবরমাপ িণ ণনা।

Aa¨vq-08

িাষ্পীিিন ও িাষ্পীয প্রড্স্বদ্ন
(Evaporation and Evaporation)

m¦vMZg



8.১ িাষ্পীিিন, ঊর্ধ্ ণ-পাতন, প্রড্স্বদ্ন এিিং িাষ্পীয প্রড্স্বদ্ন এর িিংজ্ঞা।
(Define Evaporation, Sublimation, Transpiration and Evapotranspiration)

# ি ণাষ্পীিিন (Evaporation) : ভূ-পষৃ্ঠস্থ সকল উৎস এিং উক্রিি হগত পাবন যসৌরতাগপ উত্তি হগয় িাষ্পাকাগর িায়ুমণ্ডগল

প্রতযািতণনগক িাষ্পীভিন িগল। এই িাষ্পীভূত পাবন ঠাণ্ডা িাতাগসর সংিগে ণপ্রেগম যমঘমালা সষৃ্টি কগর। পগর আরও ঘনীভূত হগয়

িষৃ্টিরূগপ ভূ-পগৃষ্ঠ বফগর আগস। পাবনর িাষ্পীভিগনর পবরমাণ পাবনতল-এর উপরআগরাবপত িাগষ্পর তাপ এিং িায়ুমণ্ডলীয় চাগপর

পবরমাগণর উপর বনভণরেীল।

ঊর্ধ্ ণপাতন (Sublimation) : পাবন হগলা তরল পিাে ণ। পাবন কষ্টঠন রূপ (িরফ) হগত সরাসবর েযাসীয় রূগপ (িাষ্প) পবরিবত ণত

হওয়ার প্রক্রিয়াগক ঊর্ধ্ ণ-পাতন (Sublimation) িগল ।

প্রড্স্বদ্ন (Transpiration) : উক্রিি জেত বেকগডর সাহাগেয তরল পাবন গ্রহণ কগর খািয প্রস্তুগত িযবয়ত প্রগয়াজনীয় অংে িাগি

েহৃীত অবতবরক্ত পাবন পাতার অবত সূক্ষ্ম বছগদ্রর সাহাগেয িাষ্পাকাগর িায়ুমণ্ডগল তযাে কগর। উক্রিি তরল পাবন গ্রহণ কগর

প্রগয়াজগনর অবতবরক্ত পাবন িাষ্পাকাগর িায়ুমণ্ডগল তযাে করার প্রক্রিয়াগক প্রগেিন (Transpiration) িলা হয় ।

ি ণাষ্পীয-প্রড্স্বদ্ন (Evapotranspiration) : িাষ্পীয় প্রগেিন িলগত আমরা িুক্রঝ েগসযর জনয যসচকৃত পাবনর িাষ্পীভিন এিং েসয

কতৃ ণক প্রগেিগনর মাধযগম বনে ণত হওয়া যমার্ পাবনর অপচয় । এগক সাধারণত ET দ্বারা প্রকাে করা হয়।



প্রড্স্বদ্ড্নর প্রিািকিিূহ ির্ ণনা।
(Describe Affecting Factors of Evaporation)

# িাষ্পীভিন (Evaporation) বিবভন্ন প্রকার যভৌত (Physical) ও জলিায়ুেত (Meteorological) উপািাগনর উপর বনভণর কগর।
জলিায়ুেত (Meteorological) উপািাগনর মগধয আদ্রণতা (Humidity), িায়ু চাপ (Atmospheric Pressure), বিবকরণ (Radiation), 
িায়ুপ্রািাহ (wind) ও তাপমাো (temperature) অনযতম। পাবনর পগৃষ্ঠর আকার (size) এিং পাবনর গুণ (Water quality) ওআয়তন

(Shape) ইতযাবি যভৌত উপািানগুগলার মগধয গুরুত্বপূণ ণ। িাষ্পীভিনগক (Evaporation) সুবনবিণি সমগয় এককআয়তগন বমবলবমর্ার

েভীরতার পাবনর একগক প্রকাে করা হয়। অে ণাৎ mm/h, mm/day, mm/month ইতযাবি।

(i)পাবনর গুণাগুণ (Water quality)  ।
(ii) পাবন পগৃষ্ঠর বিস্তৃবত (Size of Water Surface)  
(iii) বিবকরণ (Radiation ।
(iv) িায়ু প্রিাহ (Wind) ।
(v) তাপমাো (Temperature) ।
(vi) িায়ুর চাপ (Atmospheric Pressure)।



িাষ্পীিিড্নর সহিাি ির্ ণনা।
(Describe the Estimation of Evaporation)

# িাষ্পীভিন পবরমাপ করা হয় বভন্ন বভন্ন পাবন সম্পি পাবরকল্পনা ও নকো করার জনয। জলাধার (Reservoir) এর ধারণ েমতা

বনধ ণারণ করা হয় চাবহিামগতা যসচ (Irrigation), পাবন সরিরাহ (Water Supply) অনযানয উগেগেয বক পবরমাণ পাবন িযিহার করা

হগি তার উপর বভবত্ত কগর। কারণ িাষ্পীভিগনর (Evaporalion) ফগল পাবনর কগম োয়। শুষ্ক (Arid) ও অধ ণ-শুষ্ক (Semi-areid) 

এলাকায় িীঘ ণখাগলর বেজাইগনর জনয িাষ্পীভিন (Evaporalion) বনণ ণয় করা খুিই জরুবর এিং সষ্টঠকভাগি িািীভিন বনণ ণয় না

করগল পবরকল্পনা মারাত্মকভাগি েবত হগি।

িাষ্পীভিন পবরমাগপর বনয়মসমূহগক পা াঁচষ্টর্ যশ্রবণগত ভাে করা োয় । যসগুগলা হগলা :

(ক) িঞ্জি িািুতা সনযি (Energy Blance Method) 

(খ) ির স্থানান্তর সনযি (Mass Transfer Method)

(ে) পরীোিূলক িিীকরর্ (Emprical Equations) 

(ঘ) পাসন িািুতা সনযি (Water Blance Method)

(ঙ) িিসিত িঞ্জি িািুতা ও ির স্থানান্তর সনযি (Comgined Energy Blance and Mass Transfer Method)।



for your  attention!

Thank you

THE END


