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১.১ সিল স্ট্রাকচার (Steel structure ) : 

স্টিল স্ট্রাকচার সাধারণত ইস্পাত বা স্টিল দ্বারা ততস্টর একটি ধাতব কাঠাম া, যা সাধারণত ললাড বহন 

কমর এবং অন নীয়তা প্রদান কমর। স্টিমলর উচ্চ শক্তির কারমণ এই কাঠাম াগুমলা স্টনর্ভরমযাগ্য। কংক্তিি বা 

অনযানয কাঠাম ার তুলনায় ক  কাাঁচা াল প্রময়াজন হয়। কংক্তিি স্টবক্তডং-এর সমে স্টিল স্টবক্তডং-এর গ্াঠস্টনক 

নানারক  পার্ ভকয রময়মে। কংক্তিি স্টবক্তডং  ূলত ততস্টর হয় কংক্তিমির সমে বাজামর সহজলর্য স্টর-লরাস্টলং 

স্টদময়। অপরস্টদমক স্টিল স্টবক্তডং-এর লেমে উচ্চ লেডসম্পন্ন (৩৬ ও ৫০ ksi) স্টিল লয ন— স্টবস্টর্ন্ন রক  আই-

লসকশন, হমলা পাইপ, চযামনল ইতযাস্টদ স্টদময় কলা  ও স্টবম র লে  ততস্টর করা হয়। লগ্াডাউন লশমডর লেমে 

স্টিল লে গুমলা পাস্টল ভন ও স্টশটিং-এর সমে নাি-বল্িু স্টদময় লাগ্ামনা র্ামক। আবার হাইরাইজ স্টবক্তডং-এর 

লেমে কংক্তিি স্টবক্তডং-এর  মতাই স্টিমলর স্টব  কলা  লে  বাস্টনময় বাস্টক অংশ প্রময়াজন অনুযায়ী স্ল্যাব, 

ওয়াল, জানালা, দরজা স্টদময় স্ট্রাকচার সম্পন্ন করা হয় । বতভ ান স ময় উন্নত লদশগুমলার সমে তাল স্ট স্টলময় 

আ ামদর লদমশ স্টিল স্ট্রাকচামরর প্রচলন শুরু হময়মে ।  

সাধারণত চার(৪) প্রকার স্টিল স্ট্রাকচার হময় র্ামক; যর্া— 

(i) লবস্টসক স্টবক্তডং লে  স্ট্রাকচার (Basic building frame structure) 

(ii) লপািভাল লে  স্ট্রাকচার (Portal frame structure) 

(iii) ট্রাস স্ট্রাকচার (Truss structure) 

(iv) স্টেড স্ট্রাকচার (Grid structure) 

১.১.১ সিল স্ট্রাকচার এেিং আরসিসি স্ট্রাকচাতরর  তযয েুল া : 

গ্মবষণায় লদখা যায় লয, স্টিমলর কাঠাম া আরস্টসস্টস কাঠাম ার লচময় লবস্টশ প্রস্টতমরাধী ও উচ্চ 

শক্তিসম্পন্ন স্টিমলর কাঠাম ার ক  ওজমনর কারমণ লশয়ার ল াস ভ এবং লবক্তডং ল াম মের প্রর্াব। আরস্টসস্টস 

কাঠাম ামত তুলনা ূলক স্টব  কলা -এর লসকশন ক  হওয়ায় স্টিল স্ট্রাকচার লবস্টশ েহণমযাগ্য । উচ্চ শক্তির 

জনয বড় কাঠাম া ততস্টরমত স্টিল স্ট্রাকচার লবস্টশ প্রস্টতমরাধী। 

স্টিল স্ট্রাকচার এবং আরস্টসস্টস কাঠাম ার  মধয পার্ ভকয স্টনম্নরূপ— 

স্টিল স্ট্রাকচার আরসিসি কাঠাত া 

১। স্টিল স্ট্রাকচার অস্টত উচ্চ শক্তিসম্পন্ন ।  ১। তুলনা ুলক ক  শক্তিসম্পন্ন । 

স্টিল স্ট্রাকচার-এর পস্টরস্টচস্টত 

(Introduction to Steel Structure) 

অধযায়-১ 



২। স্টনজস্ব ওজন ক  হওয়ায় লবক্তডং ল াম ে ও 

লশয়ার ল াস ভ-এর প্রর্াব ক  ।  

২। লবক্তডং ল াম ে ও লশয়ার ল াস ভ দ্বারা প্রর্াস্টবত।  

৩। অস্টত উচ্চ কাঠাম া ও স্টশল্পকারখানায় স্টিল 

স্ট্রাকচার লবস্টশ বযাবহৃত হয়।  

৩। ক  বযবহার হয়। 

৪।(আরস্টসস্টস কাঠাম ার তুলনায় বযয়বহুল।  ৪। সহজলর্য ও ক  বযয়বহুল।  



  



১.২ সেসিন্ন প্রকার টলাড-এর আতলাচ া (Discussion of various types of load) : 

টডড টলাড (Dead load) : কাঠাম ামত লয-সব ললামডর স্টবস্তৃস্টত অপস্টরবতভনশীল অর্ ভাৎ কাঠাম ার 

আয়ুষ্কামল তার উপর আপস্টতত লয ললাড অপস্টরবস্টতভত র্ামক, তামক লডড ললাড বা স্টনশ্চল র্র বমল । 

লাইি টলাড (Live load) : লয-সব ললাড কাঠাম ার উপর সবস য় র্ামক না, লকবল স য়স্টবমশষ 

উপস্টিত করামনা হয়, এরূপ েণিায়ীর্ামব আসা ওজনমক লাইর্ ললাড বমল। অর্ ভাৎ, কাঠাম ার উপর 

আমরাস্টপত সকল পস্টরবতভনশীল র্রমক সচল র্র বা লাইর্ ললাড বমল। 

উইন্ড টলাড (Wind load) : উইড ললাড হমলা কাঠাম ার উপর আগ্ত একপ্রকার ললাড, যা 

কাঠাম ার উপর বাতামসর গ্স্টত এবং বায়রু ঘনত্ব দ্বারা প্রর্াব স্টবস্তার কমর। 

িূস কম্প টলাড ো সিিস ক টলাড (Earthquake load or Seismic load) : রূ্স্ট কম্প ললাড বা 

স্টসসস্ট ক ললাড বলমত বুঝামনা হয় একটি িাপনার উপর রূ্স্ট কমম্পর কারমণ সৃষ্ট চাপ বা বল। এটি 

রূ্স্ট কমম্পর স য় রূ্পৃমের কম্পন এবং িানচুযস্টত লর্মক সৃষ্ট চাপ যা িাপনার স্টিস্টতশীলতা ও স্টনরাপত্তার 

জনয স্টবমশষর্ামব গুরুত্বপণূ ভ। রূ্স্ট কম্প ললাড স্টবমবচনা কমর িাপনার নকশা করা হয়, যামত র্বন ও 

অনযানয কাঠাম াগুমলা রূ্স্ট কমম্পর স য় এবং পমর টিমক র্াকমত পামর। রূ্স্ট কমম্পর  মল কাঠাম ার 

উপর অনুরূ্স্ট ক ও উল্লম্ব উর্য় প্রকার ললাড সৃটষ্ট হয় । 

েুষার ো টনা টলাড (Snow load) : তুষার ললাড বা লনা ললাড় বলমত বঝুামনা হয় একটি িাপনার 

উপর তুষারপামতর কারমণ সৃষ্ট ওজন বা চাপ ৷ এটি স্টবমশষ কমর এ ন অঞ্চমল গুরুত্বপূণ ভ লযখামন শীতকামল 

র্ারী তুষারপাত ঘমি। তুষার ললাড স্টবমবচনা কমর িাপনার নকশা করা হয় যামত র্বন ও অনযানয 

কাঠাম াগুমলা তুষামরর ওজন সহয করমত পামর এবং স্টনরাপদ র্ামক। 

 

বাহির িতে একটি হবল্ডিং স্ট্রাকচার-এর উপর হবহিন্ন ফ ার্ স কতর। এগুত াতক হিতচ হচতের মাধ্যতম ফেখাতিা 

িত া-  

  



১.৩ সেজডিং টকাড এেিং সড াই  টেসিসিতকি  (Building code and design specification) :  

কাঠাম া স্টন ভামণর জনয একটি স্টনস্টদভষ্ট স্টবস্টধস্টবধান র্াকমত হমব। যার  মধয স্ট্রাকচারাল স্টনরাপত্তা, 

অস্টি স্টনরাপত্তা (Fire safety), প্লাস্টম্বং, লর্স্টেমলশন ইতযাস্টদ স্টবষয় অন্তরু্ভি র্াকমব। স্টবক্তডং লকাড লকামনা 

সরকাস্টর অনুম াস্টদত প্রস্টতোন দ্বারা পস্টরচাস্টলত হমব। স্টবক্তডং লকাড কখনই স্টডজাইন পদ্ধস্টত বমল স্টদমব না 

স্টকন্তু স্টবক্তডং লকাড স্টনস্টদভষ্ট কমর র্ামক স্টডজাইমনর সী াবদ্ধতা এবং প্রময়াজনীয়তা । আ ামদর লদমশর 

স্টবক্তডং লকাড প্রণয়নকারী সংিা হমে BNBC (Bangladesh National Building Code)। স্টবক্তডং লকামডর 

স্টবপরীমত, স্টডজাইন লস্পস্টসস্ট মকশন স্টনস্টদভষ্ট স্টনমদভশনা লদয়; স্ট্রাকচারাল ল ম্বার এবং স্ট্রাকচারাল ল ম্বার 

কামনকশমনর। স্টডজাইন লস্পস্টসস্ট মকশন গ্াইডলাইন এবং স্টনস্টদভষ্ট  ানদণ্ড স্টনধ ভারণ কমর, যা একজন 

স্ট্রাকচারাল প্রমকৌশলীমক উমেশযগুমলা অজভমন সে  কমর লতামল । স্টডজাইন লস্পস্টসস্ট মকশন স্টনস্টদভষ্ট 

কমর লদয়। স্ট্রাকচারাল প্রমকৌশলীমদর লকানটি অনুশীলন করমত হমব এবং লস্পস্টসস্ট মকশন অবশযই 

সাম্প্রস্টতক গ্মবষণালব্ধ । তা পয ভায়িম  সংমশাস্টধত হয় এবং পস্টরপূরক বা সম্পূণ ভ নতুন সংস্করণ ইসুয কমর 

আপমডি করা হয় । স্টবক্তডং লকাড-এর আইস্টন অবিান না র্াকমলও নকশা উপিাপন এবং সী াবদ্ধতা 

ইতযাস্টদ স্টবক্তডং লকাড স্টদময় র্ামক ৷ 

১.৪ সিল স্ট্রাকচার সড াইত র সেজডিং টকাতডর োসলকা (List various types of building code 

for steel structure design): 

স্টিল স্ট্রাকচার স্টডজাইমনর জনয স্টনম্নস্টলস্টখত সংিাগুমলা লস্পস্টসস্ট মকশন প্রদান কমর র্ামক 

1. American Institute of Steel Construction (AISC) 

2. American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) 

3. American Railway Engineering and Maintenance of way Association (AREMA) 

4. American Iron and Steel Institute (AISI) 

১.৫ সিতলর বেসিষ্ট্য ের্ ব া (Description of properties of steel) : 

(ক) িজি (Strength) : লয ধ ভ বা গুমণর জনয পদামর্ ভর বযর্ ভতা োড়াই এর উপর প্রময়াগ্কৃত বল প্রস্টতমরাধ 

করমত পামর, তামক শক্তি বা লস্ট্রংর্ বমল। অর্ ভাৎ, বযর্ ভতা বযস্টতমরমকই সমব ভাচ্চ পীড়ন প্রস্টতমরাধ ে তামক 

শক্তি বমল ৷ 

(i) ি া পুাসেক িী া : লকামনা বস্তুর উপর িানা ললাড প্রময়াগ্ করমল বস্তুর তদঘ ভয বৃক্তদ্ধ পায় অর্ ভাৎ 

বস্তুর স্টবকৃস্টত ঘমি। আর এ ললাড প্রময়াগ্ কমর এর পীড়ন বাড়ামল বস্তুমত স্টবকৃস্টতর পস্টর াণও বৃক্তদ্ধ 

পায়। পীড়ন এবং স্টবকৃস্টতর বৃক্তদ্ধ একটি স্টনস্টদভষ্ট সী া পয ভন্ত স ানুপাস্টতক হামর হময় র্ামক। এ সী া 

অস্টতি  করমলই পীড়ন ও স্টবকৃস্টতর  মধয এই স ানুপাত বজায় র্ামক না। সতুরাং িান পরীোয় 

সমব ভাচ্চ লয পীড়ন পয ভন্ত পীড়ন ও স্টবকৃস্টত পরস্পর স ানুপাস্টতক (অর্ ভাৎ হুমকর সেূ ল মন চমল), 

তামক স ানুপাস্টতক সী া বমল । 

(ii)  সে ো িতে বাচ্চ সেন্দ ুো িহ িী া সেন্দ ু: স ানুপাস্টতক সী ার স্টকেু পমরই পীড়ন না বাড়মলও 

স্টবকৃস্টতর  াো বাড়মত র্ামক, যা ললখা কাগ্মজ অক্তিত হমল স্টকেুিা অনুরূ্স্ট ক লরখার  মতা 

লদখায়। অর্ ভাৎ, পীড়ন-স্টবকৃস্টত ডায়াোম র স ানুপাস্টতক সী ার একিু উপমরই পীড়ন-স্টবকৃস্টত লরখা 

অনুরূ্স্ট কর্ামব অেসর হয়। এ িামন পীড়মনর এককমক নস্টত বা সমব ভাচ্চ স্টবন্দ ুবা সহনসী া স্টবন্দ ু

(Yield point) বমল। সুতরাং লয পীড়মনর  মল বস্তুর উপর প্রময়াগ্কৃত পীড়মনর  ান বৃক্তদ্ধ োড়াই 



স্টবকৃস্টত ঘমি, লস পীড়নমক নস্টত স্টবন্দ ুবা ইড পময়ে বমল। এ স্টবন্দমুত পদামর্ ভর স্টকেুিা িায়ী স্টবকৃস্টত 

ঘমি। স্টচমে এ পময়েমক Y দ্বারা লদখামনা হময়মে। 

পীড়ন-স্টবকৃস্টত ডায়াো  হমত লকামনা পদামর্ ভর স্টিস্টতিাপক সী া, নস্টত স্টবন্দ ুএবং সমব ভাচ্চ পীড়ন ইতযাস্টদ 

সম্পমকভ জানা যায়। স্টনরাপদর্ামব কায ভকরী পীড়মনর  ান স্টডজাইমনর জনয েহণ করা হয়। সাধারণত 

স্টডজাইন পীড়মনর  ান স ানুপাস্টতক সী ার লচময় অমনক ক  ধরা হয় । 

(iii) িতে বাচ্চ িজি : নস্টত বা সমব ভাচ্চ স্টবন্দরু পর পীড়মনর  াো সা ানয হ্রাস লপমলও স্টবকৃস্টতর  ান স্বল্প 

দরূমত্বর জনয বৃক্তদ্ধ লপমতই র্ামক। এর পীড়মনর  াো স্টকেুিা বাড়মলও স্টবকৃস্টতর  াো 

তুলনা ূলকর্ামব অতযন্ত বৃক্তদ্ধ পায়।  মল পীড়ন- স্টবকৃস্টত লরখা ফ্লাি (Flat) হময় যায়। এ অবিায় 

সমব ভাচ্চ পীড়নমক সমব ভাচ্চ শক্তি বমল। অর্ ভাৎ বযর্ ভ হওয়ার পূমব ভ বস্তুটি বা ন ুনাটি লয সমব ভাচ্চ ললাড 

স্টনমত পামর, তামক Ultimate Strength বমল। ১.২নং স্টচমে এমক U দ্বারা লদখামনা হময়মে। 

.: সমব ভাচ্চ শক্তি বা পীড়ন = 
র্তব সাচ্চ ললাড

 ুল লেে ল 
 

 

(iv) িাঙ  িজি : সমব ভাচ্চ সী ার পর পীড়ন ক মত র্ামক স্টকন্তু স্টবকৃস্টত বাড়মত র্ামক। এ অবিায় লদখা 

যায় লয, পরীো ন ুনার অল্প স্টকেু অংমশর বযাস কম  যামে। এমক লনক (Neck) বমল। এরপর 

Necking-এর  ান দ্রুত বৃক্তদ্ধ লপমত র্ামক এবং পস্টরমশমষ একটি শব্দ কমর ন ুনাটি স্টোঁ মড় যায়। 

সুতরাং লয পীড়মনর  মল ন ুনা পদার্ ভটি বযর্ ভ হয় বা স্টেমড় যায়, তামক লেস্টকং লস্ট্রংর্ (Breaking 

strength) বমল। এমক ১.৩নং স্টচমে B দ্বারা লদখামনা হময়মে।  

(খ) প্রিার্ বো (Ductility) : এিা পদামর্ ভর একটি গুণ বা ধ ভ, যার  মল এমত িানা বল প্রময়াগ্ করমল না স্টোঁ মড় 

অস্টধক স য় পয ভন্ত ি াগ্ত লম্বা হমত র্ামক, তামক প্রসায ভতা বমল। এ ধম ভর জনয পদামর্ ভ িানা বল প্রময়াগ্ 

কমর স্টচকন তামর পস্টরণত করা যায়। পদামর্ ভর এ গুমণর  াধযম  তদমঘ ভযর শতকরা বৃক্তদ্ধ (Percentage 

elongation of length) এবং লেে মলর শতকরা হ্রাস (Percentage reduction of area) পস্টর াপ করা হয় ।  



পদামর্ ভর শতকরা তদঘ ভয বৃক্তদ্ধ বা প্রসায ভতা, De = 
𝐿𝑓−𝐿

𝐿
 × 100 

এখামন, L =  ূল তদঘ ভয 

Lf = লশষ তদঘ ভয । 

পদামর্ ভর প্রিমেমদর শতকরা হ্রাস (Reduction), Dr = 

𝐴−𝐴𝑓

𝐴
 × 100 

এখামন, A = প্রার্স্ট ক প্রিমেদী লেে ল 

Af = লশষ (স্টেমড় যাওয়া বা র্াঙার স য়কালীন) প্রিমেদী লেে ল ।  

লয ন— তা া, স্টসসা, অযালুস্ট স্টনয়া , লপিা ললাহা,  াইড স্টিল প্ররৃ্স্টতমত এ গুণ স্টবদয ান ৷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

২.১ সিল স্ট্রাকচার সড াই  পদ্ধসে ের্ ব া (Description of design method of steel structure ) 

স্টিল স্ট্রাকচার স্টডজাইমনর লেমে কাঠাম ার ল ম্বামরর িস-লসকশনগুমলা এ নর্ামব ধরা হয়, যামত ললাড 

স্টনরাপমদ বহন করমত পামর এবং িস-লসকশনটি ইমকানস্ট কযাল হয়। এখামন ইমকানস্ট কযাল বলমত Cross-

section-টির সব ভস্টনম্ন ওজন হমব এবং স্টিল ক  লাগ্মব। অর্ ভাৎ, িস-লসকশন-এর আকার ক  হমব। যস্টদ 

লসকশনগুমলার আকার ক  হয়, তমব স্ট্রাকচারটি হালকা হমব। তমব প্রমকৌশলীমদর সবস য় লখয়াল 

রাখমত হমব কীর্ামব স্ট্রাকচারটি স্টনরাপদ হয়। 

স্ট্রাকচারাল স্টডজাইমনর ল ৌস্টলক স্টদক হমে প্রময়াজনীয় শক্তি (Required strength) সবস য় উপলব্ধ শক্তির 

লর্মক ক  হমব। অর্ ভাৎ, Required strength – available strength স্টিল স্ট্রাকচার স্টডজাইমনর লেমে AISC 

দুটি পদ্ধস্টত অনুসরণ কমর। পদ্ধস্টত দুটি হমলা— 

(i) ASD = Allowable Strength Design 

(ii) LRFD = Load and Resistance Factor Design 

২.২ িরতকন্দ্র এেিং  ড়োর ভ্রা ক (Center of gravity and moment of inertia) : 

র্রমকন্দ্র (Center of gravity) : স্টবমে প্রমতযক বস্তুর প্রস্টতটি কণামক পৃস্টর্বী তার লকমন্দ্রর স্টদমক আকষ ভণ কমর। 

পৃস্টর্বীর এ আকষ ভণ বল বস্তুর কণার র্মরর স ানুপাস্টতক এবং যা খাড়ার্ামব স্টনমচর স্টদমক কাজ কমর। এিাই 

বস্তুর ওজন স্টহমসমব পস্টরস্টচত। প্রস্টতটি বস্তুর এ ন একটি স্টবন্দ ুআমে, বস্তুটি লযর্ামবই রাখা লহাক না লকন, 

লয স্টবন্দ ুস্টদময় ঐ বস্তুর স স্ত ওজন পৃস্টর্বীর লকন্দ্র অস্টর্ ুমখ ক্তিয়া কমর, তামক ঐ বস্তুর র্রমকন্দ্র (Center 

of gravity) বমল। এমক সংমেমপ cg বলা হয়। স্মরণ রাখা দরকার লয, প্রস্টতটি বস্তুমত লকবল াে একটি 

র্রমকন্দ্র র্ামক। সুতরাং বলা যায় লয, লকামনা বস্তুমক একই িামন লযর্ামবই রাখা লহাক না লকন, তার উপর 

পৃস্টর্বীর আকষ ভণ বল বা বস্তুর ওজন বা র্র একটি স্টবমশষ স্টবন্দ ুস্টদময় অস্টতি  কমর। ঐ স্টবমশষ স্টবন্দটুিমকই 

বস্তুটির 

র্রমকন্দ্র বমল । 

ট াত ন্ট অে ই াসি বয়ার একক (Units of moment of inertia) : লকামনা স্টনস্টদভষ্ট স্টবন্দমুত বমলর ল াম ে = 

বল x লম্ব দরূত্ব। যস্টদ বল 'P' এবং লকামনা স্টনস্টদভষ্ট স্টবন্দ ুহমত এটির লম্ব দরূত্ব (Perpendicular distance) 'x' হয়, 

তাহমল বমলর ল াম ে হমব P.x। এ ল াম েমক বমলর প্রর্  ল াম ে বমল । উি ল াম েমক পুনরায় লম্ব 

দরূত্ব 'x' দ্বারা গুণ করমল পাওয়া যায় (P.x). x = Px2; এমক বমলর ল াম মের ল াম ে বা বমলর স্টদ্বতীয় 

স্টিল স্ট্রাকচার স্টডজাইন 

(Steel Structure Design) 

অধযায়-২  



ল াম ে বা জড়তার ভ্রা ক (Moment of inertia) বমল। সংমেমপ এমক MI অর্বা লকবল াে I দ্বারা সূস্টচত 

করা হয় । 

বমলর পস্টরবমতভ যস্টদ লকামনা লেে স্টকংবা র্র স্টবমবচনা করা যায় তমব স্টদ্বতীয় ল াম ে যর্ািম  লেমের 

স্টদ্বতীয় ল াম ে বা র্মরর স্টদ্বতীয় ল াম ে বমল পস্টরস্টচত। সতুরাং, সকল প্রকার স্টদ্বতীয় ল াম েমক 

ল াম ে অব ইনাস্টশ ভয়া বা জড়তার ভ্রা ক বমল । লেে মলর একমকর উপর স্টনর্ভর কমর ল াম ে অব 

ইনাস্টশ ভয়ার একক স্টনম্নরূপ— 

১। লেে ল বগ্ ভস্ট িার এবং তদঘ ভয স্ট িার হমল, MI-লক (স্ট িার) দ্বারা প্রকাশ করা হয় ।  

২। লেে ল বগ্ ভমসস্ট  এবং তদঘ ভয লসস্ট  হমল, MI-লক (লসস্ট ) দ্বারা প্রকাশ করা হয় এবং  

৩। লেে ল বগ্ ভস্ট স্ট  এবং তদঘ ভয স্ট স্ট  হমল, MI-লক (স্ট স্ট ) দ্বারা প্রকাশ করা হয় । 

২.৩ LRFD এেিং ASD পদ্ধসে (LRFD and ASD method) : 

ASD (Allowable Stress Design) : ASD পদ্ধস্টত বলমত বুঝায় সাস্টর্ভস ললাড স্টডজাইন বা Work in Stress Design 

(WSD)। এ পদ্ধস্টতর ল ৌস্টলক ধারণা হমলা লকামনা একটি স্ট্রাকচারাল ল ম্বামরর সমব ভাচ্চ পীড়ন (Maximum 

stress) সবস য় অনুম াদনমযাগ্য পীড়মনর লর্মক ক  হমব। 

Required strength ≤ allowable strength 

অর্ ভাৎ, সমব ভাচ্চ আমরাস্টপত পীড়ন ≤ অনুম াদনমযাগ্য পীড়ন। এ পদ্ধস্টতমক ASD স্টডজাইন বমল। 

অনুম াদনমযাগ্য পীড়ন  যামিস্টরয়ামলর ইলাস্টিক লরমের  মধয র্াকমব। এ পদ্ধস্টতমক আবার বলা হয় 

ইলাস্টিক স্টডজাইন বা Working stress design ওয়াস্টকভং লস্ট্রস ওয়াস্টকভং ললাড লর্মক প্রাপ্ত হয়। ওয়াস্টকভং 

ললাডমকই সাস্টর্ভস ললাড বমল। 

 

LRFD (Load and Resistance Factor Design) : ললাড এবং লরক্তজিযান্স  যাক্টর স্টডজাইন (LRFD) 

প্লাস্টিক স্টডজাইমনর  মতা শক্তি (Strength) বা বযর্ ভতার অবিা (Failure condition) স্টবমবচনা করা হয়। ললাড 

 যাক্টর সাস্টর্ভস ললাড স্টহমসমব প্রময়াগ্ করা হয় এবং স্ট্রাকচারাল ল ম্বার যমর্ষ্ট শক্তিশালী হমব, যা  যাক্টর 

ললাডমক প্রস্টতমরাধ করমব। 

অর্ ভাৎ,   যাক্টর ললাড ≤  যাক্টর লস্ট্রংর্ 

 যাক্টর ললাড হমে সকল ধরমনর সাস্টর্ভস ললামডর লযাগ্ ল । 

𝜖(ললাড × ললাড  যাক্টর) ≤ লরক্তজিযান্স X লরক্তজিযান্স  যাক্টর। 

যস্টদ  যাক্টর ললামডই ল ইলুর (Failure) ললাড হয় যা প্রকৃত সাস্টর্ভস ললাড লর্মক লবস্টশ হয়, তখন 

 যাক্টর ললাড এক (১)-এর লর্মক লবস্টশ হমব, যস্টদও  যাক্টর লস্ট্রংর্ বযবহৃত লস্ট্রংর্ লর্মক ক  হয় এবং 

লরক্তজিযান্স  যাক্টর ১(এক)-এর ক  হয়। অর্ ভাৎ, ললাড লরক্তজিযান্স  যাক্টর স্টডজাইন (LRFD) পদ্ধস্টতমত 

লকামনা  যাক্টর দ্বারা স্ট্রাকচারাল উপাদামনর লস্ট্রংর্ বা লরক্তজিযান্স ক ামনা হয় এবং ললাডমক বাড়ামনা হয়।  

ASD এেিং LRFD-এর  তযয পার্ বকয : 

 



ASD LRFD 

১। Allowable Stress Design ১। Load and Resistance Factor Design. 

 

২। স্ট্রাকচামর সাস্টর্ভস ললাড প্রময়াগ্ (Apply) করা 

হয় । 

 

২। আলটিম ি  যাক্টর ললাড প্রময়াগ্ করা হয় । 

 

৩। স্টডজাইন 

অনুম াদনমযাগ্য  যামিস্টরয়াল লস্ট্রস > সমব ভাচ্চ 

 যামিস্টরয়াল লস্ট্রংর্ 

 

৩। স্টডজাইন 

 যাক্টর কযাপাস্টসটি >  যাক্টর ল াস ভ 

 

৪। প্রময়াজনীয় শক্তি ≤ অনুম াদনমযাগ্য লস্ট্রংর্ ৪।  যাক্টর ললাড ≤  যাক্টর লস্ট্রংর্ 

 

২.৪ টিিটট িযাক্টর এেিং LRFD এেিং ASD-এর  তযয টলাড কসিত ি  (Safety factor and 

load combination for LRFD and ASD method): 

অনুম াদনমযাগ্য লস্ট্রংর্ স্টডজাইমনর জনয ললাড এবং লস্ট্রংর্-এর  মধয সম্পকভ হমলা— 

Rn Ra≤ Ω 

লযখামন,  Ra = প্রময়াজনীয় শক্তি 

Rn = নস্ট নাল লস্ট্রংর্ (LRFD-এর জনয একই) 

Ω = লস টি  যাক্টর (স্টনরাপদ সহগ্) 

Rn/ Ω = অনুম াদনমযাগ্য শক্তি 

প্রময়াজনীয় শক্তি (Ra) হমে সকল সাস্টর্ভস ললাড বা ললাড ইম মক্টর লযাগ্ ল । 

কস্টম্বমনশন-১  : D 

কস্টম্বমনশন-২  : D + L 

কস্টম্বমনশন-৩  :-D + (Lr or S or R 

কস্টম্বমনশন-৪  : D + 0.75L + 0.75 (Lr or S or R) 

কস্টম্বমনশন-৫  : D ° (0.6W or 0.7E) 

কস্টম্বমনশন-৬(ক) : D + 0.75L + 0.75(0.6W) + 0.75 (Lr or S or R) 

কস্টম্বমনশন-৬(খ) : D + 0.75L ± 0.75 (0.7E) + 0.75S 

কস্টম্বমনশন-৭ এবং ৮  : 0.6 D ° (0.6W or 0.7E) 

সামর্ দুটি সাধারণ  ান আমে যা LRFD পদ্ধস্টতমত লরক্তজস্টিং  যাক্টর ও লস টি  যাক্টর 2স্ট  হমে ASD এবং 

লরক্তজস্টিং  যাক্টর- এর  মধয সম্পকভ : 

 



Ω = 
1.5

∅
  লযখামন, বাকস্টলং-এর জনয 

Ω = 1.67 

এবং র যাপচার-এর জনয Ω = 2.0 

D  = লডড ললাড 

L  = লাইর্ ললাড 

Lr  = রু  লাইর্ ললাড 

W  = বায় ুললাড 

S = ফনা ললাড 

E = রূ্স্ট কম্পজস্টনত ললাড 

R = লরইন ওয়ািার ললাড । 

২.৫ িম্ভােয টলাড এেিং টরজ িযান্স িযাক্টর (Probabilistic load and resistance factor) : 

AISC দ্বারা স্টনস্টদভষ্ট করা ললাড এবং লরক্তজিযান্স  যাক্টর সম্ভাবযতার ধারণার উপর স্টর্স্টত্ত কমর স্টনধ ভারণ 

করা হয়। ক্তজিযান্স  যাক্টর সাধারণত  যামিস্টরয়ামলর গুণাগুণ, স্টডজাইন পদ্ধস্টত, ল স্টেমকশন এবং 

কনস্ট্রাকশন প্রাকটিস-এর উপর স্টনর্ভর কমর।  

২.৬ সিল স্ট্রাকচার সড াইত র যাপি ূহ (List the step of steel design) : 

স্টিল স্ট্রাকচার স্টডজাইমনর ধাপস ূহ স্টনমম্ন লদয়া হমলা- 

ধাপ-১  :  াো এবং তবস্টশষ্টয (Dimensions and properties) 

ধাপ-২   : সাধারণ স্টডজাইন স্টবমবচনা (General design consideration) 

ধাপ-৩  : লফ্লক্সারাল ল ম্বার স্টডজাইন (Design of flexural member) 

ধাপ-৪  : কমম্প্রশন ল ম্বার স্টডজাইন (Design of compression member) 

ধাপ-৫  : লিনশন ল ম্বার স্টডজাইন (Design of tension member) 

ধাপ-৬  : কম্বাইড ললামডর জনয ল ম্বার স্টডজাইন (Design of member subject to combind loading) 

ধাপ-৭  : লবাল্ট স্টডজাইন স্টবমবচনা (Design consideration for bolts) 

ধাপ-৮   : ওময়ড স্টডজাইন স্টবমবচনা (Design consideration of weld) 

ধাপ-৯   : সংমযাগ্কারী উপাদামনর স্টডজাইন (Design of connecting elements) 

ধাপ-১০  : সাধারণ লশয়ার কামনকশন স্টডজাইন (Design of simple shear connection) 

ধাপ-১১   : আংস্টশকর্ামব সংযত ল াম ে কামনকশন স্টডজাইন (Design of partially restrained 

moment connections) 



ধাপ-১২  : সম্পূণ ভ সংযত ল াম ে কামনকশন স্টডজাইন (Fully restrained moment 

connectiondesign) 

ধাপ-১৩  : লেস্টসং এবং ট্রাস কামনকশন স্টডজাইন 

ধাপ-১৪  : স্টব  স্টবয়াস্টরং লপ্লিস, কলা  লবস লপ্লি অযাির রডস এবং কলা  স্পালস স্টডজাইন 

ধাপ-১৫  : হযাোর কামনকশনস, েযামকি লপ্লি এবং লেন লরইল কামনকশন । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

৩.০ িূস কা (Introduction) : 

লিনশন ল ম্বার হমলা স্ট্রাকচারাল ল ম্বার, যা Axial লিনসাইল ল াস ভ বহন কমর। স্টবক্তডং-এর লিনশন 

ল ম্বারগুমলা হমলা ট্রাস ল ম্বার, কযাবল Suspension স্টেজ, লেস্টসং ইতযাস্টদ। লিনশন ল ম্বার স্টহমসমব সাধারণত 

বৃত্তাকার রড এবং লরালড (Rolled) অযামেল Shape বযবহার করা হয়। লয ল ম্বার স্টডমরক্ট লিনশন বহন কমর, 

তামক িাই বমল। 

টট ি  ট িাতরর প্রকারতিদ (Types of tension members) : 

স্টিল স্ট্রাকচার স্টবক্তডং-এ স্টবস্টর্ন্ন প্রকার লিনশন ল ম্বার বযবহার করা হয়। চাস্টহদা অনুযায়ী তামদর আকার-

আকৃস্টত স্টবস্টর্ন্ন প্রকার হয়। স্টনমম্ন এমদর প্রকারমর্দ লদখামনা হমলা- 

 

 

 

 

স্টিল স্ট্রাকচামরর লিনশন ল ম্বার  

(Tension Member in Steel Structure) 

অধযায়-৩  



 

১।  L-আকৃস্টত স্টসমেল অযামেল (L-shape single angle) 

২। টি আকার (Tee shape) 

৩ ।  আই আকার (I shape) 

৪ ।  পাইপ (Pipe) 

৫।  ডাবল অযামেল (Double angle) 

৬।  ডাবল চযামনল (Double channel) 

৭।  ডাবল লপ্লন ট্রাস (Double plane truss) 

৮।  আয়তাকার আকার (Rectangle shape) 

৯।  ডাবল অযামেমলর সামর্ লবাল্ট (Double angle with connect bolt) 

১০।  ডাবল অযামেমলর সামর্ গ্ামসি লপ্লি (Double angle and single gusset plate) 

১১।  চার অযামেল সংযুি গ্ামসি লপ্লি (Four angle, one gusset plate) । 

 

৩.১ টট ি  ট িাতরর সড াই   া দণ্ড (Design criteria of tension member) : 

লিনশন ল ম্বার দইুর্ামব ল ইল করমত পামর- অস্টতস্টরি স্টড রম শন জস্টনত কারণ অর্বা োকচার জস্টনত 

কারমণ। অস্টতস্টরি স্টড রম শন প্রস্টতমরাধ করার জনয লকামনা লোস লসকশমন ললাড ক  হমত হমব, যামত ঐ 

লোস লসকশমনর ইড লস্ট্রস (Yield stress) Fy ক  হয়। আবার োকচার (Fracture) প্রস্টতমরাধ করার জনয 

লকামনা স্টনস্টদভষ্ট লসকশমনর স্টনি লস্ট্রস (Net stress) লিনসাইল লস্ট্রংমর্র লচময় ক  হমব। প্রস্টতটি লেমে লস্ট্রস 

P/A অবশযই স্টলস্ট টিং লস্ট্রস F-এর ক  হমব। 



অর্ ভাৎ, 𝑃 𝐴⁄  <F 

Angle 

তাই, ললাড P অবশযই FA লর্মক ক  হমব 

P<FA 

ইক্তডং (Yielding)-এর জনয নস্ট নাল লস্ট্রংর্ 

Pn = Fy Ag 

এবং োকচার-এর জনয নস্ট নাল লস্ট্রংর্ 

Pn = Fu Ae 

লযখামন A, হমে ইম স্টক্টর্ স্টনি এস্টরয়া (Effective net area), যা কখমনা স ান বা ক  স্টনি এস্টরয়ার লর্মক হমত 

পামর। 

৩.২ টট ি  ট িাতর ASD এেিং LRFD পদ্ধসে (ASD and LRFD method of tension member) : 

LRFD পদ্ধসেতে টট ি  ট িার সড াই  : 

ললাড এবং লরক্তজিযান্স  যাক্টর স্টডজাইন-এর লেমে  যাক্টর লিনসাইল ললাড স্টডজাইন লস্ট্রংমর্র সামর্ তুলনা 

করা হয় স্ট্রাকচারাল স্টিল একটি ন নীয় উপাদান, যা স্টচে ৩.৩ লদখামনা হময়মে 

 

 

  



LRFD হিজাইতির(ফেতে(AISC ফেহর্হ তকশি(শেস(অিুর্াতর(ফকাতিা(ফিিশি(ফমম্বাতরর(হিজাইি(ফস্ট্রিংথ(

িহমিা( ফস্ট্রিংতথর( ২Pn) ফথতক( কম( িতব।( যহে(আহিতমি( হিজাইি( ফ াি( Pu িয়, োিত ( িহমিা ( এবিং(

আহিতমি(হিজাইি(ফ াতির(র্ম্পকস(িত া- 

Pu = ∅Pn 

ইল্ডিং(২Yielding)-এর(জিয(ফরার্(ফর্কশি 

∅t = 0.90 

Pn = Fy Ag 

ফ্রাকচাতরর(জিয(হিি(২Net) ফর্কশি 

∅t = 0.75 

Pn = Fu Ac 

ফযখাতি(প্রেীকগুত ার(িামকরণ(AISC দ্বারা(স্বীকৃে।(যখি(হকছু(ফ াি(ক্রর্-তর্কশিা (ফমম্বার(ফথতক(ফবাি(

এবিং(হর(ট্রান্সহমতিি(িতব, েখি(হিি(ইত হিি(এহরয়া(Ae িতব 

Ae(=U An 

LRFD ফেহর্হ তকশি, ∅t = 0.75 

Pn = 2.0 Fy Ae 

I বার(এবিং(হপি(কাতিকতিি(ফমম্বাতরর(হিজাইি(ফস্ট্রিংথ(হিতনাক্ত(হ হমি(অতপো(কম(িতব। 

(ক (ফিিশি-এর(জিয(ইত হিি(এহরয়া 

∅t = 0.75 

Pn = 2t beff Fu 

(খ (হশয়ার-এর(জিয(ইত িটিি(এহরয়া 

∅= 1.0 

Pn = Apb Fy 

Apb = প্রতজতিি(হবয়াহরিং(এহরয়া(২Projected bearing area) 

Aff = 2t (a + d/2) (in
2) 

a = েরূত্ব 

d = হপি(িায়াহমিার(২ in) 

t= ফেতির(পুরুত্ব(২ in) 



ASD পদ্ধসিটি টেনশন টমম্বার সিজাইন : (অিুতমােিতযাগ্য(ফস্ট্রর্(Ft কখতিা(0.60F,-এর(ফথতক(ফবহশ(

িতে( পারতব( িা( ।( একটি( হিহেসষ্ট( ফরার্( এহরয়ার( জিয( যহেও( হিি( কায সকরী( এহরয়ার( জিয( 0.50F, হপি(

কাতিকতিি(ফমম্বাতরর(জিয(হিি(কায সকরী(এ াকার(২Net effective area) এর(অিুতমাহেে(ফস্ট্রর্(0.45Fy-

এর(ফবহশ(িতব(িা।(হবয়াহরিং(ফস্ট্রর্(প্রতজতিি(এ াকার(জিয(0.90F,-এর(র্মাি(বা(কম(িতব। 

ফরার্(ফর্কশতির(উপর(হিহি(কতর(ফস্ট্রিংথ(P = 0.60 Fy Ay  

হিি(ফর্কশতির(উপর(হিহি(কতর(ফস্ট্রিংথ(P = 0.50 Fu Ae  

ফযখাতি, Ag = ফিিশি(ফমম্বাতরর(ফরার্(ফর্কশি(এহরয়া 

Ae= ফিিশি(ফমম্বাতরর(Cross-sectional এহরয়া 

যহে(কাতিির(ফথতক(র্রার্হর(ফ াি(ক্রর্-তর্কশিা (উপাোতি(ট্রান্সহমতিি(িয়, েখি(ইত হিি(

এহরয়া(২A.) র্মাি(হিি(এহরয়া(িতব(যহে(হকছু(ফ াি(ফবাি(এবিং(হরতিি(দ্বারা(ট্রান্সহমতিি(িয়(োিত , 

Ae = U An 

ফযখাতি, An = হিি(এহরয়া 

U = র্িংতযাগ্(র্িগ্ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


