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1. ELECTRICITY AND ITS NATURE

1.1 State the meaning of electricity.

1.2 Describe the structure of atom.

1.3 Define current, voltage and resistance.

1.4 Mention units of current, voltage and resistance.
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1. we`ÿ Z wK ? Bnv KZ cÖKvi I wK wK ms½v `vI|

cigvbyi ÿz ª̀Zg Kbv‡K B‡jKUªb e‡j, B‡jKUªb Gi †h †Kvb ai‡bi

†gvf‡g›U‡K B‡jKwUªwmwU ev we`ÿ Z e‡j|wMÖK kã B‡jKUªb n‡Z

B‡jKwUªwmwU ev we`ÿ Z k‡ãi Drcw³|we ỳ¨Z GK cÖKvi kw³,Bnv‡K Lye 

mn‡R Ab¨ †h‡Kvb kw³‡Z cwibZ Kiv hvq|

Bnv 2 cÖKvi t

K) w¯’i we`ÿ Z t ˆe ÿ̀ wZK PvR© hLb Drcw³ ¯’‡jB Ave× _v‡K ,PjvPj

Ki‡Z cv‡i bv Zv‡K w¯’i we`ÿ Z e‡j|

L) Pj we`ÿ Z t †Kv‡bv c_ w`‡q B‡jKUª‡bi Awew”Qbœ cÖevn‡K Pj we`ÿ Z

e‡j|
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Pj we`y¨Z `yB cÖKvit

K.GK g~Lx cÖevn/wWwm t mg‡hi mv‡_ †h Kv‡i‡›Ui gvb I w`K

†KvbwUB cwiewZ©Z nq bv Zv‡K wWwm Kv‡i›U e‡j|

L. cwieZx© Kv‡i›U/Gwm t mg‡hi mv‡_ †h Kv‡i‡›Ui gvb I w`K

DfqB cwieZ©b nq Zv‡K Gwm e‡j|
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2.we`y¨Z cÖev‡ni cÖfve ‡jL|

K.Zvcxq wµqv

L.‡PŠš^Kxq djvdj

M.ivmvqwbK wµhv

N.Rxe kix‡ii Dci wµqv

3.cigvby wK ? Bnv wK wK KwbKv Øviv MwVZ|

‡gŠwjK c`v‡_© ÿz`ªZg Kbv hvi g‡a¨ D³ c`v‡_©i ¸bvejx

we`¨gvb b‡q Ges hv ivmvhwbK I †h †Kvb B‡jKwUªK I 

B‡jKUªwbK& cÖwµqvq Ask MÖnb Ki‡Z cv‡i Zv‡K cigvby e‡j|

’̄vqx KwbKvt B‡jKUªb, ‡cÖvUb I wbDUªb

A¯’vqx KwbKv t ‡gmb, wbDUªb I Gw›UwbD‡Uªv‡bv
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4. B‡jKUªb, ‡cÖvUb I wbDUªb KwbKvi g‡a¨ cv_©K¨ wjL|

‰ewkó¨ B‡jKUªb ‡cÖvUb wbDUªb

KwbKvi cÖK…wZ

fi

PvR©

e¨vmva©
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5. msMv `vI tPvR©,Kv‡i›U,‡fv‡ëR,‡iwR÷vm,Kzj¤^, A¨vw¤úqvi, 

Ing, wefe Ges wefe cv_©K¨

* wbw`ó cwigv‡bi †P‡h Kg ev †ekx B‡jKUªbavix cigvby‡K PvR© 

e‡j|Bnv‡K Q Øviv cÖKvk Kiv nq|

* ‡Kvb cwievnx ev mvwK©U Gi g‡a¨ w`‡q cÖwZ †m‡K‡Û †h cwigvb B‡jKUªb

ev PvR© cÖevwnZ nq Zv‡K Kv‡i›U e‡j| Bnv‡K I Øviv cÖKvk Kiv nq|

* ỳwU we›`yi wefe cv_©K¨‡K †fv‡ëR e‡j|‡Kvb cwievwni wfZi w`‡q

B‡jKUªb ev Kv‡i›U cÖevwnZ nIqvi ej ev Pvc‡K †fv‡ëR e‡j| B‡jKUªb

me©`v D”P wefe †_‡K wb¤œ wef†ei w`‡K cÖevwnZ nq|Bnv‡K V Øviv cÖKvk

Kiv nq|

* cwievwn ev c`v‡_©i g‡a¨ w`‡q B‡jKUªb ev Kv‡i›U cÖev‡n evav`vb‡K

†iwRóvm e‡j|Bnv‡K R Øviv cÖKvk Kiv nq|
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* ‡Kvb cwievwni ga¨ w`‡q 1 †m‡K‡Û 1 A¨vw¤úqvi Kv‡i›U cÖevwnZ n‡j

D³ mg‡q †h cwigvb PvR© cÖevwnZ nq Zv‡K 1 Kzj¤̂ e‡j| Bnv‡K C Øviv

cÖKvk Kiv nq|

* ‡Kvb cwievwni ga¨ w`‡q cÖwZ †m‡K‡Û 1 Kzj¤̂ PvR© cÖevwnZ n‡j Zv‡K 1 

A¨vw¤úqvi e‡j| Bnv‡K A Øviv cÖKvk Kiv nq|

* ‡Kvb cwievwni ỳB cÖv‡šÍ GK †fvë c‡Ubwkqvj wWdv‡iÝ cÖ‡hvM Ki‡j

hw` Gi wfZi w`‡q GK A¨vw¤úqvi Kv‡i›U cÖevwnZ nq Zvn‡j D³ 

cwievwni †iva‡K 1 Ing e‡j| Bnv‡K Ω (I‡gMv) Øviv cÖKvk Kiv nq|

* †Kvb PvR©Z e¯‘yi KvR Kivi mvgv_©̈ ‡K ‰e ỳ¨wZK wefe e‡j|

* ‰e`ÿ wZK †ÿ‡Îi †h‡Kvb ỳwU we›`yi wefe ev c‡Ubwkqvj cv_©K¨‡K wefe

cv_©K¨ ev c‡Ubwkqvj wWdv‡iÝ e‡j|
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6.cigvbyi MVb ej‡Z wK eyS?

‡Kvb †gŠ‡ji cigvby‡Z hZwU †cÖvUb _v‡K Zv‡K H †gŠ‡ji cigvbweK

msL¨v e‡j| †gŠ‡ji †h‡Kvb Kÿc‡_ ev †m‡j ev Aiwe‡U B‡jKUª‡bi 

msL¨v 2.n2    

Zvgvi cvigvbweK MVb

Zvgvi cvigvbweK fi=64

Zvgvi cvigvbweK msL¨v=29

‡cÖvUb msL¨v =29

B‡jKUªb msL¨v =29

wbDUªb msL¨v=cvigvbweK fi Ñ cvigvbweK msL¨ = 64Ñ29=35

1g Kÿc‡_ B‡jKUªb msL¨v =2.1*2=2

2q Kÿc‡_ B‡jKUªb msL¨v=2.2*2=8

3q Kÿc‡_ B‡jKUªb msL¨v=2.3*2=18

4 Kÿc‡_ B‡jKUªb msL¨v=1
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7.wewfbœ GK‡Ki g‡a¨ m¤ú©K ‡jL

DcmM© bvg cÖwZK d¨v±i

‡Uiv Tera T 10 12 

wMMv Giga G 10 9 

‡gMv Mega M 10 6 

wK‡jv Kilo K 10 3 

gyj GKK

wgwj Milli m 10 -3 

gvB‡µv Micro µ 10 -6 

b¨v‡bv Nano N 10 -9 

wc‡Kv pico p 10 -12  
4/21/2025 11



8)5 wK‡jv Ω ‡K wgwj Ing I gvB‡µv In‡g cwibZ Ki|

5 wK‡jv Ing=5×10 3 
= 5000Ing

5000Ing= 5000/10 -3  =5000000 mΩ

5000Ing = 5000/ 10 -6 =5000000000 µΩ

=5× 10 9 µΩ
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9. wefe cv_©K¨ Ges we`y¨Z PvjK ej g‡a¨ cv_©K¨ wjL|

10. ˆe`y¨wZK ivwk , cÖwZK,GKK, cwigvcK h‡š¿i mvibx

‰e`y¨wZK ivwk cÖZxK GKK cwigvcK ms‡hvM cÖZxK

‡fv‡ëR V ‡fvë ‡fvëwgUvi

Kv‡i›U I A¨vw¤úqvi A¨vwgUvi

‡iva R Ing IngwgUvi

cvIqvi P IqvU IqvUwgUvi

kw³ E wK‡jvIqvU-AvIqvi GbvwR© wgUvi

BÛv±¨vm L ‡nbix BÛv±¨vÝ wgUvi

K¨vcvwmUvÝ C d¨vivW K¨vcvwmUvÝ-wgUvi

cvIqvi d¨v±i P.f - cvIqvi d¨v±i-wgUvi

Pzš^Kxq d¬vK&ª Q I‡qevi d¬vK&ª-wgUvi

PvR© Q Kzj¤̂ PvR©-wgUvi

wd«Kz‡qwÝ f nvR© wd«Kz‡qwÝ-wgUvi
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2. CONDUCTOR, SEMI-CONDUCTOR AND 

INSULATOR.

2.1 Define conductor, semiconductor and insulator.

2.2 Explain the conductor, semiconductor, and insulator 

according to electron theory.

2.3 List different types of conductors, semiconductors and insulators.

2.4 Describe the factors affecting the resistance of a conductor.

2.5 State laws of resistance.

2.6 Prove the relation, R= ρL/A 

2.7 Explain the meaning of resistivity

2.8 Mention the unit of resistivity.

2.9 Solve problems relating to laws of resistance.



1.msMv `vI t cwievnx,Acwievnx ev Bbm~‡jUi, Aa©cwievnx

‡h mKj c`v‡_©i g‡a¨ AwZ mn‡R we`y¨r cÖevn n‡Z cv‡i, †m¸wj‡K

cwievnx e‡j|

‡h mKj c`v‡_© cigvbyi f¨v‡jÝ B‡jKUª†bi msL¨v 4 Gi Kg nq, 

H mKj c`v_©¸wj‡K mvavibZ cwievnx ejv nq|

‡h mKj c`v‡_©i g‡a¨ AwZ mn‡R we`y¨r cÖevn n‡Z cv‡i bv, 

†m¸wj‡K Acwievnx e‡j|

‡h mKj c`v‡_© cigvbyi f¨v‡jÝ B‡jKUª†bi msL¨v 4 Gi ‡ekx nq, 

H mKj c`v_©¸wj‡K mvavibZ cwievnx ejv nq|

‡h mKj c`v_© cwievnx I Acwievnxi gvSvgvwS ag© weivR K‡i

Zvnv‡K Aa©cwievnx e‡j|

‡h mKj c`v‡_© cigvbyi f¨v‡jÝ B‡jKUª†bi msL¨v 4  nq, H mKj

c`v_©¸wj‡K mvavibZ Aa©cwievnx ejv nq|



2. cwievnx I Acwievnx g‡a¨ cv_©K¨ ‡jL|

3. cwievnx Aa©cwievnx I Acwievnx bvg ‡jL

cwievnx Aa©cwievnx Acwievnx

‡jvn Rv‡g©wbqvg A¨vm‡emUm

wcZj wmwjKb B‡evbvBU

Zvgv wfRv KvV KuvP

A¨vjywgwbqvg wmwjKb Kve©vBW cwjw_b

iæcv wfRvgvwU PxbvgvwU



4.wK wK Dcv`v‡bi Dci cwievnxi ‡iwRó¨vm wbf©i K‡i| 

1.cwievnxi ˆ`N¨

2.cwievnxi cȪ ’‡”Q`

3.cwievnxi Dcv`vb

4.ZvcgvÎv



5.‡iwRwówfwU ev Av‡cwÿK †iva Kv‡K e‡j,cÖgvb Ki †h, 

R=P .L/A
GKK ˆ`N¨ GKK cȪ ’ Ges GKK D”PZv wewkó †Kvb c`v‡_©i Nb‡Ki ỳB

wecixZ Z‡ji ga¨eZx© †iva‡K Av‡cwÿK †iva e‡j |

K.ZvcgvÎv, cȪ ’‡”Q` I Dcv`vb w¯’i _vK‡j cwievnxi †iva Gi ˆ`N¨i mv‡_ 

mvgvbycvwZK

R ∞ L
L.cwievnxi ‰`N ©̈,ZvcgvÎv I Dcv`vb GKB _vK‡j Gi †iva cwievnxi

cȪ ’‡”Q‡`i †ÿÎd‡ji mv‡_ e¨v¯ÍvbycvwZK R ∞ 1/A

M.Ab¨vb¨ welq¸‡jv w¯’i _vK‡j cwievnx †iva Gi Dcv`v‡bi Dci wbf©ikxj

R ∞ 1/A x L

R ∞ L/A

R = pL/A 



Problem (AsK)

1| 500 wgUvi j¤v̂ GKwU Zvgvi Zv‡ii †iva 0.75 Ing | ZviwUi e¨vm

1.20 †mtwgt n‡j ZviwUi Av‡cwÿK †iva KZ ?

L=500m                   R=0.75

d=1.2cm =0.012m

P=?

We know

A=πd²/4

= π(0.012)²/4

=113.09x10 -6m²

R=P.L/A

P=R.A / L

=.75×113.09×10 -6/500

=169.635×10 -6 Ω-m



2. GKwU Zv‡ii †iva 6 GKB c`v‡_©i Ab¨ GKwU Zv‡ii†iva KZ 

n‡e, hw` Gi ˆ`N ©̈ cÖ_gwUi wZb ¸b Ges cȪ ’‡”Q` wZb¸b nq|

‡`Iqv Av‡Q,

cÖ_g Zv‡ii †iva R1 = 6 Ω

‰`N ©̈= L1

cȪ ’‡”Q`= A1

wØZq Zv‡ii †iva,R2  =?

‰`N ©̈ L2 =3L1    

cȪ ’‡”Q` A2= 3A1

R1=P.L1/A1   Ges R2=P.L2/A2

P = R1.L1/A1    Ges P = R2.L2/A2 

R1.L1/A1= R2.L2/A2

6×L1/A1 = R2.3L1/3A1

6=3R2/3

18=3R2

R2=6 Ω





Thanks
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3. CAPACITORS AND INDUCTORS.

3.1 Define capacitor and capacitance.

3.2 Mention the unit of capacitance.

3.3 Name the different types of capacitors.

3.4 Define inductor and inductance.

3.5 Mention the unit of inductance

3.6 Classify the different types of inductors.

3.7 List the uses of capacitor and inductor.

3.8 Determine the equivalent capacitance of a number of capacitors 

connected in series and parallel.

3.9 Explain the energy storage in a capacitor.

3.10 Solve the problems relating to capacitors.

4/21/2025 3



1) K¨vcvwmUi/Kb‡Wbmvi/aviKZ¡ wK ?

hLb †Kv‡bv `ywU cwievnxi cvZ‡K mgvšÍivjfv‡e ’̄vcb Kiv nq Ges GwU

Acwievnx c`v_© Øviv c„_K nq ZLb D³ †cøU `yLvwbi g‡a¨ PvR© mÂq ivLvi

ÿgZv m„wó nq| ZLb GB e¨e ’̄vcbv‡K K¨vcvwmUi e‡j|

2) K¨vcvwm‡UÝ wK?

‡h ag© ev ˆewk‡ó¨i Rb¨ †Kv‡bv K¨vcvwmUi PvR© mÂq K‡i iv‡L D³ ag© ev

‰ewkó¨‡K K¨vcvwm‡óÝ e‡j| 

g‡b Kwi,

‡Kv‡bv cwievnxi †fvëR V cwigvb e„w× Ki‡Z Q cwigvb PvR© cÖ‡hvRb|

A_©vr Q α V

Q= C.V

3) GK d¨vivW

‡Kv‡bv K¨vcvwmU‡ii `yB †cø‡Ui g‡a¨ GK †fvë c‡Ubwkqvj wWdv‡iÝ m„wó

Ki‡j hw` GK Kzj¤^ Pv‡R©i m„wó nq, Zvn‡j D³ K¨vcvwmU‡ii K¨vcvwm‡UÝ‡K

GK d¨vivW e‡j| K¨vcvwm‡UÝ Gi evwbwR¨K GKK n‡jv gvB‡µvd¨vivW|
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4) wewfbœ cÖKvi K¨vcvwmU‡ii bvg ‡jL|

K) wdK&ªW Kb‡Wbmvi

-†ccvi Kb‡Wbmvi

-gvBKv Kb‡Wbmvi

-wmivwgK Kb‡Wbmvi

-cwj‡h÷vi Kb‡Wbmvi

-wó ª‡jv‡d¬K&ª Kb‡Wbmvi

-B‡jK‡UªvjvBwUK Kb‡Wbmvi

-Gqvi Kb‡Wbmvi

L) †fwiqvej Kb‡Wbmvi

5) wewfbœ cÖKvi Kb‡Wbmv‡ii e¨envi wjL|
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hLb GKvwaK K¨vcvwmUi ci¯úi Uvwg©bvj n‡Z Uvwg©bvj ms‡hvM Kiv nq ZLb D³ 

ms‡hvM‡K wmwiR ms‡hvM e‡j|

g‡b Kwi,

C1,C2  I C3 wZbwU K¨vcvwmUi wmwi‡R mshy³ Ges G‡`i AvovAvwo‡Z v 
†fv‡ëR cÖ‡qvM Kiv n‡q‡Q| 

v1,v2 I v3 †fv‡ëR cv_©K¨ cÖwZwU K¨vcvwmU‡ii AvovAvwo‡Z awi,

Avgiv Rvwb,

Q=C×V

AZGe V=Q/C

GKB fv‡e,

V1 =  Q/C1    

V2 = Q/C2         hLb PvR© mgvb

V3 = Q/C3  
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q PvR© e„w× K‡i (q+dq) G‡Z Avb‡Z †gvU m¤úvw`Z KvR|

KvR dw= v.dq

dw= v. C.dv
‡fv‡ëR cv_©K¨ 0 n‡Z e„w× K‡i V †Z Avb‡Z †gvU KvR m¤úvw`Z n‡e

W=∫ v C.dv

= C.∫v.dv

= c/2 [ v² - 0]

= ½ c.v²
GKK,

W= Ryj

C = d¨vivW

V = †fvë
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wmwiR ms‡hv‡Mi †ÿ‡Î,

v=v1+v2+v3

Q/Cs = Q/C1 + Q/C2 + Q/C3 

1/Cs = 1/C1 +1/C2 +1/C3

AZGe ‡`Lv hv‡”Q, wmwi‡R Kvh©Kix K¨vcvwmUvÝ K‡g hvq|  

7) c¨vivjvj-G mshy³ K¨vcvwmU‡ii mgZzj¨ K¨vcvwmUvÝ wbY©q Ki|
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8) GKwU K¨vcvwmU‡ii mwÂZ kw³ wbY©‡qi mgxKibwU cÖwZcv`b Ki|

A_ev

cÖgvb Ki †h, K¨vcvwmUi-G mwÂZ kw³ , W = ½ C.V ²

g‡bKwi,

K¨vcvwm‡UÝ C d¨vivW wewkó, GKwU K¨vcvwmUv‡ii AvovAvwo‡Z wefe cv_©K¨ V

‡fvë cÖ‡qvM Kivh q cwigvb Pv‡R©i m„wó nq|

awi,

C d¨viv‡Wi D³ K¨vcvwmU‡i wefe cv_©K¨ dt mg‡q dv cwigvb e„w× Ki‡j dq

cwigvb PvR© e„w× cvq|

dq=C.dv -------- 1
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1)10µF , 25µF Ges 50µF wewkó wZbwU K¨vcvwmUi‡K GKevi wmwi‡R

Ges Av‡iKevi c¨vivjv‡j ms‡hvM Kiv nj | hw` Dfq †ÿ‡Î ms‡hv‡Mi

ci K¨vcvwmUi ¸‡jv‡Z 500 †fvë mieivn †`Iqv nq,Zvn‡j cÖ‡Z¨K

†ÿ‡Î mgZzj¨ K¨vcvwm‡UÝ I mwÂZ kw³ wbY©q Ki|

c¨vivjvj ms‡hv‡Mi †ÿ‡Î,

mgZzj¨ K¨vcvwmUvÝ

Cp = C1+C2+C3

= 10+25+50

= 85 µF

mwÂZ kw³

Wp = ½ .Cp.V² 

= ½ ×85×10-6 ×(500)²

=10.625 Joule
4/21/2025 10



wmwiR ms‡hv‡Mi †ÿ‡Î, mgZzj¨ K¨vcvwmUvÝ

1/Cs = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3

= 1/10+1/25+1/50
= 6.25 µF

mwÂZ kw³

Ws = ½ .Cs.V² 

= ½ ×6.25×10-6 ×(500)²

=10.625 Joule
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OHM’S LAW & JOULE’S LAW

4.1 State Ohm's law.

4.2 Explain the limitations of Ohm’s law

4.3 Deduce the relation among current, voltage and resistance.

4.4 Solve problems relating to Ohm's law.

4.5 Describe the heating effect of electricity.

4.6 Explain Joule's law regarding heat produce in electric circuit.

4.7 Describe mechanical equivalent of heat (J)

4.8 Solve problems relating to Joule’s law.

4/21/2025 3



1.In‡gi m~ÎwU ‡jL, †fv‡ëR,Kv‡i›U I †iv‡ai g‡a¨ m¤úK© 

‡jL|

w¯’i ZvcgvÎvq †Kvb cwievnxi wfZi w`‡q cÖevwnZ Kv‡i›U H 

cwievnxi `yB cÖv‡šÍi wefe cv_©‡K¨i mgvbycvwZK Ges †iv‡ai

e¨ Í̄vbycvwZK|

aiv hvK, A.B cwievnxi A I B cÖv‡šÍi wefe h_vµ‡g  VA Ges VB |  

hw` VA ,VB A‡cÿv eo nq Zvn‡j A I B we›` yi wefe cv_©K¨

VA.B = VA- VB

hw` cwievnxi wfZi w`‡q cÖevwnZ Kv‡i›U I nq Ges VA > VB Zvn‡j

Kv‡i›U A †_‡K B Gi w`‡K cÖevwnZ n‡e

Ges In‡gi m~Îvbymv‡i
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I α VA- V B
I α VA.B

I α V

I = V/R

V=IR
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1) 110Ω ‡iwRóvm wewkó GKwU ˆe`y¨wZK ZvuZv‡ji 220V

cÖ‡qvM Kiv n‡j Gi ga¨w`‡q cÖevwnZ Kv‡i‡›Ui cwigvb wbY©q|

‡`Iqv Av‡Q

†fv‡ëR (V) = 220 V 

‡iva/‡jvW (R) = 110Ω

Kv‡i›U (I)=?

Avgiv Rvwb

V=IR

I = V/R

I = 220/110

I = 2A
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2. 15 MΩ Gi GKwU †iv‡ai ga¨w`‡q 6 µA Kv‡i›U

cÖevwnZ n‡j KZ †fv‡ë‡Ri cÖ‡qvRb n‡e| 

‡`Iqv Av‡Q

R= 15 MΩ =15×10 6 

I= 6 µA= 6× 10 -6 

Avgiv Rvwb

V=I.R

V= 15 ×10 6 . 6 ×10 -6

= 90V
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3) GKwU evwZ 230 †fvë ˆe ÿ̀ wZK Pv‡c 160 ‡gMvA¨vgw¤úqvi

Kv‡i›U †bq, Zvn‡j evwZi cvIqvi KZ?

‡`Iqv Av‡Q

V=230V

I=160MA

=160 ×10 6 A

P = ?
Avgiv Rvwb

P=V.I

=230× 160 ×10 6 

= 36800×10 6 W

= 36800 MW
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4)625 Ing †ivawewkó GKwU ˆe`y¨wZK ev‡j¦i g‡a¨w`‡q GK 

N›Uvq 9x 10 21 wU B‡jKUªb cÖevwnZ nq| mvwK‡©Ui mieivn

†fv‡ëR ,cÖevwnZ Kv‡i›U I ÿgZv wbY©q Ki| 

‡`Iqv Av‡Q

‡ivaR =625 Ing

B‡jKUªb msL¨v N=9×1021

mgq t = 1 N›Uv =3600 ‡m‡KÛ

‡fv‡ëR V = ?

Kv‡i›U I =?

ÿgZv P =?

4/21/2025 9



Avgiv Rvwb

PvR© = cÖevwnZ B‡jKUªb/B‡jKUªb msL¨vq Kzj¤̂

= 9×1021 / 6.242 ×1018

=1441 
Kzj¤^ 

Kv‡i›U = Q/t

= 1441/3600

= 0.4 A

‡fv‡ëR V=IR

= 0.4 ×625

=250 V

evj¦wUi ÿgZv P=V.I          1V = 1 Ryj/Kzj¤̂

=2500× 0.4                   1A = 1 Kzj¤^/†m‡KÛ

=100 IqvU 1W = 1 Ryj/†m‡KÛ
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3. Zvcxq wµhv wK ? Bnv wK wK wel‡qi Dci wbf©i K‡i| 

we`y¨Z cÖevnRwbZ Kvi‡Y †Kv‡bv cwievwn‡Z Zvc Drcbœ

nIqvi cÖwµqv‡K we`y¨Z cÖev‡n Zvcxq wµqv e‡j| 

Bnv wb¤œwjwLZ wel‡qi Dci wbf©ikxj

K. cÖevwnZ Kv‡i›U

L. cwievwni ‡iva

M. mgq

4/21/2025 11
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4.Ry‡ji Zvcxq m~‡Îi mvnv‡h¨ cÖgvb Ki †h, H=0.24I² RT

ZvcgvÎv I mgq w¯’i _vK‡j cwievwn‡Z Drcbœ Zvc cwievwni wfZi w`‡q cÖevwnZ

Kv‡i‡›Ui e‡M©i mv‡_ mgvbycvwZK|

H α I² GLv‡b R I t w¯’i

cÖevwnZ Kv‡i›U I mgq w¯’i _vK‡j cwievwn‡Z Drcbœ Zvc cwievwni †iv‡ai mv‡_ 

mivmwi mgvbycvwZK

H α R GLv‡b I I t w¯’i

cwievwni Kv‡i›U I †iva w¯’i _vK‡j cwievwn‡Z Zvc cwievwn‡Z hZ mgq a‡i Kv‡i›U

cÖevwnZ nq,Zvi mv‡_ mivmwi mgvbycvwZK

H α t GLv‡b I I R w¯’i

Dc‡iv³ mgxKib wZbwU mgš^q K‡i cvB

H α I² × R× t 

H= I² × R× t /J
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GLv‡b

J GKwU mgvbycvwZK aªeK hv Zv‡ci hvwš¿K mgZv bv‡g cwiwPZ

J=4.2 joule/calorie
H= I² × R× t /4.2

H= 0.24I² .R.t 



5. Zv‡ci GKK mg~n ‡jL|

K. K¨v‡jvwi t

1 MÖvg weï× cvwbi ZvcgvÎv 1 wWwMÖ †mw›U‡MÖW e„w× Ki‡Z †h cwigvb Zv‡ci cÖ‡hvRb nq, 

Zv‡K GK K¨v‡jvwi Zvc e‡j|

L. e„wUk Zvcxq GKK t

1 cvDÛ weï× cvwbi ZvcgvÎv 1 wWwMÖ dv‡n©bvBU e„w× Ki‡Z †h cwigvb Zv‡ci cÖ‡hvRb

nq, Zv‡K GK B.Th.U Zvc e‡j|

1 B.Th.U=252 Calorie

M. †mw›U‡MÖU Zvcxq GKK t

1 cvDÛ weï× cvwbi ZvcgvÎv 1 wWwMÖ †mw›U‡MÖW e„w× Ki‡Z †h cwigvb Zv‡ci cÖ‡hvRb

nq,  Zv‡K GK C.H.U Zvc e‡j|

1 C.H.U =1.8 B.Th.U
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6.msMv `vIt Zvcxq `ÿZv, Zvcxq K¨vcvwmwU

e¨ewnZ Zvc I ˆe`ÿ wZK Kv‡i›U cÖev‡ni `iæb Drcbœ †gvU

Zv‡ci AbycvZ‡K Zvcxq `ÿZv ejv nq|

Zvcxq `ÿZv (η) = e¨ewnZ Zvc/†gvU Drcbœ Zvc = 

Q/0.24I² .R.t 

‡Kv‡bv e¯‘yi ZvcgvÎv 0 wWwMÖ †mw›U‡MÖW †_‡K 1 wWwMÖ

†mw›U‡MÖW ch©šÍ e„w× †h cwigvb Zv‡ci cÖ‡hvRb nq, Zv‡K

Zvcxq K¨vcvwmwU ev _vigvj K¨vcvwmwU ejv nq| 

Q= ms(t1-t2) = ms=fi x Av‡cwÿK Zvc



Problem

4/21/2025 16

1.k~b¨ †mw›U‡MÖW ZvcgvÎvq 1 wK‡jvMÖvg cvwb‡K Zvi ùzUbv‡¼ Avb‡Z 60 Ing 

†iv‡ai ga¨ w`‡q 1 N›Uvq wK cwigvb we`y¨Z cÖevwnZ Ki‡Z n‡e|

Avgiv Rvwb,

Drcbœ Zvc H= ms(t2-t1)

H=1000×1×(100-0)

H=100000 cal

Again

H=0.24I² RT

100000= 0.24 I² ×60×3600

I²=100000 / 0.24 ×60×3600

I² =1.929

I=1.39 A



4/21/2025 17



Than

ks 4/21/2025 18



Welcome

Chapter-5

Basic Electric Circuit

4/21/2025 1



Engr. Md. Ruhul Amin

Principal, 

Barishal Polytechnic Institute
4/21/2025 2



5. ELECTRICAL CIRCUIT

5.1 Define electric circuit.

5.2 State the elements of electric circuit

5.3 Classify electric circuits.

5.4 Define series circuit, parallel circuit and combined circuit.

5.5 Describe the characteristics of series circuit and parallel circuit.

5.6 Calculate the equivalent resistance of series circuit, parallel 

circuit and combined circuit.

5.7 Solve problems relating to series, parallel and combined circuit.

4/21/2025
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1)B‡jKwUªK mvwK©U Kv‡K e‡j|Bnv KZ cÖKvi I wK wK ? mvwK©U

wewfbœ Dcv`vb ¸wji bvg wjL|

‡h c_ w`‡q B‡jKwUªK Kv‡i›U cÖevwnZ n‡Z cv‡i Zv‡K B‡jKwUªK mvwK©Um

e‡j|B‡jKwUªK mvwK©U GKwU Awew”Qbœ wm‡óg|

Bnv wZb cÖKvit

K) wmwiR mvwK©U L) c¨vivjvj mvwK©U M) wgK&ªW/K¤̂vBW mvwK©U

Dcv`vb mg~n t

K# ‰e ÿ̀ wZK †mvm ©- e¨vUvix,‡Rbv‡iUi

L# ˆe ỳ¨wZK †jvW - evwZ, d¨vb ,gUi

M# cwievnx - Zvgv, A¨vjywgwbqvg

N# wbqš¿b hš ¿ - myBP, †fv‡ëR †i¸‡jUi

O# iÿbhš ¿ - wdDR, mvwK©U †eªKvi
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2) wmwiR mvwK©U Kv‡K e‡j| Bnvi ˆewkó ‡jL|

hw` GKvwaK †iva‡K Ggb fv‡e ms‡hvM Kiv nq †h, cÖ_g †iv‡ai †kl

cÖv‡šÍi mv‡_ wØZxq †iv‡ai 1g cÖv‡šÍi mv‡_ I 2q †iv‡ai †kl cÖv‡šÍi mv‡_  

3q †iv‡ai 1g  cÖv‡šÍi BZ¨vw` cici ms‡hvM Kiv nq Ges cÖ‡Z¨K †iv‡ai

wfZi w`‡q GKB Kv‡i›U cÖevwnZ nq Z‡e G ai‡bi ms‡hvM‡K wmwiR

ms‡hvM e‡j|

1)wmwiR mvwK©†U cÖhy³ †fv‡ëR mvwK©U Gi cÖwZwU †jv‡Wi ev c¨vivwgUv‡ii

‡fv‡ë‡Ri ‡hvMd‡ji mgvb

V= V1+V2+V3+……
2) wmwiR mvwK©U Gi cÖwZwU †jv‡Wi wfZi w`‡q GKB Kv‡i›U cÖevwnZ nq|

I= I1 =I2 =I3 =I4 = …….
3) wmwiR mvwK©‡Ui mgZzj¨ †iva mvwK©U Gi me¸wj ‡iv‡ai †hvMd‡ji

mgvb|

Re = R1+R2+R3+……

4) wmwiR mvwK©U Gi mv‡_ wmwi‡R AwZwi³ †iva ms‡hvM Ki‡j mvwK©U-G 

†gvU †jvW e„w× cvq Ges Kv‡i›U Ges cvIqvi K‡g hvq|
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3) c¨vivjvj mvwK©U Kv‡K e‡j|Bnvi ˆewkó ‡jL|

hw` GKvwaK †iv‡ai 1g cÖvšÍ¸wj GKwU we›`y‡Z Ges 2q cÖvšÍ¸wj Aci GKwU we›`y‡Z

Ggbfv‡e ms‡qvM Kiv nq, †h GKB wefe cv_©K¨ †iva¸wji cÖ‡Z¨‡Ki ỳB cÖv‡šÍ KvR K‡i

Ges cÖwZwU †iv‡a Kv‡i›U fvM n‡q hvq Zv‡K †iv‡ai c¨vivjvj ms‡hvM e‡j|

1)c¨vivjvj mvwK©‡Ui cÖwZwU †jvW Gi †fv‡ë&R mgvb Ges Zv mieivn †fv‡ë‡Ri mgvb|

V= V1=V2=V3=……

2)c¨vivjvj mvwK©‡Ui me¸‡jv †jvW-Gi Kv‡i‡›Ui †hvMdj mvwK©‡Ui †gvU Kv‡i›Ugi

mgvb|

I= I1 +I2 +I3 +I4 + …….
3) c¨vivjvj mvwK©‡Ui cÖwZwU kvLv †iv‡ai wecwiZ gv‡bi †hvMdj mvwK†©Ui †gvU †iva Gi

wecwiZ gv‡bi mgvb

1/Re = 1/R1 + 1/R2 +1/R3+……

4) c¨vivjvj mvwK©‡Ui mv‡_ c¨vivjv‡j AwZwi³ †iva ms‡hvM Ki‡j mvwK©‡Ui †gvU †iva

K‡g hvq d‡j Kv‡i‡›Ui gvb e„w× cvq|
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4) wmwiR mvwK©U,c¨vivjvj mvwK©U Ges wgK&ªW/K¤^vBW mvwK©U Gi 

mgZzj¨†iv‡ai gvb wbb©q Ki|

5) wmwiR mvwK©U myweav I Amyweav wjL|

6) c¨vivjvj mvwK©U myweav I Amyweav wjL| 
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1) 10Ω ,25 Ω Ges 65 Ω gv‡bi wZbwU †iva wmwi‡R mshy³ K‡i 100 

†fvë mieivn ‡`Iqv nj| wbY©q Ki K)mgZzj¨/†gvU †iva L)Kv‡i›U M) 

cÖwZwU †iv‡ai †fv‡ëR N) mvwK©‡U e¨wqZ cvIqvi

K) ‡gvU †iva Re = R1+R2+R3 = 10+25+65 =100 Ω

L) Kv‡i›U I = V/ Re =100/100 =1A

M) cÖwZwU †iv‡ai †fv‡ëR V1=I1.R1=1×10=10 V

V2=I2.R2=1×25=25 V

V3=I3.R3=1×65=65 V

N) e¨wqZ cvIqvi P = VI = 100×1=100 W
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2) 10Ω ,25 Ω Ges 65 Ω gv‡bi wZbwU †iva c¨vivjv‡j mshy³ K‡i 100 †fvë

mieivn ‡`Iqv nj|wbY©q Ki K)mgZzj¨/†gvU †iva L) †gvU Kv‡i›U M) cÖwZwU †iv‡ai

Kv‡i›U I cvIqvi N)mvwK©‡U e¨wqZ †gvU cvIqvi

K) †gvU †iva 1/Re  = 1/R1 + 1/R2  +1/R3

1/Re  = 1/10 + 1/25+1/65
1/Re = 0.1+0.04+0.01538

1/Re = 0.15538

Re =6.436 Ω

L) Kv‡i›U I =V/R =100/6.436 =15.538 A

M) cÖwZwU †iv‡ai Kv‡i›U I cvIqvi

I1 =V/R1 =100/10 =10 A

I2 =V/R2 = 100/25 =4 A

I3 =V/R3 =100/65 =1.538 A

1g kvLvq e¨wqZ cvIqvi P1 = VI=100×10=1000W

2q kvLvq e¨wqZ cvIqvi P2 = VI =100×4=400W

3q kvLvq e¨wqZ cvIqvi P3 = VI=100×1.538=153.8W

N) mvwK©‡U e¨wqZ †gvU cvIqvi P=I².Re = (15.538)².6.436 =1553.8W
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3.wP‡Î cÖ`wk©Z mvwK©UwUi mgZzj¨ †iva, †gvU Kv‡i›U I 10 Ing †iv‡ai

ga¨w`‡h cÖevwnZ Kv‡i›U wbY©q Ki|

7 Ing I  9 Ing †iva kU©

13 Ing I 18  Ing †iva wmwiR ms‡hvM weavq

Re = 13+18 = 31 

20 Ing I  15 Ing †iva wmwiR ms‡hvM weavq

Re = 20+15 = 35

35 Ing I 31 Ing †iva c¨vivjvj ms‡hvM weavq

1/ Re = 1/35 + 1/31

Re =16.439 Ω
12 Ing , 25 Ing I 16.439 Ing †iva wmwiR ms‡hvM weavq

Re = 12+25+16.439=53.439 Ing
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Vab=230-{(5+6)×11.84}=99.76A 

10Ω Kv‡i›U I10 =Vab /Re = 99.76/10 = 9.976 A

6 Ing, 10Ing I 5 Ing †iva wmwiR ms‡hvM weavq

Re= 6+10+5=21 Ing

21 Ing I 53.439 Ing †iva c¨vivjvj ms‡hvM weavq

1/ Re =1/21 + 1/53.439

1/ Re = 0.04761 + 0.01871 = 0.06632

Re = 19.423

Kv‡i›U = 230/19.423 = 11.84 A¨vgwcqvi
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6. ELECTRICAL POWER AND ENERGY

6.1 Define electrical power and energy.

6.2 State the unit of electrical power and energy.

6.3 Show the relation between electrical power and energy.

6.4 List the name of instruments for measuring electrical

power and energy.

6.5 Draw the connection diagram of wattmeter and energy

meter in an electric circuit.

6.6 Solve problems relating to electrical power and energy.



1.cvIqvi/ÿgZv I ˆe`ÿ wZK kw³ ej‡Z Kx †evSvq ?

‡Kv‡bv ˆe`ÿ wZK mvwK©‡U ev eZ©bx‡Z GKK mg‡q †h cwigvb KvR m¤úbœ nq Zv‡K

‰e`ÿ wZK ÿgZv ev cvIqvi e‡j |

V ‡fvë ‰e`y¨wZK Pvc cÖ‡qv‡Mi d‡j t †m‡KÛ-G eZ©bxi ga¨w`‡q Q Kzj¤̂ PvR© cÖevwnZ

nq|

t †m‡KÛ-G ‰e`y¨wZK eZ©bx‡Z K…ZKvR, W=wefe cv_©K¨xPvR© =V×Q

GKK mg‡q K…ZKvR hv‡K ÿgZv ev cvIqvi e‡j

P=KvR/mgq

=W/t

=VQ/t

=VIt/t

=VI---------------(1)

=IR.I

=I².R ------------(2)

=(V/R)².R

=V² / R----------(3)



‡Kv‡bv ˆe`y¨wZK mvwK©‡U †Kv‡bv wbw`©ó mg‡q †h cwigvb ˆe`ÿ wZK KvR

m¤úbœ nq Zv‡K ˆe`ÿ wZK kw³ ev B‡jKwUªK¨vj GbvwR„ e‡j| 

E=VI.t

=P.t--------------(1)

=V.V/R.t

=V² .t / R ---------(2)
1 kwh = 3.6×106 Ryj

1 Ak¦ kw³ = 746 Ryj/‡mt ev IqvU

1 BDwbU (kwh) = 1000 wh



1) GKwU ˆe`y¨wZK evwZi Mv‡q 100IqvU, 250 †fvë †jLv

Av‡Q| GgZve ’̄vq evwZwUi ‡iva I Kv‡i›U KZ?

P =VI

I=P/V=100/250 = 0.4 Amp

V=IR

R=V/ I = 250/ 0.4 =625 Ω



2)GKwU QvÎvev‡m 40wU Kvgivq 60Iqv‡Ui 40wU evwZ ‰`wbK M‡o 6 N›Uv R¡‡j|Kgb iæ‡g

1/8Ak¦kw³i 10wU cvLv ˆ`wbK 12 N›Uv P‡j Ges 0.5 A¨vgwcqv‡ii GKwU †Uwjwfkb

ˆ`wbK 6 N›Uv K‡i P‡j|hw` QvÎvev‡m 200 †fvë mieivn _v‡K Z‡e 2007 mv‡ji

†deªæqvix gv‡mi ˆe`ÿ wZK wej KZ n‡q‡Q|(evsjv‡`‡ki cÖPwjZevRvi `i)    

‰`wbK e¨wqZ we`ÿ Z kw³

= 60x40x6 +1/8x746x10x12+ 0.5x200(P =VI)x6 

=14400+11190+600

=26190 IqvU-AvIqvi

=26.19 kwh

2007 mv‡ji †deªæqvix gv‡mi e¨wqZ BDwbU

=26.19 x 28

=733.32 kwh

we`ÿ Z wej= 733.2 x    =     UvKv



Q-2. List the name of instruments for measuring electrical

power and energy.

•Ohm Meter: measures the amount of electricity from a 

switch.

•Frequency Meter: measures the frequency of an 

electrical signal.

•Volt Meter: measures the voltage of an electrical signal.

•Ampere Meter: measures the current of an electrical 

signal.

•Watt Meter: measures the power of an electrical signal.







2.ˆe ỳ¨wZK mvwK©‡U IqvUwgUvi I GbvwR©wgUvi Gi ms‡hvM WvqvMÖvg AsKb Ki



3. †jvWmn A¨vwgUvi, ‡fvëwgUvi I GbvwR©wgUvi Gi wPÎ AsKb Ki|





Thanks
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7.ELECTRICAL WIRES, CABLES, JOINT AND SPLICES

7.1 Define electrical wires and cables.

7.2 Distinguish between wire and cable.

7.3 Describe the construction and uses of PVC, VIR, TRS or CTS 

and flexible wires

7.4 Describe the procedure of measuring the size of wires and cables 

by wire gauge.

7.5 Describe the current carrying capacity of a wire.

7.6 Define the meaning of joints and splices.

7.7 State the five steps of making a joint.

7.8 Explain the procedure to make a pig tail joint, western Union

joint, Britannia joint, duplex joint, tap joint and simple splice.

7.9 List uses of joints.



Zvi K¨vej

Bbmy‡jkbwenxb cwievnx‡K Zvi e‡j Bjmy‡jkbhy³ cwievnx‡K K¨vej e‡j

Zvi mwjW ev †LBwewkó nq K¨vej me©`v †LBwewkó nq

Bbmy‡jkb iÿvKvix avZe Aveib _v‡K bv Bbmy‡jkb iÿvKvix avZe Aveib _v‡K

†jv-‡fv‡ë‡R(250-440) e¨eüZ nq D”P ‡fv‡ë‡R(440Gi D‡aŸ©) e¨eüZ nq

Ifvi †nW jvB‡b e¨eüZ nq AvÛvi MÖvDÛ I Ifvi †nW jvB‡b e¨eüZ

nq

g~j¨ Kg g~j¨ †ekx

1) Zvi I K¨ve‡ji g‡a¨ cv_©K¨ ‡jL|



2) 2×3/0.029  K¨vej ej‡Z Kx eyS ? Bnvi wPÎ AsKb Ki| 

K¨vejwU `yB †Kvi wewkó cÖwZwU †Kv‡i wZbwU †LB Av‡Q, †LB¸wji

e¨vm 0.029 BwÂ ev 0.73 wgwjwgUvi ev evBk bs †MR|

3) Iq¨vi †MR Kx ?

GUv B¯úv‡Zi ˆZix ,‡`L‡Z †MvjvKvi PvKwZ Ges Pvicv‡k

A‡bK¸‡jv ø̄U ev LvR KvUv _v‡K | ¯ø‡Ui cv‡k bš^I †jLv _v‡K

| wb‡Pi e¨eüZ Iqvi‡M‡R 0 n‡Z 40 ch©šÍ ¯øU KvUv Av‡Q| 

ø̄‡Ui b¤^i evo‡j Zv‡ii mvBR miæ n‡Z _v‡K|



4) 3/22 I 7/20 K¨vej ej‡Z Kx eyS ?

3/22 mvB‡Ri K¨vej ej‡Z 22bs †MR ev0.029 BwÂ ev0.73 

wgwjwgUvi e¨vmhy³, 3wU †LBGi cvKv‡bv KÛvKU‡ii K¨vej

eySvq|

7/20 mvB‡Ri K¨vej ej‡Z 20bs †MR ev 0.036 BwÂ ev 1.06 

wgwjwgUvi e¨vm hy³, 7wU †LBGi cvKv‡bv KÛvKU‡ii K¨vej

eySvq|



5) c~b© bvg ‡jL|

PVC, VIR, TRS, CTS, AWG, SWG

PVC = Poly Vinyl Chloride

VIR = Vulcanized India Rubber

TRS = Tarff  Rubber Sheet 

CTS = Cable Tawer Sheet

AWG = American Wire Gauge

SWG = Standard  Wire Gauge 



6) K¨vej R‡q›U Kx ? Bnvi auvc mg~n I ˆewkó¨ ‡jL

Bbmy‡jkb †Zvjv ỳwU Avjv`v Zvi‡K GKwU wbw`©ó wbq‡g c¨vPv‡bv‡K ms‡hvM ev R‡q›U

e‡j|

auvcmg~n t

K) w¯‹wbs-Zv‡ii Aveib Qzwi w`‡q †K‡U †djv

L) ¯‹vwcs-Zvi‡K cwi®‹vi Kiv

M) UvBwqs- ỳBwU Zvi‡K ms‡hvM Kiv

N) †mvìvwis-Zvi‡K SvjvB Kiv 

O) †Uwcs-Bbmy‡jkb †K B‡jKwUK †Uc Øviv †gvov‡bv

‰ewkó¨ª t

K) ms‡hvM ‡gKvwbK¨vwj k³ n‡Z n‡e †hb Uvb‡j Ly‡j ev Qz‡U bv hvq|

L) ms‡hvM¯’‡j †hb AwZwi³ Kv‡i›U evavi m„wó bv K‡i|



7) K¨vej R‡q›U KZ cÖKvi I Kx Kx ? wewfbœ cÖKvi R‡q‡›Ui e¨envi ‡jL I 

wPÎ AsKb Ki|

K) wcM †UBj R‡q›U-†h mg¯Í ¯’v‡b Zv‡ii Uvb †bB, †hgbt R‡q›U eK&ª

L) I‡q÷vb© BDwbqb R‡q›U-†h mg¯Í ¯’v‡b Zv‡ii Uvb †ekx, †hgbt‰e`ÿ wZK

L~wU

M) weªUvwbqv R‡q›U- †h mg¯Í ¯’v‡b Zv‡ii Uvb †ekx,‡hgbt Ifvi †nW jvBb

N) Wz‡cøK &ª R‡q›U-K¨vej Iqvwis Gi Kv‡R, †hgbt AvevwmK Nievwo

O) wU R‡q›U- mieivn jvBb †bIqvi Rb¨

P) GmcøvBm R‡q›U-Ifvi †nW jvBb

3) GmcøvBm wK?

G‡Ki AwaK †LBwewkó Zv‡ii ms‡hvM‡K GmcøvBm e‡j
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8 METHODS OF HOUSE WIRING

8.1 State the meaning of wiring.

8.2 List the types of wiring.

8.3 State the procedure for channel wiring, surface conduit wring and 

concealed wiring.

8.4 State the types of wiring used in Residential building and Cinema 

Hall/Auditorium

8.5 State the types of wiring used in State the types of wiring used in 

Temporary Sed and Workshop

8.6 List the name of fittings used in different types of electrical 

wiring.

8.7 Explain the different tests of electrical wiring such as

Polarity test, Continuity test, short circuit test, Insulation resistance 

test and Earth test
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1) Iq¨vwis Kx? Bnv KZ cÖKvi I Kx Kx| Iq¨vwis-G we‡eP¨ welq

mg~n ‡jL|

we`y¨r mieivn †`Iqvi D‡Ï‡k¨ Zv‡ii myk„•Lj mvRv‡bv e¨e¯’vB

n‡jv Iq¨vwis

Bnv wZb cÖKvit

K. Af¨šÍixb Iq¨vwis

L. Ifvi †nW Iq¨vwis

M. AvÛvi MÖvÛ Iq¨vwis
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we‡eP¨ welq mg~n t

K) evwZ cvLv cÖf …wZi Ae¯’vb h_v ’̄v‡b eRvq †i‡L Iqvwis

Gi bK&kv Ggb nIqv DwPZ hv‡Z me‡P‡q Kg K¨vej e¨envi

nq|

L) Iq¨vwis gReyZ nIqv DwPZ hv‡Z `xN©Kvj ’̄vqx nq|

M) Iq¨vwis Ggb nIqv PvB hv‡Z MÖvn‡Ki †Kv‡bviæc wec‡`i

Avk¼v bv _v‡K|

N) K¨vej, myBP, †nvìvi cÖf…wZi we`y¨r cwienb ÿgZv Dchy³ 

nIqv PvB|

O) Avw_s e¨e¯’v fv‡jv nIqv DwPZ|

P)Iq¨vwis my`„k¨ nIqv DwPZ|
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3) nvDm Iq¨vwis Kv‡K e‡j| Bnv KZ cÖKvi I Kx Kx ?

evwo Ni ,Kj-KviLvbv, Awdm –Av`vjZ cÖf…wZ Qv`wewkó RvqMvi

wfZ‡ †h Iq¨vwis Kiv nq, Zv‡K nvDR Iq¨vwis e‡j|

myBP, ‡nvìvi, Zvi BZ¨vw`i gva¨‡g †h myk„„•Lj ˆe`y¨wZK e¨e¯’v

MÖnb Kiv nq Zv N‡ii Af¨šÍ‡i Kiv nq e‡j G‡K Af¨šÍixb

Iq¨vwis e‡j|

nvDR Iq¨vwis cÖavbZ `yB cÖKvi t

K) mvi‡dm Iq¨vwis

‡h Iq¨vwis †`Iqv‡ji mvi‡dm w`‡h †bqv nq Ges †`Lv hvq

Zv‡K mvi‡dm Iq¨vwis e‡j |

mvi‡dm Iq¨vwis 6 cÖKvi t
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#1 e¨v‡Ub Iq¨vwis

#2 P¨v‡bj Iq¨vwis

#3 KÛzBU Iq¨vwis

#4 wK¬U Iq¨vwis

#5 ‡Kwms Iq¨vwis

#6 Gg.Gm Iq¨vwis

L) Kbwmì Iq¨vwis t

‡`qv‡ji g‡a¨ LvuR ev P¨v‡bj †K‡U M¨vjfvbvBR Kiv †ivnv ev B¯úv‡Zi

A_ev wcwfwm cvBc ewm‡q Gi wfZi w`‡q cvBc Zvi †U‡b A_ev kyay

DbœZgv‡bi wcwfwm Zvi e¨envi K‡i †h Iq¨vwis Kiv nq|

#1 Kbwmì KÛzBU Iq¨vwis

#2 Kbwmì Iq¨vwis
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4) wewfbœ cÖKvi Iq¨vwis Gi msMv `vI t

e¨v‡Ub Iq¨vwis t Kv‡Vi e¨v‡Ub e¨envi K‡i †h Iq¨vwis Kiv nq Zv‡K

e¨v‡Ub Iq¨vwis e‡j|

P¨v‡bj Iq¨vwis t wcwfwm Øviv ˆZix jš^v dvcv P¨v‡bj e¨envi K‡i †h 

Iq¨vwis Kiv, Zv‡K P¨v‡bj Iq¨vwis e‡j|

KÛzBU Iq¨vwis t †jvnv, B¯úvZ ev wcwfwm KzÛvBU e¨envi K‡i †h Ih¨vwis

Kiv nq, Zv‡K KÛzBU Iq¨vwis e‡j| 

wK¬U Iq¨vwis t Pxbv gvwUi ˆZix wK¬U e¨envi K‡i †h Iq¨vwis Kiv nq Zv‡K

wK¬U Iq¨vwis e‡j|
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‡Kwms Iq¨vwis t †h Iq¨vwis-G wK¬‡Ui RvqMvq †`Iqv‡ji Kv‡Vi ¸wji Dci

LvuR KvUv k³ Kv‡Vi Z³v G‡U Zvi Lv‡Ri wfZi w`‡q †U‡b wb‡q hvIqv

nq,Zv‡K †Kwms© Iq¨vwis e‡j

Gg.Gm Iq¨vwis t iev‡ii Bbm~‡jkb Gi Dci avZzi(wmmv) †Lvj †`Iqv Zvi

e¨envi K‡i ‡h Iq¨vwis Kiv nq Zv‡K †gUvj wk‡_W Iq¨vwis e‡j|

Kbwmì KÛzBU Iq¨vwis t ‡h Iq¨vwis-G †`Iqvj ev Qv‡`i wfZi cÖ_‡g cvBc

¯’vcb K‡i, cvB‡ci wfZi w`‡q Zvi †U‡b Iq¨vwis Kiv nq Zv‡K Kbwmì

KÛzBU Iq¨vwis e‡j

Kbwmì Iq¨vwis t ‡`Iqv‡ji g‡a¨ LvR ev P¨v‡bj †K‡U DbœZgv‡bi wcwfwm

Zvi mivmwi P¨v‡b‡ji g‡a¨ ewm‡q cøvóvi Øviv †X‡K w`‡q †h Iq¨vwis Kiv

nq,Zv‡K Kbwmì Iq¨vwis e‡j|
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6) B‡jKwUªK¨vj Iq¨vwis-G e¨eüZ

wewfbœ ai‡bi wdwUsm Gi bvg ‡jL|

1. wmwjs †ivR

2. †nvìvi

3. m‡KU AvDU †jU ev cøvM

4. wWwóweDkb †evW©

5. eªvÂ wWwóweDkb †evW©

6. AvB‡mv‡jUi

7. Kv‡Vi e¨v‡Ub

8. myBP †evW©
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9. ivDÛ eøK

10. DW wcb

11. Kv‡bKUi

12. R‡q›U eK&ª

13. ¯Œz

14. KÛzBU

15. †d¬wK&ªej KÛzBU

16.Avw_s K¬v¤ú

17. †c‡iK

18. wK¬c ev m¨vWj

19. Kb©vi
4/21/2025 11



7) KÛzBU Iq¨vwis Gi myweav I Amyweav ‡jL|

myweav t

K. mn‡R bó nq bv

L. iÿbv†eÿ‡b Sv‡gjv Kg

M. K¨ve‡j AvNvZ jvMvi m¤¢vebv Kg

N. Av¸b jvMvi m¤¢vebv Kg

O. dë K¨vej cwieZ©b Kiv mnR

Amyweav t

K. e¨qeûj

L. ZviUvbv mgm¨v

M. ÎæwU wba©vib I †givgZ KóKi
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Iq¨vwis e¨envi Gi ’̄vb

e¨v‡Ub Iq¨vwis AvevwmK evwo-Ni

mvi‡dm KÛzBU Iq¨vwis wgj d¨v±wi‡Z

Kbwmì KÛzBU Iq¨vwis wm‡bgv nj

wK¬U Iq¨vwis A¯’vqx †mW

8) wewfbœ cÖKvi Iq¨vwis e¨env‡ii ’̄vb mg~‡ni bvg ‡jL|
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9 ELECTRICAL CONTROLLING DEVICES.

9.1 Define controlling device.

9.2 Mention different types of controlling device.

9.3 Describe the constructional features and uses of tumbler 

switch, iron clad switch, push button switch and gang switch.

9.4 Sketch the wiring diagram of one lamp controlled by one SPST 

switch and describe its uses.

9.5 Sketch the wiring diagram of one lamp controlled by two SPDT 

switches and describe its uses.

9.6 Draw the wiring diagram of a calling bell.

9.7 Draw the wiring diagram of a calling bell with more than one 

lamp controlled from more than one point.

9.8 Draw the wiring diagram of a fluorescent tube light circuit.

9.9 Illustrate the working principle of fluorescent tube light.
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1)‰e`y¨wZK wbqš¿b hš¿ Kv‡K e‡j|

‡h h‡š¿i mvnv‡h¨ ˆe`y¨wZK mvwK©‡U we`y¨r cÖev‡ni c_‡K eÜ

Kiv I †Lvjvi e¨e¯’v Kiv nq G‡K ˆe`y¨wZK wbqš¿b hš¿ e‡j| 

‡hgb t myBP,wdDR I †i¸‡jUi
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2) wewfbœ cÖKvi K‡›Uªvwjs wWfvB‡mi bvg ‡jL|

K‡›Uªvwjs wWfvBm cÖavbZ 2 cÖKvi t

K) bvBd myBP

KzBK †eªK bvBd myBP

‡¯ øv †eªK bvBd myBP

wm‡½j †cvj bvBd myBP

Wvej †cvj bvBd myBP

wUªcj †cvj bvBd myBP

wm‡½j †eªK bvBd myBP

Wvej †eªK bvBd myBP

Avqib †KøW myBP
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L) Uvš^jvi myBP

Iqvb I‡q/ Single Pole Single Throw- SPST

Uz-I‡q/ Single Pole  Double Throw- SPDT

Wvej †cvj Wvej †_ªv/ Double Pole Double Throw- DPDT

wUªcj †cvj wm‡½j †_ªv/ Triple Pole Single Throw- TPST

B›Uvi‡gwW‡qU myBP

cyk cyj myBP

cyk evUb myBP

‡eW myBP

M¨vs myBP

‡PÂ Ifvi myBP
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3) wewfbœ cÖKvi myB‡Pi cÖwZK I e¨envi ‡jL|

myB‡Pi bvg cÖZxK e¨envi

SPST myBP wnmv‡e AvevwmK Ni-evwo,Awdm Av`vjZ

SPDT wmwo Ni, Kgb ev_iæg

DPST ‡gBb myBP wnmv‡e AvevwmK Ni-evwo, Awdm

Av`vjZ

DPDT UªvwdK K‡›Uªvj mvwK©‡U

TPST ‡gBb myBP wnmv‡e ,Gwm mvwK©‡U,Kj-KviLvbv, 

IqvK© mc,cvIqvi nvDm
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Sketch the wiring diagram of one lamp controlled by one SPST 

switch
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Sketch the wiring diagram of one lamp controlled by two SPDT 

switches 
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Draw the wiring diagram of a fluorescent tube light Circuit.
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Draw the wiring diagram of a calling bell with more 

than one lamp controlled from more than one point.
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e v woi K vR

GKwU ê`y ¨wZK N›Uv‡K `ywU wb‡`©kK

evwZ mn `yB ¯ ’vb n‡Z wbqš¿b eZ©bx
A¼b Ki|
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10 ELECTRICAL PROTECTIVE DEVICES.

10.1Define protective device.

10.2 List the different types of protective device.

10.3 List the different types of fuses used in house wiring.

10.4 Describe the construction and uses of renewable fuse.

10.5 Mention the different types of circuit breaker used in

house wiring.

10.6 Describe safety procedure against electrical hazards.

10.7 List the performance of safety practices for electrical

equipment, machines and accessories.

10.8 Explain the meaning and uses of SPST, SPDT, DPST, 

DPDT, TPST, Sliding switch, MCB and MCCB.

10.9 Describe the construction of MCB and its advantages.
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1)‰e`y¨wZK wbqš¿b hš¿ Kv‡K e‡j|

‡h h‡š¿i mvnv‡h¨ ˆe`y¨wZK mvwK©‡U we`y¨r cÖev‡ni c_‡K eÜ Kiv I 

†Lvjvi e¨e¯’v Kiv nq G‡K ˆe`y¨wZK wbqš¿b hš ¿ e‡j| 

‡hgbt myBP,wdDR I †i¸‡jUi

2) wewfbœ cÖKvi K‡›Uªvwjs wWfvB‡mi bvg ‡jL|

K‡›Uªvwjs wWfvBm cÖavbZ 2 cÖKvit

K) bvBd myBP

KzBK †eªK bvBd myBP, ‡ ø̄v †eªK bvBd myBP, wm‡½j †cvj bvBd

myBP, Wvej †cvj bvBd myBP, wUªcj †cvj bvBd myBP

wm‡½j †eªK bvBd myBP, Wvej †eªK bvBd myBP, Avqib †KøW myBP
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L) Uvš^jvi myBP

Iqvb I‡q/ Single Pole Single Throw- SPST

Uz-I‡q/ Single Pole  Double Throw- SPDT

Wvej †cvj Wvej †_ªv/ Double Pole Double Throw- DPDT

wUªcj †cvj wm‡½j †_ªv/ Triple Pole Single Throw- TPST

B›Uvi‡gwW‡qU myBP

cyk cyj myBP

cyk evUb myBP

‡eW myBP

M¨vs myBP

‡PÂ Ifvi myBP
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3) wewfbœ cÖKvi myB‡Pi cÖwZK I e¨envi ‡jL|

myB‡Pi bvg cÖZxK e¨envi

SPST myBP wnmv‡e AvevwmK Ni-evwo,Awdm

Av`vjZ

SPDT wmwo Ni, Kgb ev_iæg

DPST ‡gBb myBP wnmv‡e AvevwmK Ni-evwo,  Awdm

Av`vjZ

DPDT UªvwdK K‡›Uªvj mvwK©‡U

TPST ‡gBb myBP wnmv‡e ,Gwm mvwK©‡U,Kj-KviLvbv, 

IqvK© mc,cvIqvi nvDm
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4) ‰e`ÿ wZK iÿb hš ¿ wK? Bnv KZ cÖKvi I wK wK| Bnv e¨env‡ii D‡Ïk¨ ‡jL|

kU-mvwK©U, Ifvi ‡jv‡WW ev Ab¨ †Kv‡bv Kvi‡b cÖevwnZ AwZwi³ Kv‡i›U

†_‡K mvwK©U ev Z`msjMœ hš¿cvwZ‡K iÿv Kivi D‡Ï‡k¨ ‰e ỳ¨wZK mvwK©‡U †h 

hš ¿ ev wWfvBm e¨envi Kiv nq Zv‡K †cÖv‡UKwUf wWfvBm ev iÿbhš ¿ e‡j|

cÖ‡UKwUf wWfvBm cÖavbZ ỳB cÖKvit

1)wdDR

K. wiIq¨v‡iej wdDR L. KvwU©ª wdDR M. GBm. Avi wm wdDR

2) mvwK©U †eªKvi

K. A‡qj mvwK©U †eªKvi L. Gqvi mvwK©U †eªKvi M. f¨vKzqvg mvwK©U †eªKvi

N. M¨vm mvwK©U †eªKvi O. wgwb‡qPvi mvwK©U †eªKvi

D‡Ïk¨t

B‡jKwUªK¨vj I B‡jKUªwbK &ª hš¿cvwZ wbivc‡` `xN© w`b e¨envi Kiv|
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5) wdDR wK ? nvDm Iq¨vwis-G e¨eüZ wewfbœ ai‡bi wdD‡Ri bvg

‡jL|

wdDR Ggb GKwU cwievwn Dcv`vb hv GKwU wbw`©ó cwigvb Kv‡i›U

cÖev‡ni d‡j M‡j wM‡q ev cy‡o wM‡q mvwK©‡Ui Ges Z`msjMœ hš¿cvwZ‡K

AwZwi³ Kv‡i‡›Ui cÖfv‡e cy‡o hvIqv †_‡K iÿv K‡i|

# †fv‡ëR †iwUs Abymv‡it

1) wb¤œPv†ci wdDR

2) D”P Pv‡ci wdDR
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wb¤œ Pv‡ci wdDR wZb cÖKvi t

K. AvswkK XvKv wiIq¨v‡iej wdDR

L. D”P we`vib ÿgZv m¤úbœ KvwUª©R wdDR

M. wUªwcs hš ¿ mn GBP Avi wm wdDR

D”P Pv‡ci wdDR wZb cÖKvi t

K. KvwUªR wdDR L. Zij wdDR M. †gUvj †K¬W wdDR

MVb I Kv‡i›U enb ÿgZvi Dci wfwË K‡i wdDR 6 cÖKvi t

K. wiIq¨v‡iej ev wiwbDq¨vej wdDR L. wW UvBc KvwUª©R wdDR

M. wjsK UvBc wdDR N. †fv‡ëR-UvBc wdDR O. Wªc-AvDU wdDR

P. UvBg-wW‡j wdDR
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6) mvwK©U †eªKvi wK ? nvDm Iq¨vwis-G e¨eüZ wewfbœ ai‡bi bvg mvwK©U

†eªKvi ‡jL| 

mvwK©U †eªKvi GK ai‡bi myBP we‡kl, hvi gva¨‡g mvwK ©‡Ui ¯^vfvweK Ges

A¯v̂fvweK Kv‡i›U †K Ab ev Ad Kiv hvq| mvwK©‡U †Kv‡bv Kvi‡b AwZwi³ 

Kv‡i›U cÖevwnZ n‡j mvwK©U †eªKvi ¯q̂swµqfv‡e Ad n‡q hvq|

nvDR Iq¨vwis –G e¨eüZ mvwK©U †eªKvit

K. wm‡½j †cvj mvwK©U †eªKvi

L. Wvej †cvj mvwK©U †eªKvi

M. wUªcj †cvj mvwK©U †eªKvi

MVb I e¨envi Abyhvqx mvwK©U †eªKvi 2 cÖKvit

K. wgwb‡qPvi mvwK©U †eªKvi L. ‡gv‡ìW †Km mvwK©U †eªKvi
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7) kU© mvwK©U Kx?

GKvw`K †dR Zvi ev †dR I Avw_©s Zv‡ii g‡a¨ AbvKvw•LZfv‡e ms¯úk© 

n‡j †h wec` RbK NUbv N‡U Zv‡K kU© mvwK©U e‡j| myBP eÜ _vK‡jI mU© 

mvwK©‡Ui g‡a¨ w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ n‡Z cv‡i|

8) c~b© bvg ‡jL|

MCB = Miniature Circuit Breaker

HRC = High Repturing capacity

DPIC = Double Pole Iron Clad

MCCB = Moulded Case Circuit Breaker
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9) wPÎmn GKwU wiwbDq¨vej wdD‡Ri MVbcÖbvjx eb©bv Ki|
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11.  ELECTRICAL EARTHING

11.1 Define earthing and mention the elements of earthing.

11.2 Explain the necessity of earthing.

11.3 List the different types of earthing.

11.4 List the value of earthing resistance in different conditions.

11.5 Discuss the factors to be considered in performing earthing.

11.6 Explain the working principles of pipe earthing with diagram.

11.7 Narrate the working principles of plate earthing with diagram.

11.8 Explain the working principles of sheet earthing with diagram.

11.9 Describe the working principles of rod earthing with diagram.



1) Avw_s wK ? Bnvi Dcv`vb mg~n wK wK ? 
Avw_s Gi D‡Ïk¨ ¸wj ‡jL|
AbvKvw•LZ Kv‡i‡›Ui nvZ n‡Z ˆe`yZ¨wZK hš¿cvwZ I gvbyl‡K

iÿv Kivi D‡Ï‡k¨ ˆe`yZ¨wZK hš¿cvwZi avZ zwbwg©Z ewniveb

n‡Z ˆe`yZ¨wZK Kv‡i›U‡K ‡Kv‡bv Zv‡ii mvnv‡h¨ wbivc‡` gvwU‡Z

†cÖi‡bi e¨e ’̄v‡K Avw_s e‡j|

Dcv`vb mg~nt

K. Av_© Kw›UwbDwU Zvi

L. Avw_s wjW

M. Av_© B‡jK‡UªvW



D‡Ïk¨mg~nt

K. ‰e` ÿwZK mvwK©U wbivc` ivLv|

L.dë Kv‡i›U ev wj‡KR Kv‡i›U gvwU‡Z cÖevwnZ Kiv|

M. ‰e` ÿwZK mvwK©U-G †fv‡ëR Gi gvb wbw`©ó ivLv|



2) wewfbœ cÖKvi Avw_s-Gi 

bvg ‡jL|

K. cvBc Avw_s

L. iW Avw_s

M. wóªc ev KÛv±i Avw_s

N. †cøU Avw_s

O. kxU Avw_s



3) Avw_s B‡jK‡UªvW mg~‡ni bvg ‡jL|

• K. cvBc B‡jK‡UªvW

• L. iW B‡jK‡UªvW

• M. wóªc ev KÛv±I B‡jK‡UªvW

• N. †cøU B‡jK‡UªvW

• O. kxU B‡jK‡UªvW

4) cvBc Avw_s-Gi eb©bv Ki| 



5) Av_© †iwRóvÝ Gi gvb mg~n ‡jL|

Av_© †iwR÷v‡Ýi m‡e©v”P gvb wewfbœ †ÿ‡Î wewfbœ iKg

nq

K. cvIqvi nvDR ev eo cvIqvi †ókb G 0.5 Ing

L. mve †ókb ev ga¨g gv‡bi cvIqvi †ókb G 1 Ing

M. ‡QvU cvIqvi †ókb G 2 Ing

N. Ab¨vb¨ †ÿ‡Î m‡e©v”P 4 Ing



6) Avw_s e¨e¯’vq we‡eP¨ welq

mg~n ‡jL|
K. gvwUi Ae¯’v

L. gvwUi ZvcgvcÎv

M. gvwUi Av`©ªZv

N. B‡jK‡UªvW †cvZv‡bvi MfxiZv

O. B‡jK‡UªvW Ges Av_© Zvi ˆZwiK…Z c`v_©

P. B‡jK‡UªvW Ges Av_©Zv‡ii mvBR

Q. Av_© ‡iwR÷vÝ



7) jvBUwbs A¨v‡ióvi-Gi KvR wK?

eRªcv‡Zi mgq m „wó AwZwi³ †fv‡ë‡Ri ÿwZKi cÖfve †_‡K UªvÝwgkb

jvBb Ges †h me jvBb n‡Z we`ÿ Z mieivn †`Iqv nq Ggb me 

hš¿cvwZ,Nievwo KjK&viLvbv cÖf…wZ‡K iÿv KivB jvBUwbs A¨v‡ióvi-Gi

KvR |

8) Av_© †iwRóvÝ Kgvevi Dcvq wK |

K. Av_© B‡jK‡UªvW Gi mvBR eo K‡i|

L. B‡jK‡Uªv‡Wi Pvicv‡ki gvwU wfRv ivLvi e¨e¯’v K‡i|

M. B‡jK‡Uªv‡Wi Pvicv‡ki gvwU‡Z KvV Kqjv jeb BZ¨vw` w`‡q fivU Kiv| 

N. Avw_©s Zvi Ges Avw_s wjW wnmv‡e Lye fvj cwievnx e¨envi K‡i|

O. GKvwaK B‡jK‡UªvW mgvšÍiv‡j ms‡hvM Kiv|



৯) পাইপ আর থ্িং এর বর্থনা কর।

পাইপ আর্থিং সাধারনত বাসাবারি, বহুতল ভবন, ছ াট ও মাঝারর 

কলকারখানায় করা হয়। এই আর্থিং সহজে এবিং কম খরজে করা যায়। এর 

লাইফ টাইম ও কাযথকাররতা অজনক ছবরি।

পাইপ আর থ্িং করজত যা যা লাগজব:-

1. রে আই পাইপ ১.৫ ইরি –সবথরনম্ন ৭ রফট।

(কপার পাইপও বযবহার করা যাজব)

2. কপার তার ০৮ নিং– প্রজয়ােন মত। (রে আই হজল ০৬ নিং)

3. নাট ছবাল্ট বা ক্লাম্প – ০১ রট।

4. োরজকাল (কাঠ কয়লা – ৫- ৭ ছকরে।

5. লবন– ৫- ৭ ছকরে।



আর থ্িং পাইপ সাধারনত আমরা গযালভানাইজ্ড আয়জরান (রে আই) বযবহার করর 

্ারক। কারন এই রে আই পাইপ সহজে মররো ধজর না, লিং টাইম েজল এবিং দাজম 

সস্তা। তজব কপার পাইপও বযবহার করা যায়। রে আই আর্থিং পাইপ সবথ রনম্ন ১.৫ 

ইরি বযাস হজত হজব তজব ২ ইরি হজল ভাজলা। আর থ্িং পাইজপর লম্বা হজব আর থ্িং এর 

ধরজনর উপর তজব আমরা সবথরনম্ন ৭ রফট লম্বা রদজয় ্ারক।পাইজপর গাজয় ছ াট 

ছ াট র দ্র কজর রদজত হজব যাজত পাইজপর মুজখ পারন ঢালজল ছযন আজস পাজসর 

মারট রভজে যায়।

ছযভাজব পাইপ আর থ্িং করজবা:-

প্র্জম উপজরর মালামাল গুজলা সিংগ্রহ করর।

•তারপর োয়গা রনথবােন করজবা, রনবথারেত েয়গা রবরডিং হজত ৫-৭ রফট দরজর হজত হজব।

•যরদ েয়গা নরম ও ছিেঁতজিজতেঁ হজল রটওবজয়জলর বররিং করার মত কজর পাইপ মারটজত 

ঢুরকজয় রদজত হজব।



https://www.youtube.com/channel/UCpPeY8xhYM4DaTgVtlszChA
https://www.youtube.com/channel/UCpPeY8xhYM4DaTgVtlszChA


•তারপর পাইজপর মা্ায় নাটজবাল্ট বা ক্লাপ রদজয় আ্থ তার খুব ভাজলা কজর লারগজয় রদজত 

হজব।

•যরদ মারট শুকজনা এবিং িক্ত হয় তাহজল ৮-১২ ইরি ছগাল বা োরজকানা গতথ করজত হজব 

এবিং গরভরতা আ্থ পাইজপর সমান হজব।

•তারপর প্রেুর পররমান পারন ঢালজত হজব এবিং পাইপরট গজতথর মাঝখাজন ছসট করজত হজব।

•তারপর স্তজর স্তজর োরজকাল ও লবন রদজয় এবিং সবথজিষ গতথরট মারট রদজয় পরনথ কজর রদজত 

হজব।

•এখন পাইজপর মা্ায় নাটজবাল্ট বা ক্লাপ রদজয় আ্থ তার খুব ভাজলা কজর লারগজয় রদজত 

হজব।

•তারপর পাইজপর মজুখ রসজমজের ছেম্বার কজর রদজত হজব এবিং পাইজপর মা্ায় ছনট রদজয় 

একরট ফাজনল ছসট করজত হজব যাজত সহজে পাইজপ পারন ঢালা যায় এবিং পাইজপ ময়লা 

ঢুকজত না পাজর।



https://www.youtube.com/channel/UCpPeY8xhYM4DaTgVtlszChA
https://www.youtube.com/channel/UCpPeY8xhYM4DaTgVtlszChA


https://www.youtube.com/channel/UCpPeY8xhYM4DaTgVtlszChA
https://www.youtube.com/channel/UCpPeY8xhYM4DaTgVtlszChA


তজব পাইপ আর্থিং করার সময় দুরট রবষজয়র উপর ছখয়াল রাখজত হজব। 

1.মারটর ধরন, ছযই োয়গায় আর্িং করজবন ছসখানকার মারট ছযন একট ুরভো ও 

ছিেঁত ছিেঁজত হয়। 

2. আ্থ ছররেস্ট্যান্স, বাসাবারি বহুতল ভবন, ছ াট ও মাঝারর কলকারখানার েনয 

আ্থ ছররেস্ট্যান্স ৫-৮ ওহম এর মজধযহজত হজব। যরদ আ্থ ছররেস্ট্যান্স পররমাপ 

কজর ৫-৮ ওহম এর মজধয না আজস তাহজল ৫-৮ রফট দরজর আজরা একরট পাইপ 

আর্থিং করজত হজব।
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MODERN ELECTRIC LAMPS.

12.1 Explain the working principle of a fluorescent lamp describing the function of the 

choke coil and starter.

12.2 Describe constructional details of Sodium Vapor & Mercury Vapor lamps.

12.3 Explain working principle of a Compact Fluorescent lamp with circuit diagram.

12.4 Describe constructional details of a Compact Fluorescent lamp.

12.5 Explain working principle of a Light Emitting Diode (LED) lamp and LED tube light 

with circuit diagram.

12.6 Describe constructional details of LED lamp and LED tubelight.

12.7 Explain working principle of Liquid Crystal Diode (LCD)lamp with circuit diagram.

12.8 Describe constructional details of LCD lamp.

12.9 Describe constructional details of a Cold Cathode Filament (CCF) lamp.



এ অধ্যায়ের শিক্ষনফল

১. কী কী পদ্ধশিয়ি বৈদ্যযশিক ৈাশিয়ি আয়লার সৃশি হে।

২. ফ্লুওয়রয়সন্ট লযায়ের গঠন ও কার্যপ্রনালী ললখ।

৩. ল াক কয়েয়লর গঠন ও কার্যপ্রনালী ললখ।

৪. স্টাটায়রর গঠন ও কার্যপ্রনালী ললখ।

৫. লফ্লায়রয়সন্ট লযায়ের ৈযৈহার ললখ।

৬. শ ত্রসহ লসাশিোম লেপার লযায়ের গঠন ললখ।

৭. মাকযাশর লেপার লযায়ের(এমএ টাইপ, এমএশট টাইপ, এমশৈ টাইপ)গঠন ললখ।

৮. লাইট এশমশটিং িায়োি(LED) লযায়ের সাশকযট িাোগ্রাম সহ কার্যপ্রনালী ললখ।

৯. সাশকযট িাোগ্রাম সহ (LCD) লযায়ের কার্যপ্রনালী ৈযাখযা কর।

১০. এলইশি লযায়ের প্রস্তুি প্রনালী ললখ।

১১. এলইশি শটউৈ লাইয়টর প্রস্তুি প্রনালী ললখ।



১. কী কী পদ্ধশিয়ি বৈদ্যযশিক ৈাশিয়ি আয়লার সৃশি হে।

(১) শফলায়মন্টয়ক উজ্জ্বল কয়র (By Incondescent filament)

(২) দ্যশট কাৈযন ইয়লকয়রায়ির মায়ে আকয সৃশির মাধ্যয়ম By Establishing an Arc 

between two carbon Electrodes)

(৩) আয়লাকমর়্ গযাস ৈা ৈায়ের মাধ্যয়ম (By Luminous Gas or Vapour)



২. ফ্লুওয়রয়সন্ট লযায়ের গঠন ও কার্যপ্রনালী ললখ।

লরায়রয়সন্ট িয়ের অর্য হয়ে প্রশিপ্রে অর্যাৎ র্া উজ্জ্বল হয়র়্ উয়ঠ। এয়ি 38 শমশলশমটার ৈযায়সর

একশট কায় র নল ৈা শটউয়ৈর ময়ধ্য শকছু আগযন এৈিং সামানয পশরমাণ পারদ েরা র্ায়ক। ৈাশির

ওর়্াট অনুর্ােী বদর্ঘযয কম-লৈশি হয়ে র্ায়ক। ৈাজায়র সাধ্ারণি 20 ওর়্াট এৈিং 40 ওর়্ায়টর

শটউৈ লাইট পাওর়্া র্ার়্। 20 ওর়্ায়টর শটউৈ লাইয়টর বদর্ঘযয 0.6 শমটার এৈিং 40 ওর়্ায়টর

শটউৈ লাইয়টর বদর্ঘযয 1.2 শমটার হয়র়্ র্ায়ক। শটউয়ৈর দ্যপ্রায়ে দ্যশট অযালুশমশনর়্ায়মর টুশপ র্ায়ক

এৈিং িায়ি দ্যইশট কয়র শপন লাগায়না র্ায়ক। লেিয়র ক্ষারধ্মযী অক্সাইয়ির প্রয়লপ লদর়্া

শফলায়ময়ন্টর সায়র্ দ্য’শদয়কর ঐ শপন লাগায়না র্ায়ক। শটউয়ৈর লেিয়রর শদয়কর লদর়্ায়ল

স্বিঃপ্রে (অর্যাৎ র্ার লেির শদয়র়্ কায়রন্ট লগয়ল শনয়জ উজ্জ্বল হয়ে উয়ঠ এমন) পাউিায়রর

প্রয়লপ লদর়্া র্ায়ক।



নানা ৈয়ণযর আয়লা সৃশি করার জনয নানা রকম পাউিার ৈযৈহার করা হর়্।

লর্মন-

(১) শজিংক লৈশরশলর়্াম শসশলয়কট(Zinc Beryllium S ilicate)-হলুদ রিংয়র়্র জনয।

(২) কযািশমর়্াম লৈায়রট (Cadmium Borate) লাল রিংয়র়্র জনয।

(৩) মযাগয়নশসর়্াম টািংয়স্টট (Magnesium Tungstate )নীল রিংয়র়্র জনয।

এ পাউিার শৈশেন্ন অনুপায়ি শমশিয়র়্ প্রয়র়্াজনমি শৈশেন্ন রিং সৃশি করা র্ার়্। ৈিযমায়ন

কযালশসর়্াম লহয়লা-ফসয়ফট (Calcium Halophpspate) নায়ম একশট পাউিার ৈযৈহার

করা হর়্। এয়ি শটউৈ লর্য়ক শদয়নর আয়লার মি সাদা উজ্জ্বল আয়লা পাওর়্া হর়্। শফলায়মন্ট

লযায়ের জনয লর্মন একশট সুই লাগায়লই হর়্ লফ্লায়রয়সন্ট লযায়ে অর্যাৎ শটউৈ লাইয়ট িা হর়্

না। এয়ক অশিশরক্ত দ্য'শট সাহার্যকারী অিংি (Component) দরকার হর়্। একশট ল াক কয়র়্ল

(Choke Coil) ৈা ৈযালাস্ট (Balast) স্টার (S tarter)।





এ লযাে জ্বালায়ি প্রর্য়ম দ্যই শদয়ক শফলায়মন্ট গরম করয়ি হর়্। লস জনয সুইয় র মাধ্যয়ম

সাশকযট অন করা হয়ল স্টাটযায়রর মাধ্যয়ম শফলায়মন্ট দ্য'শটর ময়ধ্য িটয-সাশকযট হয়র়্ র্ার়্। িখন

স্টাটযায়রর মাধ্যয়ম শফলায়ময়ন্টর মধ্য শদয়র়্ কায়রন্ট প্রৈাশহি হর়্।এৈিং শফলায়মন্ট গরম হয়র়্ উয়ঠ।

ফয়ল শফলায়ময়ন্টর কাছাকাশছ শটউয়ৈর দ্যই প্রায়ের গযাস আয়র়্ানাইজি (lonized) হয়র়্ প্র ুর

মকু্ত ইয়লকরন সৃশি হর়্। ক্ষণকায়লর ময়ধ্যই স্টাটযায়রর লেিয়রর কন্ডাক্ট-এর িটয-সাশকযট খুয়ল র্ার়্

এৈিং সায়র্ সায়র্ই শটউয়ৈর গযায়সর মধ্য শদয়র়্ কায়রন্ট প্রৈাহ শুরু হর়্। ফয়ল গযাস গরম হয়ি

র্ায়ক। শটউয়ৈর গযাস গরম হয়ল লেিয়র অশেমাশন রশির সৃশি হর়্। ঐ রশি লফ্লায়রয়সন্ট

পাউিায়রর সাহায়র্য স্বিঃপ্রে হয়র়্ ৈাইয়র সাদা উজ্জ্বল আয়লা শদয়ি র্ায়ক। সুই  অন করার পর

স্বাোশৈক আয়লা শদয়ি প্রার়্ 2/3 লসয়কন্ড সমর়্ লায়গ। গযাস জ্বলয়ি জ্বলয়ি র্ি গরম হয়ৈ িার

লরশজস্টযান্স ও িি কয়ম র্ায়ৈ।



িখন উত্তয়রাত্তর কায়রন্টও ৈাি়য়ি র্াকয়ৈ। শকন্তু ল াক কয়র়্ল িা হয়ি লদর়্ না। লযাে 

জ্বলাকালীন িায়ি মাত্র 110 লোল্ট দরকার হর়্। ৈাশক,(230-110)= 120 লোল্ট ল াক

কয়র়্য়ল ড্রপ হর়্। আৈার  ালু হৈার মহুূয়িয স্টাটযার স্বর়্িংশির়্োয়ৈ অন হয়ি লগয়ল লর্ অশিশরক্ত

লোয়ল্টজ (প্রার়্ 800 লোল্ট) দরকার হর়্ িাও ল াক কয়র়্য়লর সাহায়র্য পাওর়্া র্ার়্। লযাে

র্খন জ্বলয়ি র্ায়ক স্টটযায়রর আি়াআশি় িখন মাত্র 110 লোল্ট র্ায়ক। লসজনয স্টাটযায়রর গঠন

এমন হর়্ র্ায়ি সাপ্লাই লোয়ল্টয়জর শনয় স্টাটযার আর কাজ করয়ি না পায়র। একশট লফ্লায়রয়সন্ট

লযাে শফলায়মন্ট লযাে লর্য়ক 4/5 গুণ লৈশি আয়লা লদর়্ এৈিং এর শৈদ্যযৎ খর ও কম।



৩. ল াক কয়েয়লর গঠন ও কার্যপ্রনালী ললখ।

ল াক কয়র়্য়লর গঠন ও কার্যপ্রণাশল

ললাহার লকায়রর উপর িার পযাশ য়র়্ ল াক কয়র়্ল বিশর করা হর়্। এয়ি ৈযৈহৃি লকারশট লযাশময়নয়টি

করা র্ায়ক। লকারসহ িায়রর সাজায়না ৈযৈস্থাশট একশট লকাশজিংয়র়্র ময়ধ্য ঢকুায়না র্ায়ক। লকাশজিং এর

এক পার্শ্য শদয়র়্ দ্য'শট টাশমযনাল লৈর করা হর়্ র্ার মাধ্যয়ম এয়ক শটউৈ লাইয়টর শফলায়ময়ন্টর সায়র্

শসশরয়জ সিংয়র্াগ করা হর়্। শটউৈ লাইট জ্বলয়ি র্াকয়ল গযাস গরম হয়ি র্ায়ক। ফয়ল এর লরশজস্টযান্স

কয়ম শগয়র়্ কায়রন্ট প্রৈাহ উত্তয়রাত্তর ৈৃশদ্ধ লপয়ি র্ায়ক শকন্তু ল াক কয়র়্ল িা হয়ি লদর়্ না। লযাে

জ্বলাকালীন এয়ি মাত্র 110 লোল্ট দরকার হর়্। ৈাশক (230 - 110)=120 লোল্ট, ল াক, কয়র়্ল

ড্রপ হর়্। আৈার  ালু হৈার মুহুয়িয স্টাটযার স্বর়্িংশির্ে়ায়ৈ অন হয়ি লগয়ল লর্ অশিশরক্ত লোয়ল্টজ

(প্রার়্ 800 লোল্ট) দরকার হর়্ িাও ল াক কয়র়্য়লর সাহায়র্য পাওর়্া র্ার়্।



৪. স্টাটায়রর গঠন ও কার্যপ্রনালী ললখ।

স্টাটযায়রর শেিয়র একশট U-আকৃশির ৈাইয়মটাশলক (Bimetallic) পাি এৈিং একশট শস্থর ইয়লকয়রাি র্ায়ক।

সুই ‘অন’ করার মুহয়ূিয এই পাি দ্যইশট লখালা র্ায়ক। সাশকযয়টর সুই ‘অন’ করার পর লর্য়হিু সামানয পশরমাণ

কায়রন্ট প্রৈাশহি হর়্, লসয়হিু ল াক কয়র়্য়লর আি়াআশি়য়ি খুৈ সামানয লোয়ল্টজ ড্রপ হর়্ এৈিং স্টাটযায়রর পাি

দ্যইশটর আি়াআশি়য়ি সাপ্লাই লোয়ল্টয়জর প্রার়্ সৈটুকু প্রয়র়্াগ হওর়্ার ফয়ল একশট আয়লা জ্বয়ল উয়ঠ। এ কারয়ণই

এই স্টাটযারয়ক 'ললা’ (Glow) টাইপ স্টাটযার ৈয়ল। িখন এখায়ন িায়পর সৃশি হর়্ এৈিং ৈাইয়মটাশলক পািশট ৈাাঁকা

হয়র়্ শস্থর ইয়লকয়রায়ির সায়র্ র্ুক্ত হর়্। স্টাটযায়রর লরশজস্টযান্স িূনয হওর়্ার কারয়ণ িখন সাশকযয়টর মধ্য শদয়র়্ লৈশি

কায়রন্ট প্রৈাশহি হর়্। এই কায়রয়ন্টর কারয়ণ শটউয়ৈর দ্যই পায়র্শ্যর শফলায়মন্ট দ্যইশট গরম হয়র়্ ‘ইয়লকরন’ শনগযি

হয়ি র্ায়ক। লসই মুহয়ূিয স্টাটায়রর পাি দ্যইশট সিংর্ুক্ত হৈার কারয়ণ আয়লা শনয়ে র্ার়্ এৈিং ঠান্ডা হয়র়্ পাি দ্যশট

আৈার খুয়ল ফাাঁক হয়র়্ র্ার্।় এোয়ৈই একশট শটউৈলাইট স্টাটযার কাজ কয়র।





৫. লফ্লায়রয়সন্ট লযায়ের ৈযৈহার ললখ।

শনয় উয়েশখি স্থানসময়ূহ লফ্লায়রয়সন্ট লযাে ির্া শটউৈ লাইট ৈযাপকোয়ৈ ৈযৈহৃি হর়্।

(১) আৈাশসক র্ঘর-ৈাশি়য়ি, শৈয়িষ কয়র ড্রইিং রুয়ম।

(২) লদাকান-পায়ট শৈয়িষ কয়র শিপাটযয়মন্টাল লস্টার, লিা-রুম (Showroom) এৈিং সুপার

মায়কযট ইিযাশদয়ি।

(৩) অশফস আদালয়ি।

(৪) রাস্তা-র্ঘায়ট।

(৫) লরল লস্টিন প্লযাটফয়ময।

(৬) ইন্ডাশি ও শমল-ফযাক্টশর ইিযাশদয়ি।



৬. শ ত্রসহ লসাশিোম লেপার লযায়ের গঠন ললখ।



লসাশির়্াম লেপার লযাে শিস াজয লযায়ের অেগযি। এয়ি একশট িক্ত কায় র দল U-

আকৃশিয়ি ৈাাঁকায়না এৈিং িায়ি শকছটুা লসাশির়্াম ৈাে (Vapour) ও খুৈ অল্প টািংয়স্টন

শফলায়মন্ট পশরমায়ণ শনর়্ন গযাস র্ায়ক। নয়লর দ্যই ময়ুখ দ্যশট টািংয়স্টন শফলায়মন্ট র্ায়ক। প্রশিশট

শফলায়মন্ট লর্য়ক দ্যশট কয়র কন্ডাক্ট শলি লৈর করা র্ায়ক র্ার মাধ্যয়ম লযােশটয়ক ৈাইয়রর

ৈিযনীয়ি সিংয়র্াগ করা হর়্। নলশটয়ক ৈাাঁকায়নার কারণ হয়লা এয়ি ইয়লকশরক শিস ায়জযর

প্রসারিা ৈৃশদ্ধ পার্।় এরপর সেূণয নলশটয়ক একশট ৈার়্ুিূনয স্বে কায় র ফ্লায়ক্ষর ময়ধ্য লঢাকান

র্ায়ক। লসাশির়্াম লিপার লযাে সাধ্ারণি 45, 60, 85 এৈিং 100 ওর়্াট সাইয়জর হয়র়্

র্ায়ক। এয়দর লোয়ল্টজ লরশটিং 200 লর্য়ক 250 লোল্ট হর়্।



৭. মাকযাশর লেপার লযায়ের(এমএ টাইপ, এমএশট টাইপ, এমশৈ টাইপ)গঠন ললখ।

এমএ টাইপ একশট কায় র নয়লর লেিয়র আর একশট কায় র নল র্ায়ক। লেিয়রর নলশটর ময়ধ্য

শকছু পশরমাণ মাকযাশর লেপার এৈিং সামানয পশরমাণ আগযন গযাস র্ায়ক এৈিং িার দ্যপ্রায়ে টািংয়স্টন

িায়রর দ্যশট শফলায়মন্ট ৈা ইয়লকয়রাি র্ায়ক র্ায়ক প্রধ্ান ইয়লকয়রাি (Main Electrod) ৈলা

হর়্। উপয়রর ইয়লকয়রায়ির পায়ি আর একশট সহার়্ক ইয়লকয়রাি (Auxiliary Electrode) 

র্ায়ক।এ সহার়্ক ইয়লকয়রািশট একশট উচ্চ মায়নর লরশজস্টয়রর (Limiting Resistor) মাধ্যয়ম

শনয় র ইয়লকয়রািশটর সায়র্ সিংর্ুক্ত র্ায়ক। ৈাইয়রর কায় র নলশটর মুখ একশট ি-ুকযাপ দ্বারা ৈন্ধ

করা র্ায়ক। ৈাইয়রর ৈিযনীয়ি কায়নকিয়নর জনয এ লর্য়ক দ্যশট কন্টাক্ট শলি লৈর করা র্ায়ক। এ

ধ্রয়নর লযায়ের লোয়ল্টজ লরশটিং সাধ্ারণি 200 লর্য়ক 250 লোল্ট এৈিং পাওর়্ার লরশটিং 250 

এৈিং 400 ওর়্াট হয়র়্ র্ায়ক।





এমএটি িাইপ ল্যাম্প: এ ধরনের মার্কারর ভেপার ল্যানের গঠে

অনের্টা এমএ টাইপ ল্যানের মতই। এনত ভেতনরর টটউনের সানে

রসররনে হট টাাংনেে রিল্ানমন্ট সাংযুক্ত োনর্ যা ভ ার্ র্ন়েনল্র মত

র্াে র্নর। সুতারাাং এনত সহা়ের্ র্নোনেন্ট রহনসনে ভ ার্ র্ন়েল্

দরর্ার হ়ে ো। ভযনহতু এ ল্যানে ভ ার্ র্ন়েল্ েযেহৃত হ়ে ো ভস

েেয পাও়োর িযাক্টর উন্নত র্রার েেয ভর্াে র্নেেসারও দরর্ার

হ়ে ো। আর তাই এটট এরস (AC ) ও রিরস (DC ) উে়ে ভেনেই েযেহার

র্রা  নল্। এ ধরনের ল্যানে এর্টট োম কাল্ োই-ভমটাল্ সুই েযেহৃত

হ়ে যা এর্টট রেরদকষ্ট তাপমাো়ে অে ো শটক হন়ে রিল্ানমনন্টর রর্ছু

অাংশ সরেরাহ ভেনর্ পেৃর্ র্নর। িনল্ ভেতনরর টটউে (রিস ােক

টটউে)-এরআডাআরড ভোনেে ভেনড যা়ে। এ ধরনের ল্যাে ভেনর্

ল্াল্আোযুক্ত হল্ুদআনল্া পাও়ো যা়ে। িােপানশর র নে এর্টট





৮. লাইট এশমশটিং িায়োি(LED) লযায়ের সাশকযট িাোগ্রাম সহ কার্যপ্রনালী ললখ।



একশট LED ৈাল্ব বিশর হে মলূি দ্যইশট লসশম কন্ডাক্টর মযায়টশরর্ালস দ্বারা একশট হয়লা P 

type অপরশট হয়লা N-type এশট সিংয়র্াগ লদওো হে শপ.এন জািংিন ফরয়ম। র্খন PN

জািংিয়ন ফয়রাোি ৈার়্াসপ্রাপ্ত হর়্ িখন লময়জাশরশট  াজয কযাশরর়্ার ইয়লকরন ৈা লহাল উেে 

জািংিয়নর শদয়ক একশদক লর্য়ক অনয শদয়ক  লা ল করয়ি শুরু কয়র। ইয়লকরন  লা ল শুরু

কয়র N স্তর হয়ি, আর লহাল   লা ল শুরু কয়র P স্তর হয়ি । এ সমর়্ িারা শিয়প্লকিন 

ললোয়র এয়স জমা হে, মকু্ত ইয়লকরন র্ায়ক এনাশজয ললয়েয়লর কন্ডাকিন ৈযায়ন্ড, আর লহাল

র্ায়ক এনাশজয ললয়েয়লর েযায়লন্স ৈযায়ন্ড



লহায়লর িুলনার়্ ইয়লকরন গশিিীলিার জনয লৈশি র্ায়ক। কায়রন্ট কন্ডাকিয়নর কারয়ণ

ইয়লকশরন লৈশি র্ায়ক। র্খন ইয়লকরন ও লহাল একশত্রি হয়র়্ র্ার়্ িখন অৈিযই কাজ শনগযি

হয়র়্ িাপ ও আয়লা উৎপন্ন কয়র। লসশমকন্ডাক্টর হয়ি লসই লাইটশট শনগযি হয়র়্ ইয়লশরক

শফল্ডায়ক প্রোশৈি কয়র এই খামায়র ইয়লকয়রালুশসয়নি (Electroluminescence) ৈয়ল।

ময়ন রাখয়ি হয়ৈ, লাইট সৈ সমে জািংিয়নর ।P স্তয়রর কাছ লর্য়ক লৈশি উৎপন্ন হে। িাই 

িায়োি শিজাইন করার সমে এই সারয়ফস লক এমন োয়ৈ বিশর করা হে, র্ায়ি সৈয় য়ে 

লৈশি আয়লা শৈ ুযশি হয়ি পায়র।
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13. Electromagnetism.

13.1 Describe magnetic field, magnetic lines of force and its properties.

13.2 Describe field intensity and magnetic flux density.

13.3 Distinguish between absolute permeability and relative permeability.

13.4 Describe the concept of magnetic effect of electrical current.

13.5 States Maxwell's cork screw rule and Fleming's left-hand rule.

13.6 Explain the force experienced in a current carrying conductor in a 

magnetic field.

13.7 Explain the work done by a moving conductor in a magnetic field

13.8 . Explain the force between two parallel current carrying conductors.



1) msMv `vIt ‡PŠš^K †ÿÎ, †PŠš^K ej‡iLv, g¨vM‡bwUK wdì Bb‡UbwmwU , g¨vM‡bwUK

d¬vK&ª †WbwmwU, A¨vemwjDU c¨viwgq¨vwewjwU, wi‡jwUf c¨viwgq¨vwewjwU

‡PŠš^K †ÿÎt Pzš^‡Ki Pvicv‡k †h ¯’vb Ry‡o Gi cÖfve Abyf‚Z nq,G‡K Pzš^K †ÿÎ e‡j|

‡PŠš^K ej‡iLvt GK cÖKvi KvíwbK e× ej‡iLv hv Pzš^‡Ki DËi †giæ †_‡K Drcbœ n‡q

`wÿb †giæ‡Z †kl nq Zv‡K †PŠš^K †ÿÎ e‡j|

g¨vM‡bwUK wdì Bb‡UbwmwUt †PŠš^K †ÿ‡Îi †Kv‡bv we›`y‡Z GKwU GKK kw³ m¤úbœ

wew”Qbœ

DËi †giæ ’̄vcb Ki‡j GB‡giæ †h ej Abyfe K‡i, G‡K D³ ‡PŠš^K‡ÿ‡Îi Rb¨ Gwe› ỳi

‡PŠš^K cÖvej¨ ev †PŠš^K‡ÿ‡Îi cÖvej¨ ev ‡PŠš^K cÖLiZv ev ‡PŠš^K ZxÿèZv ev ‡PŠš^K

†ÿÎkw³ e‡j|



g¨vM‡bwUK d¬vK&ª †WbwmwUt cÖwZ GKK †ÿÎd‡j d¬v‡K&ªi cwigvb‡K d¬vK&ª †WbwmwU ev

d¬vK&ª NbZ¡ e‡j|

A¨vemwjDU c¨viwgq¨vwewjwUt †Kv‡bv c`v‡_©i ga¨ w`‡q hZ mn‡R Pzš^Kxq d¬vK&ª cÖwZôv

Kiv 

hvq Zvi cwigvb‡K cviwgqvwewjwU ev A¨vemwjDU c¨viwgq¨vwewjwU e‡j| Bnv‡K wgD

(µ) Øviv cÖKvk Kiv nq|

wi‡jwUf c¨viwgq¨vwewjwUt ‡Kv‡bv Pzš^Kxq c`v‡_©i A¨vemwjDU c¨viwgq¨vwewjwU (µ) 

Ges

k~b¨ gva¨‡gi c¨viwgqvwewjwU (µo) Gi AbycvZ‡K wi‡jwUf c¨viwgq¨vwewjwU e‡j| 

Bnv‡K µr Øviv cÖKvk Kiv nq|



2) ‡PŠš^K ej ‡iLvi ˆewkó mg~n ev ag©mg~n ‡jL|

K) ej‡iLv¸‡jv wbiwew”Qbœ I evKvu nq|

L) Pzš^‡Ki evB‡i Pzš^K ej‡iLv DËi‡giæ n‡Z `wÿb †giæi w`‡K Mgb

K‡i|

M) Pyš^K ej‡iLv DËi ‡giæ†Z Pzš^K c„ô n‡Z Awfjš^fv‡e †ei nq Ges

`wÿb †giæ‡Z Pzš^K c„ô Awfjš^fv‡e cÖ‡ek K‡i|

N) Pzš^K ej‡iLv¸‡jv ci¯úi‡K KLbB †Q` K‡i bv

O) ej‡iLv¸‡jv ci¯ú‡ii Ici AvovAvwofv‡e cvk¦©Pvc cÖ‡qvM K‡i, ‡mRb¨

†giæ‡Z weKl©b K‡i|

P) Pzš^K ej‡iLv w¯’wZ ’̄vcK myZvi b¨vq ˆ`N ©̈ eivei msKzwPZ nq ,GRb¨

wecixZ †giæ ci¯úi‡K AvKl©b K‡i

Q) Pzš^K ej‡iLv Pzš^K †ÿ‡Î Pzš^K e‡ji ev cÖve‡j¨i gvbwbY©q Ki‡Z

mvnvh¨ K‡i|

R) GB‡iLv eivei me© evavgy³ DËi †giæ Mgb K‡i|



3) g¨vK&ªI‡q‡ji KK© ¯Œz iæj eb©bv Ki|

GKwU †mvRv cwievnxi ga¨w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ n‡j ,D³ cwievnxi Pviw`‡K  

GKwU Pzš^K‡ÿ‡Îi m„wó nq| Kv‡i›Uevnx KÛv±‡ii †hw`‡K Kv‡i›UcÖevwnZ

nq, GKwU Wvb cv‡Ki KK© ¯Œz Nyiv‡j KK© ¯Œz wU hw` †mw`‡K AMÖmi nq 

Zvn‡j KK© ¯ŒzwUi N~Y©‡bi w`KB n‡e m„ó Pzš^K‡ÿ‡Îi w`K|

4) g¨vK&ªI‡q‡ji Wvb n¯Íwewa ‡jL|

GKwU Kv‡i›Uevnx †mvRv KÛv±i Wvb nvZ w`‡q Ggbfv‡e gyU K‡I ai‡Z n‡e

†hb e„×v½ywj cwievnxi Kv‡i›U-Gi w`K wb‡`©k K‡i Zvn‡j Av½yjMy‡jvi 

w`KB n‡e m„ó Pzš^K‡ÿÎ ev d¬v‡K&ªi w`K|







5) †d¬wgs Gi Wvb n¯Íwewa eb©bv Ki|

Wvb nv‡Zi e„×v½yjx (Thumb) ZR©bx (Fore-finger) ga¨gv (Middle 

Finger) †K ci¯úi mg‡Kv‡b ev 90 wWwMÖ‡Z hw` Ggbfv‡e ¯’vcb Kiv nq 

†h e„×v½vjx cwievnxi N~b©‡bi w`K Ges ZR©bx Pzš^K‡ÿ‡Îi w`K wb‡`©k K‡i

Zvn‡j ga¨gv Aek¨B cwievnx‡Z Drcbœ †fvë‡Ri w`K ev Kv‡i›U cÖev‡ni

w`K wb‡`©k Ki‡e|

6) †d¬wgsm †jdU n¨vÛ iæj eb©bvKi|

evg nv‡Zi e„×v½yjx (Thumb) ZR©bx (Fore-finger) I ga¨gv (Middle 

Finger) †K ci¯úi mg‡Kv‡b ev 90 wWwMÖ‡Z hw` Ggbfv‡e ¯’vcb Kiv nq 

†hb ZR©bx Pzš^K‡ÿ‡Îiw`K Ges ga¨gv D³

Pzš^K‡ÿ‡Î Aew¯’Z cwievnxi Kv‡i‡›Ui w`K wb‡`©k K‡i Zvn‡j e„×v½yjx 

cwievnx‡Z Drcbœ e‡ji w`K

ev cwievnxi N~Y©‡bi w`K wb‡`©k K‡i|







7) A¨vw¤úqvi j wU ‡jL Ges e¨vL¨v Ki|

ỳwU c¨vivjvj KÛvKUi cvkvcvwk †i‡L G‡`i ga¨ w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ Ki‡j

G‡Z GKwU AvK©lb ev weK©lb ej m„wó nq|

wP‡Î ỳwU c¨vivjvj KÛvKUi P I Q Gi ga¨ w`‡q h_vµ‡g I1 I I2 Kv‡i›U

cÖevwnZ Kiv n‡q‡Q, 

P cwievnxwU Q Gi Pzš^K‡ÿ‡Îi g‡a¨ Ges Q cwievnxwU –PGi Pzš^K‡ÿ‡Îi

g‡a¨ Aew¯’Z|

aiv hvK, 

P I Q Gi ga¨Kvi ~̀iZ¡ d, myZvis P Gi Rb¨ Q Gi d¬vK&ª †WbwmwU|

B = (µo × I 1 / 2πd  )× I2 ×L

= µo × I 1 × I2 ×L /2πd          µo = 4π× 10-7 H/m

= 4π× 10-7 × I 1 × I2 ×L /2πd 

= 2× 10-7 × I 1 × I2 ×L /d 

ÎUvB A¨vw¤úqv†ii m~Î



ÒKv‡i›Uevnx ỳwU mgvšÍivj cwievnxi wfZi w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ n‡j

G‡`i g‡a¨ †h AvK©lY ev weK©lb e‡ji m„wó Zv cwievnx ỳwUi ˆ`N ©̈ I 

G‡`i ga¨ w`‡q cÖevwnZ Kv‡i›U mg~‡ni ¸bd‡ji mv‡_ mivmwi mgvbycvwZK

Ges G‡`i g‡a¨ ~̀i‡Z¡i e¨¯ÍvbycvwZK|Ó

F ∞ ( I 1 . I2 .L)/d

F = 2× 10-7 ( I 1 . I2 .L)/d 

Dfq KÛvKUi hw` GKB Kv‡i›U I enb K‡i|

F = 2× 10-7 ( I 1 . I2 .L)/d 

F = 2× 10-7 ( I ².L)/d



1) 100 wgUvi `xN© ỳwU mgvšÍivj cwievnx 10×10-2 wgUvi ~̀i‡Z¡ Aew¯’Z Ges Zviv

cÖ‡Z¨‡K GKB w`‡K 500 A¨vw¤úqvi Kv‡i›U enb K‡i| cwievnx ỳwUi g‡a¨ wµqvkxj

ej I e‡ji aib wbY©q Ki|

‡`Iqv Av‡Q,

L= 100 m

d= 10×10-2 

I1=500 A

I2=500 A
Avgiv Rvwb,

cwievnx ỳwUi g‡a¨ wµqvkxj ej,

F=(2× 10-7 × I 1 × I2 ×L) /d

F=(2× 10-7 × 500× 500 ×100) / 10×10-2 

F= 20 newton

‡h‡nZz cwievnx ỳwUi g‡a¨ GKB w`‡K Kv‡i›U cÖevwnZ nq , †m‡nZz Zv‡`i g‡a¨

AvKl©b ej KvR Ki‡e|
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14 Electromagnetic induction.

14.1 Define Faraday's laws of electromagnetic induction.

14.2 Describe the magnitude of dynamically induced emf and

statically induced emf.

14.3 Solve problems relating to emf generation.

14.4 Define Lenz's law and Fleming's right-hand rule for determining 

the direction of induced emf and current.

14.5 Define self-induced emf and self-inductance.

14.6 Explain inductance of an iron cored inductor.

14.7 Define mutual inductance and co-efficient of coupling
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1) d¨viv‡Wi Zwor Pzš^Kxq m~Î ‡jL|

1g m~Ît

hLb †Kv‡bv cwievnx Zvi ev K‡q‡ji mv‡_ mswkøó d¬vK&ª ev †PŠš^K

ej‡iLvi cwieZ©b N‡U ZLb D³ Zvi ev K‡q‡ji g‡a¨ we`y¨r PvjK ej

Avweó nq Ges hZÿb ch©šÍ H cwieZ©b NU‡Z _v‡K ZZÿb ch©šÍ Zv

’̄vqx nq| 

2q m~Ît

Av‡ewkZ we`yrPvjK e‡ji cwigvb d¬vK&ª  ev †PŠš^K ej‡iLvi cwieZ ©‡bi 

nv‡ii mv‡_ mgvbycvwZK
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2 ) cÖgvb Ki ‡h, e = - N.

aiv hvK,

mg‡qi cwieZ©b,(t2-t1)=dt

Ges d¬v‡K&ªi cwieZ©b (φ2 - φ1)=dφ

Avevi D³ K‡q‡j hw` N msL¨vK c üvP _v‡K

Z‡e, d¬v‡K&ªi †gvU cwieZ©b n‡e, N(φ2 - φ1)=dφ

myZis d¬vK&ª cwieZ©‡bi nvi = N.

d¨viv‡Wi m~Îvbymv‡i

Avweó B.Gg.Gd ∞ d¬vK&ª cwieZ©‡bi nvi

e ∞ N

e =k.N.           GLv‡b K GKwU aªæeK

e = N.            K=1  

Avevi †h‡nZz we`ÿ rPvjK ej Gi m„wóKvix we`ÿ rcÖev‡ni wecixZg~Lx nq

e = - N.4/21/2025 5



1) 500 cu¨v‡Pi GKwU K‡q‡j 0.03 I‡qevi d¬vK&ª mshy³ Av‡Q, 0.2 †m‡KÛ cici

d¬vK&ª cwiewZ©Z nq|K‡q‡ji Avweó we`ÿ ZPvjK ej wbY©q Ki|

‡`Iqv Av‡Q,

N= 500

dt = 0.2 †m‡KÛ

dφ = 0.03×2=0.06 I‡qevi

(‡h‡nZz cÖwZ mvB‡K‡j ỳBevi cwiewZ©Z nq)

e =?

d¨viv‡Wi m~Îvbymv‡i,

e = N.

e = (500×0.06)/0.2=150 volt
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3) Pzš^K †ÿ‡Î mwÂZ kw³ wbY©q Ki|

ev

cÖgvb Ki ‡h, W = ½ L.I ² 

g‡bKwi,

GKwU K‡qj hvi BÛvKU¨vÝ L Gi wfZi w`‡q I Kv‡i›U cÖevwnZ nq| 

dt mg‡q D³ BÛvKUv‡Ýi Kv‡i›U di cwigvb cwieZ©b n‡j

D³ K‡q‡j Drcbœ †fv‡ëR, e =L.di/dt

D³ mgxKib n‡Z cvIqv hvq,

e.dt=L.di
Dfq cÿ‡K Øviv ¸b Kwi

ei.dt=Li.di

o †_‡K t mg‡q Kv‡i›U o †_‡K I e„w× †c‡j Dfq c‡ÿ Bw›U‡MÖkb K‡i cvB,

ei.dt=Li.di

=ei.[t-o]= L/2 [i² –o²]

Ei.t= L.I ² / 2
GLv‡b Pzš^K‡ÿ‡Îi mwÂZ kw³ 

W= ½ .L.I²
4/21/2025 7



4) ‡j‡Äi m~ÎwU ‡jL|

K‡q‡j m„ó †PŠš^K‡ÿÎ ,hv Av‡ewkZ Kv‡i›U cÖev‡ni d‡j m„wó n‡q‡Q Zv Av‡ewkZ Kv‡i›U

m„wóKvix `Û Pzš^‡Ki †PŠš^K‡ÿÎ‡KB evavu cÖ`vb K‡i|

5) msMv `vIt

wgDPzq¨vj BÛv±¨vÝ, we`y¨Z Pzš^Kxq Av‡ek, †mì BÛv±¨vÝ, GwW Kv‡i›U, Avweó Kv‡i›U, Avweó

B.Gg.Gd

wgDPzq¨vj BÛv±¨vÝ t 

‡h ˆewkó ev a‡g©i Kvi‡b cvk¦©eZx© ỳwU K‡q‡ji GKwUi Kv‡i‡›Ui cwieZ©‡bi d‡j Ab¨wU‡Z

‡fv‡ëR Avweó nq, D³ ag©‡K wgDPzq¨vj BÛv±¨vÝ e‡j| 

we`y¨Z Pzš^Kxq Av‡ekt

hLb †Kvb Zvi ev K‡q‡ji mv‡_ mswkøó d¬vK&ª ev †PŠš^K ej‡iLvi cwieZ©b N‡U ZLb D³ Zvi ev

K‡q‡ji g‡a¨ we`ÿ rPvjK ej Avweó nq| hw` cwievnx ev K‡qjwU GKwU m¤ú~b© jyc ev mvwK©U

MVb K‡i Z‡e Gi ga¨ w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ n‡e|G cÖwµqv‡KB we`y¨Z Pzš^Kxq Av‡ek ev

B‡jK‡Uªvg¨vM‡bwUK BÛvKkb e‡j|
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‡mî BÛv±¨vÝt

‡Kv‡bv cwievnx ev K‡q‡ji †h a‡g©i Kvi‡b Dnvi wfZi w`‡q cÖevwnZ Kv‡i›U ev d¬v‡K&ªi †h 

†Kv‡bv ai‡bi cwieZ©‡b evavcÖvß nq Zv‡K D³ cwievnx ev K‡q‡ji †mî BÛvKU¨vÝ e‡j|G‡K

Øviv cÖKvk Kiv nq| GKK †nbix

GwW Kv‡i›Ut

‡Kv‡bv †PŠš^K c`v‡_© ev Avqib †Kv‡i †PŠš^K d¬v‡K&ªi cwieZ ©‡bi Kvi‡b D³ †Kv‡i †fv‡ëR

Drcbœ nq, d‡j D³ †Kvi ev c`v‡_©i ga¨w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq, GB Kv‡i›U‡K GwW Kv‡i›U

e‡j|

Avweó Kv‡i›Ut

Av‡ewkZ B.Gg.Gd Gi Kvi‡b K‡qj ev cwievnx‡Z †h Kv‡i›U cÖev‡ni m„wó nq ,Zv‡K Avweó

Kv‡i›U ev BbvwWDmW Kv‡i›U e‡j|

Avweó B.Gg.Gdt

hLb KzÛjx AvK …wZi †Kv‡bv cwievnx †PŠš^K‡ÿ‡Îi wfZi A_ev †PŠš^K‡ÿÎ K‡qj ev cwievnxi

AvovAvwo‡Z Nyiv‡bv ev Av‡jvwoZ Kiv nq, ZLb K‡qj ev cwievnx‡Z Av‡i‡ki gva¨‡g †h 

B.Gg.Gd Drcbœ nq| Zv‡K Avweó we`yZPvjK ej ev BbwWDmW B.Gg.Gd e‡j|
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