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Welcome  to Chapter-1

Cement concrete 

And

Structural Safety



প্র-১।সংঙ্গা দাওঃ কংক্রিট, প্লেইন কংক্রিট, ক্রিইনফ াসসড কংক্রিট, ক্রপ্রফেড কংক্রিট

প্রফ াজন অনুপাফে প্লকাসস এক্রিফেট,  াইন এক্রিফেট, প্লজাড়ক পদার্স ও পাক্রন একফে ক্রিক্রিফ প্লে

ক্রিশ্রন তেক্রি কিা হ োফক কংক্রিট বফে।

 প্লকাসস এক্রিফেট (ইফটি প্ল া া, পার্ফিি প্ল া া, িাফেে)

  াইন এক্রিফেট (বাক্রে, সুিক্রক)

 প্লজাড়ক পদার্স (ক্রসফিন্ট, চুন)

ক্রনক্রদসষ্ট ছাাঁফচ ক্রসফিন্ট বাক্রে প্ল া া ক্রদফ  পাক্রন সহ ক্রনক্রদষ্ট অনুপাফে তেক্রি কৃক্রেি পার্ি সদৃিয 

পদার্সফক প্লেইন কংক্রিট বফে।

এ প্রকাি কংক্রিট সংফকাচন চাফপ  ুবই িক্রিিােী ক্রকন্তু প্রসািন চাফপ প্লেিন িক্রিিােী ন ।
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কংক্রিট যদি কাঠাম ার এ ন স্থামন ব্যব্হৃত

হয় যযখামন তামক টান ও দিযার ব্ল সহয

করমত হমব্ তাহমল, এর  মযয যলাহার রড

ব্যব্হার কমর এমক য াড়িার করা হয়।

এযরমনর কংক্রিটমক ব্লা হয় দরইনম াস সড

দসম ন্ট কংক্রিট

কংক্রিট এব্ং ষ্টিলমক উচ্চ ক্ষ তা প্রিান কমর

যয কংক্রিট ততদর করা হয় তামক দপ্রমেসড

কংক্রিট ব্মল। উচ্চ িক্রি সম্পন্ন স্ল্যাব্, দব্ , 

দি , ডযা , পাইল ইতযাদি দন সামন দপ্রমেসড

কংক্রিট ব্যব্হার করা হয়।
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প্র-২। প্লেইন কংক্রিট, ক্রিইনফ াসসড কংক্রিট, ক্রপ্রফেড কংক্রিট এি সুক্রবধা ও 

অসকু্রবধা প্লে ।

প্লেইন কংক্রিফটি সুক্রবধা

a) িব্দ ও োপ প্রক্রেফিাধী।

b) িক্রিিােী, িজবুে ও দীর্সস্থা ী।

c) অক্রধক চাপ বহন উপফোেী।

d) আবহাওো ও আক্রিপ্রক্রেফিাধী।

e) ক্রনিসান  িচ েুেনািূেক কি।

প্লেইন কংক্রিফটি অসুক্রবধা 

a) ক্রি াি বে প্রক্রেফিাফধ দুবসে।

b) টানা বে প্রক্রেফিাধী ন ।

c) প্লকানিফি  াটে প্লদ া ক্রদফে প্লিিািে কিা কক্রিন।

d) েুেনািূেকোফব েঙ্গুি।
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রিইনফ োর্ সড কংরিফেি সুরিধোাঃ

a. চোপ ও েোন উভয় প্রকোি িল প্ররিফিোধক্ষম।

b. অফপক্ষোকৃি ঘোির্হ এিং মজবুি।

c. চোপ, েোন, রিয়োি, েিিন প্ররিফিোধী।

d. মোঝোরি স্প্যোন এিং মধ্যম প্রকৃরিি ভোিিোহী কোঠোফমো রনম সোফে  লপ্রসু

রিইনফ োর্ সড কংরিফেি অসুরিধোাঃ

a. রডজোইন এিং পরিকল্পনো অফনক ক্ষক্ষফে জটিল।

b. ক্ষকোনিফম  োেল ক্ষেখো রেফল ক্ষমিোমি কিো কষ্টর্োধ্য।

c. েক্ষ ও অরভজ্ঞ রমরিি প্রফয়োজন।

d. রিইনফ োর্ সফমফেি  পূন সিরি ব্যিহোি কিো যোয় নো।
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ক্রপ্রফেসড কংক্রিফটি সুক্রবধা সিূহঃ

I. ডা াফোনাে প্লটনিন কিাফনা োে।

II.প্লসকিন অফনক প্লছাট হ ।

III.প্লিম্বািগুফো হােকা হও াে সহফজ বহনফোেয।

IV. উচ্চ ক্ষিো সম্পন্ন ক্রিে বযবহাি কিা হ  বফে কািাফিাফে  াটে সৃক্রষ্ট হ  না।

V. প্লটনডন বযবহাি কিাি  ফে ক্রি াি প্রক্রেফিাধ ক্ষিো বকৃ্রি পা ।

ক্রপ্রফেসড কংক্রিফটি অসুক্রবধা সিূহঃ

I. ক্রডজাইন ও প্রস্তুে জক্রটে।

II. ক্রবফিষ গুনাবেীি  িাোিাফেি প্রফ াজন হ ।

III. দক্ষ ও প্রক্রিক্ষন প্রাপ্ত ক্রিক্রিি প্রফ াজন হ ।

IV. এফে অক্রেক্রিি  িস ও াফকসি প্রফ াজন হ ।

V. ক্রবফিষ ধিফনি েন্ত্রপাক্রে (জযাক, অযাংকফিজ ক্রডোইস) প্রফ াজন হ । 
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প্র-৩। সংঙ্গা দাওঃ কংক্রিফটি ক্রস্থক্রেস্থাপক গুনাফককি ই ং িডুোস ও িডুোি 

প্লিক্রিও।

ক্রস্থক্রেস্থাপক সীিাি িফধয কংক্রিফটি পীড়ন-ক্রবকৃক্রে অনুপােফক ই ং ক্রস্থক্রেস্থাপক 

গুণাকক বফে।

কংক্রিফটি পীড়ন-ক্রবকৃক্রে কাফেস প্রার্ক্রিক সিে প্লি া প্লে ঢাে সৃক্রষ্ট কফি োফক 

কংক্রিফটি িডুোস অব ইোক্রষ্টক্রসক্রট বা ই ং িডুোস বফে।

ক্রষ্টফেি িডুোস অব ইোক্রষ্টক্রসক্রট ও কংক্রিফটি িডুোস অব ইোক্রষ্টক্রসক্রটি অনুপােফক 

িডুোি প্লিক্রিও বফে।

পীড়ন=
প্রেুি বে

প্লোড প্রফ ােকৃে প্লক্ষে ে
=

P

A

ক্রবকৃক্রে=
পক্রিবক্রেসে তদর্সয

িেূ তদর্সয
=

ΔL

𝐿
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Fig: Stress Strain Diagram
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প্র-৪। সংঙ্গা দাওঃ কংক্রিফটি সফবসাচ্চ পীড়ন, কংক্রিফটি অনফুিাদনফোেয পীড়ন

Ultimate Stress of concrete:

বাক্রহযক আফিাক্রপে প্লোফডি প্লে সফবসাচ্চ সীিাফি া পেসন্ত কংক্রিফটি পীড়ন বৃক্রি পা এবং

ঐ সীিাফি াি পি পীড়ন বকৃ্রি না প্লপফ বিং হ্রাস প্লপফে র্াফক, সফবসাচ্চ সীিাফি াি এই 

সংক্রিষ্ট পীড়নফক সফবসাচ্চ বফে।

কংক্রিফটি সফবসাচ্চ পীড়নফক f´c দ্বািা প্রকাি কিা হ ।

সাধািনে কাি-ইন-ক্রসটু কংক্রিফটি সফবসাচ্চ পীড়ন 211kg/cm² হমত 352 kg/cm²

ক্রপ্র-কাষ্ট ক্রপ্রফেসড কংক্রিফটি সফবসাচ্চ পীড়ন 422kg/cm² হময থামক ।
কংক্রিফটি িক্রি এি উপাদান সিূফহি গুনাগুন, অনুপাে, ক্রকউক্রিং পিক্রে, পাক্রন-ক্রসফিন্ট অনুপাে 

এি উপি ক্রনেসিিীে।

Allowable Stress of Concrete:

ক্রস্থক্রেস্থাপক সীিাি িফধয কংক্রিট প্লে পক্রিিান পীড়ন ক্রনিাপফদ বহন কিফে পাফি, োফক 

কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয পীড়ন বফে।এফক fc দ্বািা প্রকাি কিা হ ।

কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয পীড়ন= .৪৫ * কংক্রিফটি সফবসাচ্চ পীড়ন
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সিসযা-১। একক্রট কংক্রিট নিূনাি সফবসাচ্চ চাপিক্রি ২১০kg/cm²

এবং একক ওজন ২৪০০kg/m³, ক্রষ্টফেি িডুোস অব ইোক্রিক্রসক্রট 

২০৩৯০০০kg/cm² হফে িডুোি প্লিক্রিও ক্রনণস  কি।

Given,

Es = 2039000 kg/cm²

W=2400 kg/m³ =2.4T/m³

f´c = 210 kg/m2

িডুোি প্লিক্রিও n= ?

We know

কংক্রিফটি ক্রস্থক্রেস্থাপক গুনাকক Ec=W1.5 
*4270 √f´c

=(2.4) 1.5 x 4270x √210

=230067.03 kg/cm²

িডুোি প্লিক্রিও n=
Es

Ec
= 

2039000

230067.03
=8.86=9
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প্র-৫।কংক্রিফটি চাপ িক্রি পিীক্ষা বনসনা কি।

নিূনা প্রস্তুেঃ

সাধািনে কংক্রিফটি চাপ িক্রি ক্রনণসফ ি জনয দুই ধিফনি প্লিাল্ড বযবহাি কিা হ ।

ক. ক্রকউব (15cmX15cmx15cm) 

 . ক্রসক্রেন্ডাি (Dia 15 cm, Height 30cm)

 প্লিাল্ড একক্রট িি ও স ে েফেি উপি স্থাপন কিফে হফব।

 সাধািনে ৬ ক্রিঃক্রিঃ পুরুফেি গ্লাস প্লেট বা ১২ ক্রিঃক্রিঃ পরুুফেি প্লিটাে প্লেট প্লিাল্ড 

বসাফনাি েে ক্রহসাফব বযবহাি কিা হ ।

 সদয প্রস্তুেকৃে কংক্রিটফক প্লিাফল্ড ক্রেন স্তফি স্থাপন কিা হ ।

 প্রক্রেক্রট স্তি আোদাোফব ১৬ ক্রিঃক্রিঃ বযাফসি ও ২৪ প্লসক্রন্টক্রিটাি েম্বা অিোে 

সূচাফো িড দ্বািা কম্পযাকিন কিা হ ।
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 প্লিষ স্তি কম্পযাকিন কিাি পি কক্রনস দ্বািা সিেে কিফে হফব এবং প্লিটাে প্লেট 

দ্বািা প্লঢফক ক্রদফে হফব। ক্রকছুক্ষন পি উপফিি স্তফি ক্রনট ক্রসফিন্ট ক্রদফ  পূনিা  প্লঢফক 

ক্রদফে হফব।

 তেক্রিকৃে নিুনাক্রট ২৪ র্ন্টা জনয প্রস্তুেকৃে স্থাফন সংিক্ষন কিফে হফব।

 ২৪ র্ন্টা অক্রেবাক্রহে হও াি পি নিুনাক্রট ৭০ ক্রডক্রি  াফিনহাইট বা ২১ ক্রডক্রি 

প্লসক্রন্টফিড োপিাো  ক্রকউক্রিং কিফে হফব।

 সাধািনে ৭ হফে ২৮ ক্রদন ক্রকউক্রিং কিাি পি প্লটষ্ট কিা হ ।

 পিীক্ষা কিাি ২৪ হফে ৪৮ র্ন্টা পূফবস ক্রকউক্রিং কিা বন্ধ কিফে হ ।

 নিূনাক্রটি উে  প্রান্ত সিেে ও সিান্তািাে হও া উক্রচে।
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প্র-৬।কংক্রিফটি টান িক্রি পিীক্ষা বনসনা কি।

কংক্রিফটি টান িক্রি পক্রিিাপ কিাি জনয Splite cylinder testকিা হ ।

15 cm বযাফসি ও 30 cm উচ্চোি ক্রসক্রেন্ডািফক আনুেূক্রিকোফব কফেিন প্লটক্রষ্টং প্লিক্রিফন 

প্রফবি কিাফনা হ ।

সিোফব প্লোড প্রফ াে ক্রনক্রিে কিফে প্লিক্রিন এবং ক্রসক্রেন্ডাফিি দুই প্রাফন্ত  পযাড বযবহাি কিা 

হ ।

পিীক্ষাি  ফে 
2P

Πdl
পক্রিিাফনি টান িক্রি প্লোড প্রফ াে েফেি সিফকাফণ পাও া ো ।

P=চূণসফনি সি  প্রেুি চাপাবে

d= ক্রসক্রেন্ডাফিি বযাস

L= ক্রসক্রেন্ডাফিি তদর্সয

এই সকে ক্রসক্রেন্ডাি প্লটফষ্টি সি  েে বিাবি দুই োফে ক্রবেি কফি উপফিি সূে অনুো ী 

ক্রনরূপণ কিা ো ।

ACI  প্লকাড অনুো ী ক্রকউব অফপক্ষা ক্রসক্রেন্ডাি নিূনা প্লবক্রি ক্রনেসিিীে
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পিীক্ষা পিক্রেঃ

 নিুনাি েফেি প্লক্ষে ে ক্রননস  কিফে হফব।

 নিূনাক্রট ইউক্রনেসাসাে প্লটক্রষ্টং প্লিক্রিফন সক্রিকোফব স্থাপন কিফে হফব।

 ক্রনেূসে  ো ে পাও াি জনয েেদ্বফ ি ক্রনফচ িি িাবাি পযাড বযবহাি কিা হ ।

 নিূনা প্লিক্রিফন স্থাপন কিাি পি ো চূনস না হও া পেসন্ত চাপাবে প্রফ াে কিা হ ।

 প্লে প্লোফড নিূনা চূনস হ  ো প্লিকডস কিা হ ।

 প্লিকডসকৃে প্লোডফক নিূনাি প্লক্ষে ে দ্বািা োে কিফে নিূনা কংক্রিফটি সফবসাচ্চ 

চাপ িক্রি (f´c) পাও া ো ।

fc=.45f´c
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প্র-৭।কংক্রিফটি চাপ িক্রি পিীক্ষা উফেিয সিূহ প্লে ।

 কংক্রিফটি সফবসাচ্চ চাপ িক্রি ক্রনণস ।

 কংক্রিফটি ক্রি াক্রিং প্লেস ক্রনণস ।

 কংক্রিফটি প্লেংর্ এি প্রকৃক্রে ক্রনণস ।

 কংক্রিফটি িাক্রসং প্লেংর্ এবং ইল্ড প্লেংর্ িক্রি ক্রনণস ।

 কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয পড়ীন বা ও াক্রকং প্লেস ক্রনণস ।

 কংক্রিফটি পীড়ন ক্রবকৃক্রে কােস অংকন।
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প্র-৮। সংঙ্গা প্লে ঃ ক্রিকটাি প্লেে, প্লটকফটাক্রনক প্লেট, ে-ূকম্পন ক্রবদু

েূক্রিকফম্পি  ফে েূ-কম্পফনি েীব্রো পক্রিিাপ কিাি জনয প্লে েন্ত্র বযবহাি কিা

হ োফক ক্রিকটাি প্লেে বফে।

েূ-েক প্লবি ক্রকছু ক্রবিাে আকাফিি ও প্লিাটািুক্রট ক্রস্থক্রেিীে প্রাকৃক্রেক স্ল্যাফবি 

সিন্বফ  েক্রিে। এগুফোফক প্লটকফটাক্রনক প্লেট বফে।

েূক্রি-কফম্পি  ফে েূ-কম্পন পৃক্রর্বী পৃফেি প্লে ক্রবদুফে স্পিস কফি োফক েূ-কম্পন 

ক্রবদু/Epicenter বফে।

ইক্রপফসন্টাি এি অবস্থান োক্রন্ত্রকোফব এবং িযাফিা ক্রসসক্রিক পিক্রেফে ক্রনণস  কিা 

হ ।

ইক্রিক্রন াক্রিং দৃক্রষ্টেক্রঙ্গ প্লর্ফক েুক্রিকফম্পি গুরুেপূনস কািন হফো প্লটকফটাক্রনক প্লেফটি 

িুেফিন্ট।
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প্র-৯। েূকম্পন প্রক্রেফিাধী ক্রডজাইফনি নীক্রেসিূহ প্লে ।

o কািাফিা সিে আকৃক্রেি হফব (েযান এবং এক্রেফেিন উে ই)

o কািাফিাি উপাংি সিূহ অনুেূক্রিক েূকক্রম্প  ক্রি াফক এিনোফব ক্রবনযাস 

কিফে হফব, প্লেন টিিনাে প্রক্রেক্রি া সবসক্রনম্ন হ ।

o েুক্রিপূনস ক্রবফিষফনি িাধযফি কািাফিাি উপাংিসিূফহি ক্রবনযস্ত কিফে হফব।

o েূকম্পন ক্রি া প্রফ াফেি জনয কািাফিাি উপাংিসিূহ পেসন্ত িক্রি এবং 

নিনী ো সম্পন্ন হফব।

o কািাফিাি ক্রবককৃ্রে সীক্রিে হফব।

o কনোকিন সাইফটি তবক্রিষ্টয ক্রনরুপন কিা।
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প্র-১০। েূক্রিকম্প কী, েূক্রিকফম্পি কািন সিূহ প্লে ।

প্রাকৃক্রেক কািফন েূ-পৃফেি প্লকাফনা অংফি আকক্রিক ও ক্ষনস্থা ী স্পদন বা কম্পফনি সৃক্রষ্ট হফে 

োফক েূক্রিকম্প বো হ ।এটা কফ ক প্লসফকন্ড স্থা ী হ ।

প্র যাে েুফোেক্রবদ Lake এি িফে An Earthquake is a Shaking of the Crust of
the earth.

কািনসিূহঃ

ক্রবক্রেন্ন প্রাকৃক্রেক কািফন েূক্রিকফম্পি সৃক্রষ্ট হ  এবং এি  ো ে বযাপক ও সুদূিপ্রসািী

1. োপ ক্রবক্রকিন

2. আফি ক্রেক্রি অগুযপাে

3. ক্রিোফে োাঁফজি সৃক্রষ্ট

4. েূ-পাে

5. ক্রহিবাফহি প্রোব

6. েূ-অেযন্তফি ে-ূপৃেস্থ পাক্রনি প্রোব

7. েূ-েেসস্থ চাফপি হাস

8. েূ-েেসস্থ বাষ্প

9. েূ-পৃফেি চাপ বৃক্রি

10. িানুফষি দ্বািা
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প্র-১। কংক্রিফট ক্রষ্টে কীোফব বযবহে হ ।

ক. ক্রিইনফ াক্রসং ক্রষ্টে ক্রহসাফব

 . ক্রপ্রফেক্রসং ক্রষ্টে ক্রহসাফব

সাধািনে কংক্রিট ঢাোই প্লদও াি আফে ছাাঁফচি িফধয ক্রিইনফ াক্রসং ক্রষ্টে  প্রদান কিা হ । 

কংক্রিট জিাটবি হফ  িি হফে S tructure এি উপফি প্লোড প্রফ াে কিা হফে ক্রষ্টফে প্লেস 

উৎপন্ন হ ।

ক্রনম্নক্রেক্র ে ক্রিইনফ াক্রসং ক্রষ্টে  বযবহে হ ।

িাইল্ড ক্রিে

ক্রবফেট ক্রিে

প্লিে ক্রিে

প্লকাল্ড ড্রন ও যাি

হাডস ড্রন ক্রষ্টে ও যাি

ওফ ল্ড ক্রষ্টে ও যাি প্ল ক্রব্রক

27
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বাি সিফূহি বযাস সাধািনে ৬ ক্রিক্রেক্রিটাি হফে ৪০ ক্রিক্রেক্রিটাি পেসন্ত হফ  র্াফক

RCC  কাফজ ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রহসাফব ক্রনফিাি প্রকাি ক্রষ্টে বযবহাি কিা হ ।

ক্রড িসড বাি

টুইফিড বাি

প্লেইন িাউন্ড বাি

ে াি বাি

ফ্লাট বাি

ক্রপ্রফেক্রসং ক্রষ্টে:

ক্রপ্রফেক্রসং োি সাধািনে ৫mm হফে ৭mm পেসন্ত হফ  র্াফক। এটা প্লকাল্ড ড্রন

হাই কাবসন ক্রিফে তেক্রি। োিগুফো সাধািনে বাফন্ডে আকাফি র্াফক ো আোদা 

আোদা ৫০ক্রট োফিি সিন্ব  হফে পাফি, এফক প্লটনডন বফে।

ক্রপ্রফেক্রসং  ক্রিে সাধািনে ক্রেনক্রট আকৃক্রেফে বযবহে হ ।

১. প্লোোকাি োি ২. োন্ড কযাবে ৩. সংকি ক্রষ্টে বাি
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প্র-২।ক্রবক্রেন্ন প্রকাি ক্রষ্টে বাফিি বযাস, পক্রিসীিা ও প্লক্ষে ে প্লে 

ব্যাস পরিসীমা ক্ষেত্রফল ওজন(ক্ষে

জজ/ রমটাি)
# ইজি mm

২ ১/৪ ৬ ১.৮৮ ০.২৮ ০.২২

৩ ৩/৮ ১০ ৩.১৪ ০.৭৯ ০.৬২

৪ ১/২ ১২ ৩.৭৭ ১.১৩ ০.৮৯

৫ ৫/৮ ১৬ ৫.০৩ ২.০১ ১.৫৮

৬ ৩/৪ ১৯ ৫.৯৭ ২.৮৪ ২.২৩

৭ ৭/৮ ২২ ৬.৯১ ৩.৮০ ২.৯৮

৮ ১ ২৫ ৭.৮৫ ৪.৯১ ৩.৫৮

৯
১
১

৮

২৮ ৮.৮০ ৬.১৬ ৪.৮৩

১০
১
১
৪

৩২ ১০.০৫ ৮.০৪ ৬.১১

১১
১
৩
৮

৩৫ ১১.০০ ৯.৬২ ৭.৯০
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প্র-৩। আিক্রসক্রসফে ক্রিে বযবহাফিি সুক্রবধাসিূহ প্লে ।

ক. কংক্রিট ও ক্রষ্টে প্লকান িাসা ক্রনক ক্রবক্রি া কফি না।

 . কংক্রিট ও ক্রষ্টফেি োপী  প্রসািাংক প্রা  কাছাকাক্রছ(কংক্রিফটি ৫.৫x১০-৬ এবং ক্রষ্টফেি ৬.৫

x১০-৬
)  ফে  াটে প্রক্রেফিাধ বা োফপি কািফন উদ্ভূে নানা ক্রবকৃক্রে প্লিাধ কফি।

ে. ক্রষ্টফেি টান পীড়ন অেযাক্রধক।

র্. কংক্রিফটি সাফর্ অনয প্লে প্লকান পদাফর্সি প্লচফ  ক্রষ্টফেি বন্ড প্লবিী হ ।

ঙ. ক্রষ্টে  ুব োপ পক্রিবাহী অপি ক্রদফক কংক্রিট  ুব কি োপ পক্রিবাহী।ক্রষ্টে কংক্রিফটি 

আচ্ছাদাফন র্াকাি কািফন ক্রনিাপদ র্াফক।

চ. ক্রষ্টফেি ক্ষ  প্রক্রেফিাধ ক্ষিো কি ক্রকন্তু কংক্রিফটি িফধয র্াকা ক্ষ  প্রক্রেফিাধ ক্ষিো বৃক্রি 

পা ।
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প্র-৪। ওফ ফল্ডড ও যাি প্ল ক্রব্রক কী? ঐক্রটি বযবহাি প্লে ।

কািাফিাি তদর্সয ও প্রস্থ বিাবি প্লকাল্ড ড্রন ক্রষ্টে ও যাি েম্বোফব স্থাপন কফি প্রক্রেক্রট ক্রবদু 

ওফ ক্রল্ডং এি িাধযফি ওফ ফল্ডড ও যাি প্ল ক্রব্রক ক্রনিসাণ কিা হ ।

ওফ ফল্ডড ও যাি প্ল ক্রব্রফকি বযবহাি

ক. ক্রবফি ক্রি াি ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রহসাফব

 . স্ল্যাব বা অনযানয সািফ ফস(প্লেিন: প্লসে)

ে. ক্রপ্রফেসড ক্রবফি

র্. ক্রিইনফ াক্রসসং ক্রষ্টে ক্রহসাফব।
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প্র-৫।সক্রচে সংঙ্গা দাও: প্লেইন বাি, ক্রড িসড বাি, টুইফিড বাি

প্লেইন বাি: প্লেইন বাি সাধািনে প্লোোকাি এবং বযাস ৬ ক্রিক্রেক্রিটাি হফে ৩৫ ক্রিক্রেক্রিটাি 

পেসন্ত প্লক্ষে ক্রবফিষ বযাস ৪৩ ক্রিক্রেক্রিটাি হফে ৫৭ ক্রিক্রেক্রিটাি হফ  র্াফক। এটা প্লিাটািুক্রট িা  

সািফ ফসি হফ  র্াফক।
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ক্রড িসড বাি: কংক্রিট ও ক্রিফেি বন্ড প্লেস বৃক্রিি জনয প্লেইন বাফিি সািফ স 

ক্রবক্রেন্নোফব প্লিাে কফি অিসৃন কিা হ ।  ফে বন্ড প্লেস সাফর্ সাফর্ নানা 

প্রফ াজনী  দাোংকনসহ ক্রিফেি কােসকিী বযাসও বৃক্রি পা । এধিফনি বািফক 

ক্রড িসড বাি বফে।
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টুইফিড বাি: ক্রবক্রেন্ন প্লোোকাি োি, োন্ড কযাবে এবং এে  ক্রিফেি বািফক 

ক্রবক্রেন্ন প্রস্থফচ্ছদী   প্লক্ষে ফে  এবং নানা সং যা  িুচক্রড়ফ  প্লে ক্রিইনফ াক্রসং 

বাি তেক্রি কিা হ োফক টুইফেড বাি বফে। এই সকে বাি উচ্চ িক্রিি ও 

োফো গুনাগুফনি হফ  র্াফক।
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প্র-৬।আিক্রসক্রসফে ক্রড িসড বাি ও টুইফিড বাি বযবহাফিি সুক্রবধা প্লে ।

i. ক্রড িসড বাি ও টুইফিড বাি এি বন্ড প্লেস প্লেন বাফিি প্লচফ  প্লবক্রি হ ।

ii. বক্রন্ডং এি জনয হুফকি প্রফ াজন হ  না।

iii. ক্রড িসড বাি ও টুইফিড বাফিি কািাফিা ক্রনিসাণ  িচ কি োফে। 

iv. ক্রড িসড বাি ও টুইফিড বাফিি পৃে অিসনৃ বা পযাাঁচাফনা হও াি কািফন  কংক্রিফটি সাফর্ 

প্লবিী বন্ড হ ।

v. প্লেস প্লবিী হও াি কািফন ক্রষ্টে সাশ্র  হ ।(প্রা  ৪০%)

vi. এ ধিফনি বাফিি প্লটনসাইে প্লেস প্লবিী হ ।(প্লেন বাফিি প্লচফ  প্রা  ১.৫ গুন)

vii. অক্রধক কােসকিী বযাস পাও া ো ।

viii. ওোি েযাক্রপং তদর্সয কি োফে।
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প্র-৭।আিক্রসক্রস বীি ও স্ল্যাফব বযবহে নূনযেি ক্রিইনফ াসসফিফন্টি 

পক্রিিান প্লে ।

A.C .I প্লকাড অনুো ী ক্রবি ও স্ল্যাফবি সবসক্রনম্ন ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রনম্নরুপ

১.ক্রবফিি জনয সবসক্রনম্ন ক্রিইনফ াসসফিন্ট 0.005bt বা 0.005bd

২.স্ল্যাফবি জনয সবসক্রনম্ন ক্রিইনফ াসসফিন্ট 0.0025bt বা 0.0025bd(প্লেইন বাি)

৩.স্ল্যাফবি জনয সবসক্রনম্ন ক্রিইনফ াসসফিন্ট 0.002bt বা 0.002bd (ক্রড িসড বাি)

b= ক্রবি বা স্ল্যাফবি প্রস্থ

d বা t = ক্রবি বা স্ল্যাফবি েেীিো/পুরুে

েফব প্লকান অবস্থাফেই স্ল্যাফবি েেীিোি ৫ গুন অর্বা ৪৫ cm এি প্লবিী দূিফে িড স্থাপন কিা 

োফব না।
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প্র-১। রূপান্তক্রিে প্লসকিন/ট্রান্স িসড প্লসকিন বেফে কী প্লবাঝা ? 

রূপান্তক্রিে প্লসকিফনি কাজ প্লে । 

ক্রবফিি প্লে কাল্পক্রনক প্লসকিফন প্লটনিন প্লজাফন ক্রষ্টফেি পক্রিবফেস n গুন প্লক্ষে ে ক্রবক্রিষ্ট

কংক্রিট প্রদান কিা হফ োফক রূপান্তক্রিে প্লসকিন বফে। রূপান্তক্রিে প্লসকিন একক্রট

কাল্পক্রনক িস প্লসকিন োফে ক্রবফিি প্লটনিন প্লজাফন ক্রষ্টফেি পক্রিবেসফে n গুন প্লক্ষে ফেি

কংক্রিট প্রদান কিা হ ।

এই কাল্পক্রনক কংক্রিট প্লক্ষে ফেি িডেুাস অব ইোক্রষ্টক্রসক্রট চাপ এোকাি কংক্রিফটি

িডুোস অব ইোক্রষ্টক্রসক্রটি সিান।

রূপান্তক্রিে প্লসকিফনি কাজ

 ক্রনিফপক্ষ অফক্ষি অবস্থান।

 সংফকাচন কংক্রিফট উৎপন্ন পীড়ন

 প্রসািন ক্রষ্টফে উৎপন্ন পীড়ফনি িান ক্রননস  কিা ো ।
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Fig: Transformed Section of Beam

44



প্র-২।ক্রট ক্রবফিি ক্রনিফপক্ষ অফক্ষি অবস্থান ক্রনরূপফনি িেসসিহূ প্লে ।

i.
bt2

2
> n. As(d-t), হফে ক্রনিফপক্ষ অক্ষ প্লফ্লফিি িফধয অবক্রস্থে।

ii.
bt2

2
= n. As(d-t), হফে ক্রনিফপক্ষ অক্ষ প্লফ্লি ও ওফ ফবি সংফোে েফে অবক্রস্থে।

iii.
bt2

2
< n. As(d-t), হফে ক্রনিফপক্ষ অক্ষ ওফ ফবি িফধয অবক্রস্থে। 

n = িডুোি প্লিক্রিও
45



প্র-৩।সক্রচে সংঙ্গা দাও, সুষি বীি, আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড বীি ও ওোি ক্রিইনফ াসসড বীি 

প্লে ক্রবফি কংক্রিফটি প্লক্ষে ে এবং প্রধান প্লোহাি প্লক্ষে ে এিনোফব ক্রডজাইন কিা হ , 

প্লেন কংক্রিট ও প্লোহাি িহনফোেয প্লেস সিোফব পাও া ো । ে ন ো সুষি ক্রবি।

সুষি ক্রবফিি প্লক্ষফে কংক্রিট এবং ক্রষ্টফেি পীড়ন একই সি  সংেক্রিে হ  বফে ক্রবি বযর্স হও াি পূফবস 

প্লকান সেসকেসািূেক ক্রচহ্ন পাও া ো  না।
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আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড বীি

প্লে সকে ক্রবফি কংক্রিফটি প্লসকিন এবং ক্রষ্টেএিনোফব ক্রডজাইন কিা হ , প্লে 

প্লোড প্রফ াফে কংক্রিফটি পূনসিাোি পীড়ন উৎপন্ন হও াি পূফবসই ক্রষ্টফে পূনসিাোি পীড়ন 

উৎপন্ন হ  এই সকে ক্রবিফক আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড বীি বফে। 

আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড বীফি ক্রষ্টফেি স্বল্পোি জনয বযর্স হ  োই এফক প্লটনিন প্ল ইোি বফে।

ক্রষ্টে বযর্স হ  বফে এ ক্রবি ধীফি ধীফি বযর্স হ  অর্সাৎ প্রর্ফি  াটে প্লদ া প্লদ  অে:পি 

আফস্ত আফস্ত ক্রবি ঝুফে পড়ফে র্াফক।এ কািফন আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড বীফি  সেসকেসািেূক 

বযবস্থা িহন কিা ো ।
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ওোি ক্রিইনফ াসসড:

প্লে সকে ক্রবফি কংক্রিফটি প্লসকিন এবং ক্রষ্টফেি পক্রিিান এিনোফব ক্রডজাইন কিা হ , প্লে 

প্লোড প্রফ াফে ক্রষ্টফে পূনসিাোি পীড়ন উৎপন্ন হও াি পূফবসই কংক্রিফটি পূনসিাোি পীড়ন 

উৎপন্ন হ  এই সকে ক্রবিফক ওোি ক্রিইনফ াসসড বীি বফে। 

ওোি ক্রিইনফ াসসড বীি কংক্রিফটি জনয বযর্স হ । ক্রবি হিাৎ কফি সিফব্দ প্লেফঙ্গ পফড়,  ফে 

প্লকানরূপ সেসকেসািেূক বযবস্থা িহন কিা ো  না।



প্র-৪।ওোি ক্রিইনফ াসসডফিন্ট বীফিি সুক্রবধা ও অসুক্রবধা প্লে ।

সুক্রবধাঃ

ক. েুেনািেূকোফব প্লছাট কংক্রিট প্লসকিন পাও া ো ।

 . কফক্ষি উচ্চো প্লবক্রি পাও া  প্লসৌদেস বৃক্রি পা ।

অসুক্রবধাঃ

ক. ক্রিইনফ াসসফিফন্টি পক্রিিান প্লবক্রি োফে ক্রবধা   িচ প্লবক্রি হ ।

 . কংক্রিট প্ল ইে কফি ক্রবধা  সেকসোিূেক বযবস্থা িহন কিা ো  না।

ে. সাধািনে ক্রডজাইন কিা হ  না।
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আন্ডাি ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রডজাইফনি নিূনা



প্র-৫। আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড বীফিি প্রচেন প্লবক্রি প্লকন?

আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড ক্রবফিি বযর্সো ক্রষ্টফেি দুবসেোি কািন সংর্ক্রটে হ বফে

এ সকে ক্রবি বযর্স হও াি পূফবস প্রর্ফি  াটে প্লদ া ো , অে:পি আফস্ত আফস্ত

ঝুফে পড়া পক্রিেক্রক্ষে হ ।  ফে ক্রবি বযর্স হও াি পূফবস সেসকসোিূেক ক্রনফদসিনা পাও া

ো । এ ধিফনি ক্রবফিি িফধয সুষি ক্রডজাইফনি েুেনা কি ক্রিইনফ াসসফিন্ট বযবহাি কিা

হ বফে আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড বীফিি প্রচেন প্লবক্রি।
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প্র-৬।রূপান্তক্রিে প্লসকিন পিক্রেফে বীফিি কংক্রিট ও ক্রষ্টফেি পীড়ন েদফন্তি সূে সিূহ 

প্রক্রেপাদন কি।
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n= িডুোি প্লিক্রিও

b= ক্রবফিি প্রস্থ

d= ক্রবফিি কােসকিী েেীিো

As = ক্রষ্টফেি প্লক্ষে ে

n.As =ক্রষ্টফেি প্লক্ষে ফেি n গুন কক্রল্পে কংক্রিফটি প্লক্ষে ে

x=kd= ক্রনিফপক্ষ অক্ষ হফে চাপ এোকাি সবস দূিবেসী  াইবাি পেসন্ত দূিে

bx= ক্রবফিি সংফকাচন িুফ ি কংক্রিফটি প্লক্ষে ে

= ক্রনিফপক্ষ অক্ষ হফে চাপ প্রসািন ক্রষ্টফেি পক্রিবফেস কক্রল্পে প্রসািন কংক্রিফটি প্লকন্দ্র প্লি া 

পেসন্ত েেীিো
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প্লকান প্লক্ষে েফক এি েিফকন্দ্র হফে প্লকান ক্রবদু বা অক্ষ পেসন্ত দূিে দ্বািা গুন কিফে উি 

প্লক্ষফেি প্লে প্লিাফিন্ট পাও া ো  োফক িযাক্রটকযাে প্লিাফিন্ট।

িযাক্রটকযাে প্লিাফিন্ট= প্লক্ষে ে X ক্রনিফপক্ষ অক্ষ প্লর্ফক েিফকন্দ্র পেসন্ত দূিে

ক্রনিফপক্ষ অক্ষ প্লর্ফক ক্রবফিি চাপ এোকাি প্লক্ষে ে =bx

ক্রনিফপক্ষ অক্ষ প্লর্ফক উি প্লক্ষফেি েিফকন্দ্র পেসন্ত দূিে = 
𝑥

2

চাপ এোকাি িযাক্রটকযাে প্লিাফিন্ট = bx*
𝑥

2
= 

bx2

2
---------- (1)

ক্রনিফপক্ষ অক্ষ প্লর্ফক টান এোকাি িযাক্রটকযাে প্লিাফিন্ট =n.As(d-x) ------- (২)

সািযাবস্থাি িেস অনুোেী চাপ ও টান এোকাি িযাক্রটকযাে প্লিাফিন্টদ্ব  সিান হফব

bx2

2
= n.As(d-x) [প্রিাক্রনে]

উপফিাি সিীকিফন b,d,As এবং n এি িান বক্রসফ  X এি িান ক্রনণস  কিা ো ।
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চাপ এোকাি প্লিক্রজক্রিং প্লিাফিন্ট (Mc)= C*jd

=Cx(d -
x

3
)

=
1

2
.fc .b.x(d -

𝑥

3
)

fc = 
2.M

b.x(d−x/3)
-----------(4)

টান এোকাি প্লিক্রজক্রিং প্লিাফিন্ট (MT) = T*(d -
𝑥

3
)

= As. fs *(d -
𝑥

3
)

fs = 
M

As ∗(d − x

3
)

-------------(5)

সিীকিন (৪) ও (৫) হফে fc ও fs এি িান ক্রনণস  কিা ো ।



সিসযা-১। ৫ ক্রিটাি স্পযান ক্রবক্রিষ্ট একক্রট সাধািনোফব স্থাক্রপে বীফিি প্রস্থ ২০ প্লসক্রি:, প্লিাট

েেীিো ৪০ প্লসক্রি:, বীিক্রটফে ৪- ২২ ক্রি:ক্রি: িড বযবহে হফ ফছ। এি প্রক্রেক্রিটাি তদফর্সয ২০০০

প্লকক্রজ প্লোড আফিাক্রপেআফছ এবং িডুোি প্লিক্রিও ৯, কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয পীড়ন ৯৪.৫

প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি ক্রষ্টফেি অনুফিাদনফোেয পীড়ন ১৪০০ প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি হফে ক্রবিক্রট

ক্রনিাপদ ক্রকনা প্লদ াও

Given
b=20 cm, n=9, d=40-5=35cm, fc =94.5kg/cm2 fs =1400 kg/cm2

As = 4.(3.14*2.22/4) =15.2cm2

We know,

bx2

2
= n.As(d-x)

20∗𝑥2

2
= 9*15.2*(35-x)

10*x2 =136.8(35-x)

x2 +13.68*x -478.8 =0 x=16.08 cm
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প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট (M) = 
WL2

8
= 2000*52/8 =625000kg-cm

কংক্রিফটি পীড়ন:

fc = 
2.M

b.x(d−x/3)

= 
2∗625000

20∗16.08∗(35−16.08/3)

=131.13 kg/cm2
> 94.5kg/cm2  

ষ্টীফেি পীড়ন:

fs = 
M

As ∗(d − x

3
)

= 
625000

15.2∗(35−16.08/2)
=1387.26 <1400 kg/cm2  

বীিক্রট টান পীড়ফন ক্রনিাপদ



এফসা ক্রনফজ কক্রি

সিসযা-২। ৫.৫ ক্রিটাি স্পযান ক্রবক্রিষ্ট একক্রট পুফিাপুক্রি অক্রবচ্ছন্ন বীফিি প্রস্থ ২০ প্লসক্রি:, প্লিাট

েেীিো ৪ প্লসক্রি:, বীিক্রটফে ৪- ২২ ক্রি:ক্রি: িড বযবহে হফ ফছ। এি প্রক্রেক্রিটাি তদফর্সয ২৫০০

প্লকক্রজ প্লোড আফিাক্রপেআফছ এবং িডুোি প্লিক্রিও ৯, কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয পীড়ন ৯৫.৫

প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি ক্রষ্টফেি অনফুিাদনফোেয পীড়ন ১৪৫০ প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি হফে ক্রবিক্রট

ক্রনিাপদ ক্রকনা প্লদ াও

সিসযা-৩। ৫ ক্রিটাি স্পযান ক্রবক্রিষ্ট একক্রট আংক্রিক অক্রবচ্ছন্ন বীফিি প্রস্থ ২৫ প্লসক্রি:, প্লিাট

েেীিো ৪৫ প্লসক্রি:, বীিক্রটফে ৫- ২৫ ক্রি:ক্রি: িড বযবহে হফ ফছ। এি প্রক্রেক্রিটাি তদফর্সয

৩০০০ প্লকক্রজ প্লোড আফিাক্রপেআফছ এবং িডুোি প্লিক্রিও ৯, কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয পীড়ন

৯৪.৫ প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি ক্রষ্টফেি অনুফিাদনফোেয পীড়ন ১৪৭০ প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি হফে

ক্রবিক্রট ক্রনিাপদ ক্রকনা প্লদ াও

57



যে য োন প্রশ্ন ?
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প্র-১। ডা াফোনাে প্লটনিন বেফে কী প্লবাঝা  ?

প্লহোফনা বে সিূফহি  াড়া উপাংফিি কািফন ক্রবি বযর্স হ । ডা াফোনাে প্লটনিফনি কািফন 

ক্রবফিি স্পযাফনি িধযোফে  াড়াোফব  াটে সৃক্রষ্ট হ  এবং িিান্বফ  সাফপাফটসি ক্রদফক ঢাে 

হফে হফে সাফপাফটসি ক্রনকফট ৪৫°প্লে  াটে প্লদ া প্লদ ।
প্লে পীড়ফনি কািফন ক্রবফি এ ধিফনি  াটে প্লদ া প্লদ  োফক ডা ফোনাে প্লটনিন বফে।

ক্রি াি প্ল ইোি প্রক্রেফিাফধি জনয ক্রবফি অক্রেক্রিি ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রদফে হ ।

প্র-২।আিক্রসক্রস ক্রবফি ক্রি াি পীড়ন বেফে কী প্লবাঝা  ?

আিক্রসক্রস ক্রবি প্রস্থফছফদি একক প্লক্ষফে সৃষ্ট উেম্ব ক্রি াি বেফক ক্রি াি পীড়ন বফে।
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Fig- Beam Failure
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প্র-৩। ক্রবফি ডা াফোনাে প্লটনিন উৎপন্ন হও াি কািন সিূহ প্লে ।

I.প্লবক্রন্ডং প্লিাফিফন্টি প্লচফ  ক্রি ািফ াসস প্লবক্রি হফে ক্রবফি ডা াফোনাে প্লটনিন উৎপন্ন হ  এবং 

ক্রবফিি িধয াফন  াড়াোফব এবং িিন্বফ  সাফপাফটসি ক্রনকফট  ৪৫° প্লকাফণ  াটে সৃক্রষ্ট হ ।

II.সক্রিকোফব ও সক্রিক পক্রিিাফন ওফ ব ক্রিইনফ াসসফিন্ট বযবহাি না কিফে।

III.প্লকান প্লকান প্লক্ষফে প্লকক্রন্দ্রেূে প্লোফডি কািফন।

IV. ক্রবফি প্রেুি বে  ুব প্লবক্রি হফে।

V. কংক্রিট প্লসকিন পেসাপ্ত না হফে।

VI.বযাোন্সড ক্রবফিি জনয ক্রহসাবকৃে ক্রিইনফ াসসফিফন্টি প্লচফ  কি ক্রষ্টে প্রদান কিা হফে, 

সাধািনে আন্ডাি ক্রিইনফ াসসড ক্রবফি।

VII.প্লহোফনাোফব বে প্রফ াফেি  ফে।

VIII. ক্রবফিি কােসকিী প্লক্ষে ে পেসান্ত না হফে।
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প্র-৪। ক্রবফিি ক্রি াি পীড়ফনি প্লক্ষফে প্রিান কি প্লে, v = 
V

b.d

অর্বা

ক্রবফিি ক্রি াি পীড়ন ক্রনণসফ ি সূেক্রট ক্রনরূপন কি।

অর্বা

প্রচক্রেে  প্লনাফটিন অনুো ী প্রিান কি প্লে,v=
V

b.d
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V= ক্রবফিি ক্রবফবচয প্লসকিফন ক্রি াি প্ল াসস, kg 

v = একক ক্রি াি পীড়ন,kg/cm2

b= ক্রবফিি প্রস্থ,cm
d= ক্রবফিি েেীিো cm
jd= ক্রেোি আিস, চাপ ও টান পীড়ফনি েক্রি বেিফ ি িধযবেসী দূিে

ক্রবফিি প্লে প্লকান অংফি ΔL একক্রট ক্ষুদ্র তদর্সয ক্রবফবচনা কক্রি।

এই ক্ষদু্র অংিক্রট চাপ, টান ও ক্রি াি পীড়ফনি প্লক্ষফে সািযাবস্থা  আফছ ক্রবফবচনা কফি ক্রবফবচয 

ΔL এে কু্ষদ্র প্লে, বক্রহস্থ ক্রি াি বে প্লসকিনক্রটি উে  পাফি সিান।

সািযাবস্থা  একক্রট িেস অনুো ী একক্রট ক্রবদুি সাফপফক্ষ প্লকান প্লসকিফনি সিস্ত বেগুফোি 

প্লিাফিফন্টি বীজোক্রনক্রেক প্লোে ে িূনয হফব।

সুোিং ক্রচে অনুো ী “Y” ক্রবদুি সাফপফক্ষ প্লিাফিন্ট ক্রনফ  পাই।

V.ΔL + T.jd – (T+ΔT).jd =0

V.ΔL + T.jd – T.jd +ΔT.jd =0
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V.ΔL – ΔT.jd =0

V.ΔL = ΔT.jd ………..(1)

এ ন x অক্ষ বিাবি অনুেূক্রিক েফেি প্লক্ষে ে =ΔL.b

সুেিাং অনুেূক্রিক ক্রি াি বে ΔT =v. ΔL.b.jd

ΔT এি িান (১) নং সিীকিফন বসাফে পাও া ো ,

V.ΔL = v. ΔL.b.jd

V= vbjd

v=
V

jbd

A.C .I অনুো ী j এি িান ক্রবফবচনা কিা হ না।

সুেিাং v=
V

bd
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প্র-৫। ক্রিক্রটকযাে ক্রি াি প্ল াসস বেফে কী প্লবাঝা  ?

ACI প্লকাড অনুো ী আি.ক্রস.ক্রস ক্রবফিি ক্রি াি পীড়ন (v) ক্রনণসফ ি জনয ক্রবফিি সাফপাটস প্লর্ফক 

d দূিফে এ স্ল্যাফবি প্লক্ষফে d/2 দূিফে ক্রি াি প্ল াসস (v) এি িান ক্রবফবচনা কিা হ । এফক 

ক্রিক্রটকযাে ক্রি াি প্ল াসস বফে। 

এফক Vcr দ্বািা প্রকাি কিা হ ।

এবং v = 
V cr

bd

প্র-৬। ডা াফোনাে প্লটনিন ক্রকোফব প্রক্রেফিাধ কিা হ ।

ক্রষ্টিাপ বযবহাি কফি ডা াফোনাে প্লটনিন প্রক্রেফিাধ কিা হ । 

ডা াফোনাে প্লটনিনজক্রনে  াটে প্রক্রেফিাধ কিফে  াটফেি আড়াআক্রড় অক্রেক্রিি িড বযবহাি

কিা প্রফ াজন। ক্রকন্তু সবসে  াটফেি ক্রদক এক িকি ন বফে েীেসক িড বযবহাি কিা

বয বহুে ও কষ্টকি । োই প্লেফহেু প্লকৌক্রনক টান এক প্রকাি েক্রি বে, প্লসফহেু এি অনুেূক্রিক

টানফক প্রক্রেহে কিফে ক্রবফি েম্বােক্রম্ব িড এবং উেম্ব টান প্রক্রেহে কিফে আোদা  াড়া িড

বযবহাি কিা হ ।
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প্র-৬।ক্রবি ও কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয ক্রি াি পীড়ন ক্রনণসফ ি সূে সিূহ।

W.S .D পিক্রেফে

ক্রবফিি সফবসাচ্চ ক্রি াি পীড়ন, V=1.33 f΄C

কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয ক্রি াি পীড়ন,  V= 0.292√f΄c

U.S .D পিক্রেফে

ক্রবফিি সফবসাচ্চ ক্রি াি পীড়ন,  V=2.65. Ø . f΄C

কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয ক্রি াি পীড়ন, V= 0.53. Ø . √f΄c

f΄c = কংক্রিফটি সফবসাচ্চ চাপ পীড়ন

Ø =ক্রি াি  যাক্টি =0.85

সূে সিহূ M.K.S  পিক্রেফে বযবহািফোেয
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সিসযা-১। একক্রট সাধািনোফব স্থাক্রপে ক্রবফিি প্রস্থ 25 cm কােসকিী েেীিো 45cm এবং 

স্পযান তদর্সয 6.5m ক্রবিক্রটি ক্রনজস্ব ওজন সহ প্লিাট 13600 kg প্লোড বহন কিফছ। েক্রদ 

কংক্রিফটি সফবাচ্চস পীড়ন 211kg/cm2 হ , েফব ক্রবিক্রটফে ওফ ব ক্রিইনফ াসসফিফন্টি 

প্রফ াজন হফব কী?

ক্রবিক্রটি প্রক্রেক্রিটাফি ওজন, v =
W

L
=

13600

6.5
=2092.31 kg

সফবাচ্চস ক্রি াি V=
w

2
=

13600

2
=6800 kg

ক্রিক্রটকযাে ক্রি াি প্ল াসস Vcr= V- w.d
= 6800 – 2092.31x.45 = 5858.46 kg 

আিিা জাক্রন, ক্রি াি পীড়ন v = 
Vcr

bd
=

5858.46

25𝑥45
= 5.21 kg/cm2

কংক্রিট কেৃসক অনুফিাদনফোেয পীড়ন vc=0.292√f΄c

=0.292 211 =4.24kg/cm2

প্লেফহেু v>vc , সুেিাং ক্রবিক্রটফে ক্রষ্টিাপ বযবহাফিি প্রফ াজন হফব।
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এফসা ক্রনফজ কক্রিঃ

একক্রট সাধািনোফব স্থাক্রপে আ োকাি ক্রবফিি তদর্সয 6 m প্রস্থ 40 cm

কােসকিী েেীিো 60cm এবং কোক্রিং 5cm। এি প্রক্রেক্রিটাি তদফর্সয ক্রনজস্ব

ওজন বযেীে 4000 kg প্লোড সিোফব ক্রবস্তৃে আফছ। ক্রবিক্রটফে ক্রষ্টিাপ

প্রফ াজন আফছ কী? Vc =5kg/cm2
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ক্ষিোমোফেি রজঞ্জোর্ো ?
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প্র-১। ওফয়িরিইনফ োর্ সফমে িলফি কী?

কংরিে ক্ষয পরিমোন রিয়োি পীড়ন প্ররিফিোধ কিফি পোফি িোি ক্ষচফয় ক্ষিিী রিয়োি

পীড়ন উৎপন্ন হয়, িোহফল ডোয়ফ োনোল ক্ষেনিফনি খোড়ো অংিফক প্ররিফিোধ কিোি

জন্য ক্ষয উল্লম্ব রষ্টল ক্ষেওয়ো হয় িোফক কিসন ক্ষলোহো িো খোড়ো ক্ষলোহো িো ওফয়ি

রিইনফ োর্ সফমে িো রষ্টিোপ িফল।

র্োধোিনি ৬রমাঃরমাঃ হফি ১২রমাঃরমাঃ ব্যোফর্ি িড রষ্টিোপ রহর্োফি ব্যিহোি কিো

হয়। রষ্টিোপ রহর্োফি ১০ রমাঃরমাঃ ব্যোফর্ি িড ক্ষিরি ব্যিহৃি হয়।

রষ্টিোপর্মূহ লম্বোলরম্ব প্রধোন িোফিি চোিরেফক িাঁকো কফি তিরি কিো হয়।

র্োধোিনি চোি পদ্ধরিফি রষ্টিোপ প্রেোন কিো হয়।

A. ‘U’ আকোফিি রষ্টিোপ

B. ‘W’ আকোফিি রষ্টিোপ

C. ‘S’ আকোফিি রষ্টিোপ

D. ‘O’ (বৃত্তোকোি) আকোফিি রষ্টিোপ
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চিত্রঃ চিচিন্ন প্রকার চিরাপ
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ক্রবফি ক্রেনোফব ক্রষ্টিাপ প্রদান কিা হ ।

ক. ক্রেেসকোফব িড স্থাপন কফি।

 . িযাংক বাফিি সাহাফেয।

ে. সিাসক্রি  াড়াোফব। 
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প্র-২। রষ্টিোফপি কোজ র্মূহ ক্ষলখ।

I. অরিরিি রিয়োিফক িহন কফি।

II. রিফমি প্রধোন রিইনফ োর্ সফমেফক যথোস্থোফন ধফি িোখফি র্োহোফে কফি।

III. রিফমি ডোয়োফ োনোল ক্ষেনিনফক ক্ষচক ক্ষেওয়োি জন্য।

IV. প্রধোন িোিফক িোকো হওয়োি হোিফক িক্ষো কিোি জন্য।

V. রডজোইনকৃি রিমফক প্রফয়োজনীয় আকোফি ঢোলোই কিফি খাঁচো তিরি 

কিোি জন্য।

VI. রিফমি ডোয়োফ োনোল ক্ষেনিফনি কোিফন উৎপন্ন ক্ষহলোফনো িফলি খোড়ো 

অংি প্ররিহি কিোি জন্য।
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প্র-৩। প্রফয়োজনীয় রচে এিং ক্ষনোফেিন র্হ প্রমোন কি ক্ষয, a=(
L

2
-d)

V´

V
ধক্রি,

V=র্ফি সোচ্চ রিয়োি পীড়ন, kg/m
2

v
c

= অনুফমোেনফযোগ্য রিয়োি পীড়ন, kg/m
2

v-vc= v´= অরিরিি রিয়োি পীড়ন, 

L= রিফমি স্প্যোন, 

d= রিফমি কোয সকিী  ভীিিো, 

a=িীফমি র্োফপোে স ক্ষথফক ‘d’ দূিফেি পি ক্ষয অংফি রষ্টিোপ ব্যিহোি কিফি 

হফি।

রচেোনুযোয়ী র্দৃশ্য রেভূজ ABC এিং CEF হফি ক্ষলখো যোয়।

BC

CF
=

AB

EF
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(
L
2

− d)

(
L
2

− d − a)
=

𝑣

𝑣𝑐

(
L

2
- d)vc = (

L

2
− d − a).v 

(
L

2
- d)vc =

L

2
− d v − a.v

av=
L

2
− d v - (

L

2
- d)vc

av= (
L

2
- d)(v-vc )

av= (
L

2
- d)v´

a= (
L

2
- d)

v

vc
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প্র-৪। WSD পদ্ধরিফি রষ্টিোফপি ব্যিধোন রনে সফয়ি সূেুলফলো ক্ষলখ।

ACI Code অনুযোয়ী রিফমি রষ্টিোফপি  অনুফমোেনফযোগ্য ব্যিধোন হফি।

i. S=
Av.fv

v´.b

ii. S=
Av

0.0015.b

iii. S=
d

2

উপরিউি রিনটি সূফে প্রোপ্ত Spacing এি মফধ্য র্ি সরনম্ন মোনটি 

রষ্টিোফপি ব্যিধোন রহর্োফি ব্যিহোি হয়।
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প্র-৫। WSDপদ্ধদতমত ব্ীম ষ্টিরাপ দড াইমনর যাপ

স ূহ যলখ।

 দড াইন যলাড দনর্ সয়।

 সমব্ সাচ্চ দিয়ার ব্ল দনর্ সয়।

 দিয়ার পীড়ন দনর্ সয়।

 যত িরূব্যাপী ষ্টিরাপ ব্যব্হার করমত হমব্ তা দনর্ সয়।

 ষ্টিরামপর ব্যব্যান দনর্ সয়।

 ষ্টিরামপর সংখযা দনর্ সয়।
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র্মস্যো-১। একটি র্োধোিনভোফি স্থোরপি রিফমি স্প্যোন ৬ রমেোি এি উপি রনজস্ব 

ওজনর্হ ক্ষমোে ২৭০০০ ক্ষকরজ ক্ষলোড আফিোরপি। রিমটিি কোয সকিী  ভীিিো ৬০ 

ক্ষর্রমাঃ এিং প্রস্থ ৩০ ক্ষর্রমাঃ । v
c
=4.23 kg/cm², f

v
=1400 kg/cm²

হফল রষ্টিোপ রডজোইন কি।?

িীফমি প্ররি রমেোফি ক্ষলোড w=
W

L
=

27000

6
=4500 kg/m

িীফমি র্ফি সোচ্চ রিয়োি ক্ষ োর্ স V=
27000

2
= 13500 kg

রিটিকযোল রিয়োি পীড়ন,

Vcr = V-
w.d

100
=13500 -

4500 x 60

100
= 10800kg

v= 
V

cr

b.d
= 

10800

30x60
= 6kg/cm2

ক্ষযফহতু, v > vc সুিোিং, রষ্টিোপ লো ফি।



88

v´=v-vc =6 – 4.23 = 1.77 kg/cm² 

ষ্টিরামপর  নয প্রময়া নীয় িরূত্ব

a =(
L

2
-d)

v´

v

= (
600

2
- 60)x

1.77

6

=70.8 say ≅71 cm 

সামপাটস যথমক ষ্টিরামপর প্রময়া নীয় িরূত্ব=a+2d 

=71+2X60=191 cm

ষ্টিরামপর ব্যব্যান দনর্ সয়:

10 mm ব্যামসর রড U ষ্টিরাপ দহসামব্ ব্যব্হার করমর এর

যক্ষত্র ল

As= 
2.π.d²

4
=

2.π.1²

4
1.57 kg/cm²
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আিিা জাক্রন, ক্রষ্টিাফপি বযবধান

i. S=
Av.fv

v´.b
=

1.57∗1400

1.77∗30
= 41.99 cm c/c

ii. S=
Av

0.0015.b
=

1.57

0.0015∗30
=34.89 cm c/c

iii. S=
d

2
= 

60

2
=30cm c/c

ক্রষ্টিাফপি বযবধান 30cm c/c হফব।

ক্রষ্টিাফপি সং য=
(a+2d) −

S

2

S
+1=

(191 −
30

2

30
+1= 6.86 ≈ 7 ষ্টট
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এমসা দনম কদর
একটি র্োধোিনভোফি স্থোরপি রিফমি স্প্যোন ৬.5 রমেোি এি উপি 

রনজস্ব ওজনর্হ ক্ষমোে 30০০০ ক্ষকরজ ক্ষলোড আফিোরপি। রিমটিি 

কোয সকিী  ভীিিো 55 ক্ষর্রমাঃ এিং প্রস্থ ৩5 ক্ষর্রমাঃ । v
c
=4.25 

kg/cm²,f
v
=1450 kg/cm² হফল রষ্টিোপ রডজোইন কি।?
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যতা ামির

প্রশ্ন
?



92

যনযব্াি!
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Welcome 

to 

Chapter-6

Bond Stress in RCC Beams
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প্রমকৌিলী রতন চন্দ্র পাল
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প্র-১। বন্ড পীড়ন বেফে কী প্লবাঝা ? বন্ড পীড়ন ক্রক ক্রক ক্রবষফ ি উপি ক্রনেসি 

কফি।

কংক্রিট ও ক্রষ্টে একফে সংফকাক্রচে ও প্রসাক্রিে হও াি কািফন কংক্রিট ক্রকউক্রিং হও াি পি

কংক্রিট ক্রষ্টফেি িফডি সািফ ফসি সফঙ্গ সুদৃঢ়োফব জফি র্াফক ে ন োফদি উপি প্রেুি বফেি

 ফে োিা পিস্পি প্লর্ফক আোদা হ না। প্লে ধফিসি কািফন পিস্পি আোদা হ না োফক বন্ড

পীড়ন বফে।

িেূে কংক্রিট ও ক্রষ্টফেি বে বহন ক্ষিো অসিান এবং িেূে প্রেুি বে বহফনি সি  কংক্রিট 

প্লর্ফক ক্রষ্টে আোদা হফে চা ।এজনয ক্রষ্টফেি পৃে প্লদফি প্লে প্লেস সৃক্রষ্ট হ  োফক বন্ড প্লেস বফে।

বন্ড প্লেস ক্রনম্নক্রেক্র ে ক্রবষফ ি উপি ক্রনেসি কফি।

বাফিি িসৃনোি উপি

ক্রবফিি কােসকিী েেীিোি উপি

বযবহে বাফিি পক্রিিাফনি উপি

কংক্রিট এবং ক্রষ্টফেি োপজক্রনে পক্রিবেসন সহফেি োিেফিযি উপি
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প্র-২। প্লেইন বাি ও ক্রড িসড বাফিি অনুফিাদনফোেয বন্ড পীড়ন ক্রনণসফ ি সূে সিূহ 

প্লে ।

W.S .D পিক্রেফে ক্রড িসড বাফিি প্লক্ষফে A.C .I Code অনুো ী M.K.S ক্রসফষ্টফি 

অনুফিাদনফোেয বন্ড পীড়ন।

ক. টপ বাফিি জনয,U=
2.29 𝑓΄

𝑐

𝐷
kg/cm² (Maximum 24.6 kg/cm² )

 . কফেিন বাফিি জনয,U=
4.38 𝑓΄

𝑐

𝐷
kg/cm² (Maximum 28 kg/cm² )

ে. অনযানয বাফিি জনয,U=
3.23 𝑓΄

𝑐

𝐷
kg/cm² (Maximum 35.2 kg/cm²)

U.S .D পিক্রেফে ক্রড িসড বাফিি প্লক্ষফে A.C .I Code অনুো ী M.K.S ক্রসফষ্টফি 

অনুফিাদনফোেয বন্ড পীড়ন।

ক. টপ বাফিি জনয,U=
4.51 𝑓΄

𝑐

𝐷
kg/cm² (Maximum 39.4 kg/cm² )

 . অনযানয বাফিি জনয,U=
6.39 𝑓΄

𝑐

𝐷
kg/cm² (Maximum 56.2 kg/cm²)

[সকে ধিফনি প্লেইন বাফিি বন্ড প্লেস ক্রড িসড বাফিি অফধসক হফব।]
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প্র-৩। অযাংকফিজ প্রদান পিক্রে সিূহ প্লে । 

ধািাবাক্রহক, আবি, কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফি ঋনােক প্লটনসাইে ক্রিইনফ াসসফিন্টফক বাকা কফি বা হুক 

কফি সাফপাফটসি িফধয প্রফবি কক্রিফ  ক্রদফে হ । স্পযাফনি প্লে ক্রবদিু পি ক্রিইনফ াসসফিফন্টি 

প্রফ াজন হ  না োিপিও ক্রকছুদূি পেসন্ত ক্রিইনফ াসসফিফন্টি তদর্সয বক্রধসে কিফে হ ।

১. সাধািনোফব ক্রবফিি কােসকিী েেীিো এবং ক্রিইনফ াসসফিফন্টি বযাফসি ১২ গুন এি প্লেক্রট বড় 

প্লসই পক্রিিান িডফক অযাংকফিজ কিা হ ।

২. সাধািনোফব স্থাক্রপে ক্রবফিি প্লনফেক্রটে ক্রিইনফ াসসফিফন্টি কিপফক্ষ ১/৩ এবং ধািাবাক্রহক 

ক্রবফিি পক্রজক্রটে ক্রিইনফ াসসফিফন্টি কিপফক্ষ ১/৪ অংি পক্রিিান িডফক সাফপাফটসি িফধয অন্তে 

১৫ প্লসক্রন্টক্রিটাি েেীিো পেসন্ত প্রফবি কিাফনা প্রফ াজন।

৩. প্লনফেক্রটে প্লিাফিন্ট এোকাি বাফিি প্লিষ প্রাফন্ত অবিযই হুক বযবহাি কিফে হফব। েফব 

অক্রবক্রচ্ছন্ন ক্রবফিি প্লক্ষফে িধযবেসী সাফপাফটসি উপি কফেিন প্লজাফন প্লকান হুফকি প্রফ াজন প্লনই।
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প্র-৪। ACI প্লকাড অনুো ী আদসি হুক প্রস্তুক্রেি ক্রবক্রধ সিূহ প্লে । 

a. ১৮০ ক্রডক্রি বাকাফনা হুফকি প্লক্ষফে কিপফক্ষ িফডি বযাফসি চাি(৪) গুন বক্রধসে 

র্াকফব।(৬.৫ প্লসক্রন্টক্রিটাফিি কি হফব না)

b. ৯০ ক্রডক্রি বাকাফনা হুফকি প্লক্ষফে কিপফক্ষ িফডি বযাফসি বাি গুন বক্রধসে 

র্াকফব।

c. ক্রষ্টিাপ ও টাই এি প্লক্ষফে ১৬ ক্রিঃক্রিঃ বাফিি প্লক্ষফে ৯০ ক্রডক্রি হুক কিফে িুি 

প্রাফন্ত অক্রেক্রিি তদর্সয কিপফক্ষ বাফিি বযাফসি ৬ গুন িা ফে হফব।
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প্র-৫। ক্রবক্রেন্ন ধিফনি আদসি হুফকি ক্রচক্রিে ক্রচে অংকন কি।

Fig: Standard Hook 
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প্র-৬। বন্ড পীড়ন ক্রনণসফ ি সূেক্রট ক্রনরূপন কি।  

অর্বা

প্রিান কি প্লে, বন্ড পীড়ন U=
V

∑o.j.d
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প্রক্রে একক প্লক্ষফে বন্ড পীড়ন =U, kg/cm²,  

সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াসস=V, kg

ক্রেোি আিস ও কােসকিী েেীিোি অনপুাে =j,   

কােসকিী েেীিো=d cm

অনুেূক্রিক প্লটনসাইে িফডি পক্রিসীিাি সিক্রষ্ট=∑O , cm

ক্রবফিি প্লে প্লকান ΔL তদফর্সযি ক্ষুদ্র অংি ক্রবফবচনা কক্রি।

ক্রচে অনুো ী y ক্রবদুফে প্লিাফিন্ট ক্রনফ ।

∑My=0

V. ΔL + T.jd –(T +ΔT).jd=0

V. ΔL + T.jd –T.jd +ΔT.jd=0

V. ΔL = ΔT.jd

ΔT = 
V.∆L

jd
−−−− −(1)
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ΔT বে প্রধান িডফক কংক্রিট হফে প্লবি কিফে চা । 

বন্ড পীড়ন প্রক্রেফিাফধি জনয প্রধান িফডি পৃেেফেি প্লক্ষে ে=∑O. ΔL 

েক্রদ একক প্লক্ষে ফে বন্ড পীড়ফনি পক্রিিান=U হ ।

েফব একক প্লক্ষফে বন্ধন বে ΔT= িফডি পৃেেফেি প্লক্ষে ে x বন্ড প্লেস

=∑O. ΔL.U

এ ন ΔT এি িান (1) নং সিীকিফন বক্রসফ  পাই।

∑O. ΔL.U = 
V.∆L

jd

U=
V

∑O.jd
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সিসযা-১। একক্রট সম্পূনস ধািাবাক্রহক বীফিি স্পযান 6m। এি উপি ক্রনজস্ব ওজন সহ 

প্লিাট 20000kg প্লোড সিোফব ক্রবস্তৃে আফছ। বীিক্রটি প্রস্থ 25cm এবং কােসকিী 

েেীিো 50cm। বন্ড পীড়ফনি েম্বােক্রম্ব  বাি ক ক্রট এবং কে বযাফসি হফব। ের্যাক্রদ 

n=9, fs=1400kg/cm² f΄c=210 kg/cm²

ক্রি াি প্ল াসস,V=
𝑊

2
= 

20000

2
= 10000 kg

প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট,M=
W.L

12
= 

20000.6

12
x100=1000000 kg-cm

প্লোহাি প্লক্ষে ে,As = 
M

fs.j.d
=

1000000

1400𝑥0.87𝑥50
= 16.42 cm2

K=
n

n+
fs

fc

= 
9

9+
1400

94.5

=0.38

J=1-
k

3
= 1-

0.38

3
=0.87
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Bond Stress
V

∑O.jd
=

3.23 𝑓΄
𝑐

𝐷

10000

N.XπXD 0.87x50
=

3.23 210

D

10000

NXπ 0.87x50
=

3.23 210

1

N=1.56 = 2 nos

As = N. 
π.D²

4

16.42 = 2. 
π.D²

4

32.84 =3.14 x D²

D=3.23 cm = 32mm say 2-dia 32mm
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প্র-৭। অযাংকফিজ তদর্সয ক্রনণসফ ি সূেক্রট ক্রনরূপন কি।

অর্বা

প্রিান কি প্লে, অযাংকফিজ তদর্সয L=
fs.D

4U
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িফনকক্রি,

সাফপাফটসি িফধয প্রফবিকৃে িফডি তদর্সয=L cm

েম্বােক্রম্ব টান িফডি বযাস =D cm

েম্বােক্রম্ব িফডি টান পীড়ন =fs kg/cm²

বন্ড পড়ীন= U kg/cm² ,     িফডি পক্রিসীিা =𝜋D

প্লোোকাি িফডি প্লক্ষে ে, As = 
π.D²

4

েম্বােক্রম্ব টান িফডি টান বফেি পক্রিিান=িফডি টান পীড়ন X িফডি প্লক্ষে ে

=fs.As = fs. 
π.D²

4
-------(২)

L পেসন্ত তদফর্সযি েম্বােক্রম্ব িফডি পৃেফদিী  প্লক্ষে ে=𝜋D.L

একক প্লক্ষে ফে বন্ড পীড়নU হফে প্লিাট বন্ধন বফেি পক্রিিান=𝜋DL. U----(২)

সািযাবস্থাি জনয, বফন্ডি পক্রিিান = টান বফেি পক্রিিান

𝜋DL. U = fs. 
π.D²

4

L=  
fs.π.D²

4𝜋.𝐷.𝑈
=  

fs.D

4.𝑈
[প্রিাক্রনে]
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সিসযা-২।একক্রট কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফি 3- dia20mm বাি প্লটনসাইে 

ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রহসাফব বযবহাি কিা হফ ফছ। েক্রদ টান পীড়ন1350
kg/cm², সফবসাচ্চ চাপ পীড়ন 210 kg/cm² েফব অযাংকফিজ তদর্সয 

ক্রনণস  কি।

অনুফিাদনফোেয বন্ড প্লেস,

U=
3.23 f΄c

D
=

3.23 ∗ 210

2.00
= 23.04 kg/cm²

অযাংফকাফিজ প্লেংর্,

L=
fs.𝐷

4∗U
=

1350𝑥2.00

4𝑋23.40
= 28.85 cm
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:ঃ এমসা দনম কদর:ঃ 

একক্রট সম্পূনস ধািাবাক্রহক বীফিি স্পযান 5.75m। এি উপি ক্রনজস্ব ওজন

সহ প্লিাট 35600kg প্লোড সিোফব ক্রবস্তৃে আফছ। বীিক্রটি প্রস্থ 30cm
এবং কােসকিী েেীিো 55cm। বন্ড পীড়ফনি েম্বােক্রম্ব বাি ক ক্রট এবং

কে বযাফসি হফব।ের্যাক্রদ n=10, fs=1450kg/cm² f΄c=220
kg/cm²

সিসযা-২।একক্রট কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফি 4- dia 20mm বাি প্লটনসাইে 

ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রহসাফব বযবহাি কিা হফ ফছ। েক্রদ টান পীড়ন1400
kg/cm², সফবসাচ্চ চাপ পীড়ন 220 kg/cm² েফব অযাংকফিজ তদর্সয 

ক্রনণস  কি।
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Thanks
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Welcome 

to 

Chapter-7

Design of RCC Rectangular Beams
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িেন চন্দ্র পাে

ক্রচ ইন্সট্রাক্টি (প্লটক) ক্রসক্রেে

বক্রিিাে পক্রেফটকক্রনক ইন্সক্রটক্রটউট
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প্র-১। R.C .C  ক্রবি ক্রডজাইফনি প্লিৌক্রেক ধািনা সিূূ্হ প্লে ।

প্লবক্রন্ডং এি পূফবস ক্রবফিি প্রস্থফচ্ছদ এবং প্লবক্রন্ডং-এি পফি ক্রবফিি প্রস্থফচ্ছদ সিান র্াকফব।

[ প্লকান  াইবাফিি ক্রবকৃক্রে ক্রনিফপক্ষ অক্ষ হফে োি দূিফেি সিানুপাক্রেক ]

কংক্রিট ও ক্রিইনফ াক্রসং ক্রষ্টফেি িফধয বন্ড র্াকফব। উপকিন সিূফহি ক্রবকৃক্রেি কািফন বন্ড 

নষ্ট হফব না

কংক্রিফটি টান প্রক্রেফিাধ ক্ষিো অিাহয কিা হ  এবং ক্রষ্টে সকে টান প্রক্রেফিাধ কিফব 

ধিা হ ।

কংক্রিট ও ক্রষ্টে ক্রস্থক্রেস্থাপক সীিা েংর্ন কিফব না এবং হুফকি সূে প্লিফন চেফব।



114

প্র-২। প্লোফডড অবস্থা  R.C .C  ক্রবফিি প্লেস ডা ািাি অংকন কি।

ক্রবফিি পীড়ন ক্রবকৃক্রে ও প্রস্থফচ্ছদ 
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প্র-৩। প্রিান কি প্লে, k=
n

n+
fs

fc

Δs=কংক্রিফটি একক তদফর্সয ক্রবকৃক্রে

Δc= ক্রষ্টফেি একক তদফর্সয ক্রবককৃ্রে

Ec= কংক্রিফটি ক্রস্থক্রেস্থাপক গুনাঙ্ক(kg/cm²) 

Es= ক্রষ্টফেিক্রস্থক্রেস্থাপক গুনাঙ্ক(kg/cm²) 

n=িডেুাি প্লিক্রিও=
Es

Ec

fc=কংক্রিফটি চাপ পীড়ন (kg/cm²)
fs=ক্রষ্টফেি টান পীড়ন (kg/cm²)
b= বীফিি প্রস্থ (cm)

d= ক্রবফিি েেীিো(cm)

k=ক্রনিফপক্ষ অক্ষ হফে চাপ এোকাি দূিবেসী  াইবাি পেসন্ত দূিে এবং কােসকিী 

েেীিোি অনুপাে= 
kd

d
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kd=ক্রনিফপক্ষ অক্ষ হফে চাপ এোকাি দূিবেসী  াইবাি পেসন্ত দিূে।

j=চাপ পীড়ফনি েক্রি ক্রবদু এবং টান পীড়ফনি েক্রি ক্রবদু পেসন্ত দূিে এবং 

কােসকিী েেীিোি অনুপাে=
jd

d

jd=চাপ পীড়ফনি েক্রি ক্রবদু ও টান পীড়ফনি েক্রি ক্রবদুি িফধয দূিে

ক্রস্থক্রেস্থাপক গুনাঙ্ক(E)=
পীড়ন

ক্রবকৃক্রে
=

f

Δ

কংক্রিফটি ক্রস্থক্রেস্থাপক গুনাঙ্ক(Ec)=
f𝑐

Δ

ক্রষ্টফেি ক্রস্থক্রেস্থাপক গুনাঙ্ক(Es)=
fs

Δ

প্লেফহে ুক্রবককৃ্রে ক্রনিফপক্ষ অক্ষ হফে দিূফেি সিানুপাক্রেক প্লসফহেু

Δc ∞ kd এবং Δs∞ (k-kd)

Δc

Δs
=

kd

d−kd
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fc

Ec
fs

Es

= 
kd

(d−kd)

বা 
fc.Es

fs.Ec
=

k

1−k
বা

fc

fs
. n =

k

1−k

k.fs=n.fc-n.k.fc

k.fs+n.k.fc=n.fc

k(fs+n.fc)=n.fc

k=  
𝑛.𝑓𝑐

(ff+f.ff)

k=
𝑛

𝑓𝑠

𝑓𝑐
+𝑛

অেএব k=
𝑛

𝑛+
𝑓𝑠

𝑓𝑐

[প্রিাক্রনে]
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প্র-৪। WSD পিক্রেফে আ োকাি ক্রবি ক্রডজাইফনি ধাপ সিূহ প্লে ।

Step-1:Design Load Calculation.

ক্রবফিি েেীিো (d)= span এি ১/১২ হফে ১/১০ ধিা হ ।

প্রক্রেক্রিটাি স্পযান তদফর্সয ৮cm হফে ১০cm ধিা হ ।

ক্রবফিি প্রস্থ(b)=ক্রবফিি েেীিোি ০.৫ হফে ০.৭৫ অংি ধিা হ ।

কংক্রিফটি একক ওজন ২৪০০ প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি

A.C .I প্লকাড অনুো ী ক্রবফিি কােসকিী স্পযান ক্রনম্নরূপ হফব।

ক. কােসকিী স্পযান= িুি স্পযান + ক্রবফিি কােসকিী েেীিো

 . কােসকিী স্পযান= সাফপাফটসি প্লকন্দ্র প্লর্ফক প্লকন্দ্র পেসন্ত দূিে।

উেফ ি িফধয নুযনেিক্রট স্পযান তদর্সয ক্রহসাফব িহনফোেয হফব।

প্রান্ত স্পযাফনঃ 

ক. কােসকিী স্পযান= িিু স্পযান + ক্রবফিি কােসকিী েেীিো অফধসক

 . কােসকিী স্পযান=িিু স্পযান + ক্রবক্রচ্ছন্ন প্রাফন্তি সাফপাফটসি প্রফস্থি অফধসক।
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Step-2:Maximum Shear Force.

সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াফসসি িান ক্রনণস  কিফে সাফপাফটসি প্রক্রেক্রি া বে ক্রনণস  কিফে হ । 

অসিোফব ক্রবস্তৃে প্লোফডি প্লক্ষফে প্লিাফিন্ট প্লনও াি িাধযফি প্রক্রেক্রি া বে ক্রনণস  কিফে 

হ । 

সিোফব ক্রবস্তৃে প্লোফডি প্লক্ষফে ক্রবফিি সাফপাফটসি প্রক্রেক্রি া বে দ্বফ ি িান সিান হ  

অর্সাৎ উে  ক্রদফক প্লিাট প্লোফডি অফধসক হ ।। 

 সাধািনোফব স্থাক্রপে/সম্পূনস অক্রবক্রচ্ছন্ন ক্রবফিি প্লক্ষফে, V=
W

2
=

w.L

2

 আংক্রিক অক্রবক্রচ্ছন্ন(Semi Continuous) ক্রবফিি প্লক্ষফে, 

অক্রবক্রচ্ছন্ন প্রাফন্ত, V=0.6W
ক্রবক্রচ্ছন্ন প্রাফন্ত, V=0.4W
 কযাক্রন্টক্রেোি বীফিি প্লক্ষফে, V=W
W= ক্রনজস্ব ওজন সহ প্লিাট আফিাক্রপে প্লোড

w= বীফিি প্রক্রেক্রিটাফি প্লোড

L= স্পযান তদর্সয
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Step-3:Maximum Bending Moment.

সাধািন োফব স্থাক্রপে ক্রবফিি প্লক্ষফে,M=
W.L

8

আংক্রিক অক্রবক্রচ্ছন্ন(Semi Continuous) ক্রবফিি প্লক্ষফে,M=
W.L

10

পুফিাপুক্রি অক্রবক্রচ্ছন্ন(Continuous)ক্রবফিি প্লক্ষফে,M=
W.L

12

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি প্লক্ষফে, M=
W.L

2

W= প্লিাট প্লোড

L= কােসকিী তদর্সয

Kg-m x 100 =kg-cm
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Step-4: Beam Depth,

কােসকিী েেীিো, d=
M

R.b

R=0.5.fc.j.k

J= 1-k/3

n=
𝑛

𝑛+
𝑓𝑠

𝑓𝑐

b=ক্রবফিি প্রস্থ, (cm)

M=প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট (Kg-cm)

ক্রবফিি প্লিাট েেীিো= d+ িফডি বযাস/২ +িুি কোক্রিং

ক্রবফিি প্লক্ষফে িুি কোক্রিং সাধািনে ৫ হফে ৬ cm ধিা হ ।
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Step-5: Area of Steel.

As=
M

fs.j.d

M=প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট . Kg-cm, As= প্রধান িফডি প্লিাট প্লক্ষে ে। fs=0.4fy

িফডি সং যা= As/অনিুানকৃে একক্রট িফডি একক প্লক্ষে ে = পূনস সং যা

ক্রবফিি প্লক্ষফে নূনযেি ১৬ ক্রিক্রেক্রিটাি িড বযবহাি কিা হ ।

Setp-6:Check for Shear Stress.

ক্রি াি পীড়ন, v=
Vcr

b.d

Vcr= সাফপাটস প্লর্ফক দূিফে ক্রি াি প্ল াসস (ক্রিক্রটকযাে ক্রি াি)=V -
𝑤.𝑑

100

v>vc, হ  েফব ক্রষ্টিাপ োেফব।

কংক্রিফটি অনুফিাদনফোেয পীড়ন, vc=0.292 𝑓΄𝑐 (kg/cm²)

A.C .I Code অনুো ী ক্রবফি সফবসাচ্চ অনুফিাদনফোেয পীড়ন,vall =1.33 𝑓΄𝑐 (kg/cm²)

ক্রবফি সফবসাচ্চ অনুফিাদনফোেয পীড়ন(vall)এি িান ক্রি াি পীড়ন (v) এি প্লচফ  প্লবক্রি হফে ক্রবিক্রট 
ক্রি াি পীড়ফন ক্রনিাপদ
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Step-7: Space  required for stirrup.

েক্রদ v>vc হ  ে ন বীফি ক্রষ্টিাপ োেফব

ক্রষ্টিাপ ক্রিক্রজ ন=a+2.d 

I. সাধািনোফব স্থাক্রপে ক্রবফি a=(
L

2
- d)

𝑣΄

𝑣
cm

II. সম্পূনস ধািাবাক্রহক/পুিাফপাক্রি অক্রবক্রচ্ছন্ন/কক্রন্টক্রনউ াস ক্রবফিa=(
L

2
- d)

𝑣΄

𝑣

III. আংক্রিক অক্রবক্রচ্ছন্ন ক্রবফিি প্লক্ষফে,

অক্রবক্রচ্ছন্ন প্রাফন্ত, a=(0.6L- d)
𝑣΄

𝑣
cm

ক্রবক্রচ্ছন্ন প্রাফন্ত, a=(0.4L - d)
𝑣΄

𝑣
cm

iv. কযাক্রন্টক্রেোি বীফিি প্লক্ষফে, a=(L- d)
𝑣΄

𝑣
cm

অক্রেক্রিি ক্রি াি, v΄=v-vc kg/cm²

L= ক্রবফিি স্পযান তদর্সয, cm  v= ক্রি াি পীড়ন (kg/cm²)
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Step-8:Spacing of stirrup.

১০ ক্রিঃক্রিঃ বযাফসি U ক্রষ্টিাপ বযবহাি কিফেAv=2x
π.d²

4
=1.57 cm²

আিিা জাক্রন, A.C .I code অনুো ী ক্রষ্টিাফপি বযবধান

i. S=
Av.fv

v´.b

ii. S=
Av

0.0015.b

iii. S=
d

2

উপফিাি সূফেি সাহাফেয প্রাপ্ত িাফনি প্লছাটক্রট িহনফোেয,

ক্রষ্টিাফপি বযবধান c/c হফব।

ক্রবফিি প্রর্ি ক্রষ্টিাপক্রট সাফপাটস প্লর্ফক 
S

2
দূিফে বসফব। 

ক্রষ্টিাফপি সং য=

(a+2d) −
S

2

S
+1
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Step-9:Bond Stress.
∑o=N𝜋𝐷

U=
V

∑o.j.d

U=প্রক্রে একক প্লক্ষফে বন্ড পীড়ন, (kg/cm²)

∑o = বযবহে প্লটনসাইে িফডি প্লিাট পক্রিসীিা (cm)

V= সফবাচ্চ ক্রি াি প্ল াসস, (kg)

Step-10:Detail Drawing.

ক্রডজাইনকৃে ক্রবিক্রটি েম্বােক্রম্ব ও আড়াআক্রড় প্লসকিন আনুিাক্রনক প্লেফে আকফে হফব, োফে 

ক্রনফম্নাি ক্রবষ গুফো র্াকফে হফব।

ক. ক্রবফিি প্রস্থ ও েেীিো

 . প্রধান প্লোহাি অবস্থান ও সং যা

ে. ক্রষ্টিাফপি দূিে ও বযবধান

র্. প্লবন্ড, েযাপ, হুক ইেযাক্রদ।
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প্র-৫। আিক্রসক্রস ক্রবফি বযবহে সিান্তিাে প্রধান িফডি 

নূনযেি বযবধান প্লে ।

ক্রবি ক্রডজাইফন এি ধােসকৃে প্রস্থ (b) এি পক্রিিাফণি উপি েম্বােক্রম্ব সিান্তিাে প্রধান 

িফডি সং যা ও বযাস ক্রনধসািন কিা হ ।

প্লকান প্লকান প্লক্ষফে ক্রবফিি প্রস্থ কি হও াি কািফন ক্রডজাইন কৃে িড সিূহ এক স্তফি না 

ক্রদফে পািফে দুই স্তফি সাজাফে হফব।

ক্রদ্বেী  স্তিফক প্রর্ি স্তফিি ক্রিক উপফি স্থাপন কিফে হফব। দুই স্তফিি িাফঝ কিপফক্ষ ১“
 াাঁকা িা ফে হফব।

A.C .I Code অনুো ী ক্রবফি বযব্হহে েম্বােক্রম্ব সিান্তিাে বািসিূফহি 

নূযনেি বযবধান।

ক্রবফি বযবহে প্রধান িফডি বযাফসি কি হফব না।

২৫ ক্রিক্রেক্রিটাি বা ১ ইক্রিি কি হফব না

বযবহে প্লকাসস েক্রিফেফটি সফবসাচ্চ আকাফিি ১.৩৩ গুফনি কি হফব না।
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প্র-৬।কোক্রিং কী? কোক্রিং এি প্রফ াজনী ো প্লে । 

কািাফিাি সবসক্রনম্ন কোক্রিং প্লে ।

িফডি বাক্রহফিি পৃষ্ট প্লর্ফক কংক্রিফটি বাক্রহফিি আবািন পেসন্ত দূিেফক কোক্রিং 

বফে।এফক  া াি প্রুক্র ং ও বফে।

প্রফ াজনী োঃ

প্লোহাফক িক্রিচা পড়া হফে িক্ষা কফি।

ের্ার্স বন্ড প্লেস পাও াি জনয

িডফক োপিাোি প্রোব প্লর্ফক িক্ষা কফি।

কািাফিাি সবসক্রনম্ন কোক্রিং

১. ১২ mm এি কি হফব না।

২. প্লকাসস এক্রিফেফটি ¾ inch বা ১.৫ গুফনি কি হফব না।

৩. Main tensile bar এি বযাফসি ১.৫ গুফনি কি হফব না।



128

প্র-৭। প্রিান কি প্লে, d=
M

R.b
বা M=Rbd²

বা

ও াক্রকং প্লেস ক্রডজাইফনি প্লক্ষফে প্লনাফটিন উফে পূবসক প্রিান কি প্লে, 

M=
1

2
.fc.j.k.b.d²

fc=কংক্রিফটি চাপ পীড়ন (kg/cm²)
fs=ক্রষ্টফেি টান পীড়ন (kg/cm²)
b= বীফিি প্রস্থ (cm)

d= ক্রবফিি েেীিো(cm)

k=ক্রনিফপক্ষ অক্ষ হফে চাপ এোকাি দূিবেসী  াইবাি পেসন্ত দূিে এবং কােসকিী 

েেীিোি অনুপাে= 
kd

d

kd= ক্রনিফপক্ষ অক্ষ হফে চাপ এোকাি দূিবেসী  াইবাি পেসন্ত দূিে।

j=চাপ পীড়ফনি েক্রি ক্রবদু এবং টান পীড়ফনি েক্রি ক্রবদু পেসন্ত দূিে এবং 

কােসকিী েেীিোি অনুপাে=
jd

d
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কংক্রিফটি চাপ এোকাি সফবসাচ্চ পীড়ন=fc

ক্রনিফপক্ষ অফক্ষ কংক্রিফটি পীড়ন=০

েড় চাপ পীড়ন=
𝑓𝑐+0

2

চাপ এোকাি কংক্রিফটি প্লক্ষে ে= প্রস্থ x েেীিো=bxkd

চাপ পীড়ফনি েক্রি বে, C=0.5xfcxbxkd

ক্রেোি আিস=jd

কংক্রিফটি প্লিক্রজক্রিং প্লিাফিন্ট,Mc=Cxjd=0.5.fc.b.kd.jd=0.5fcjkbd²

সািযাবস্থাি িেস অনুো ী, M=Mc

M=0.5fcjkbd² [প্রিাক্রনে]

M=Rbd²

d² =
M

R.b

d=
M

R.b
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সিসযা-১। একক্রট সাধািনোফব স্থাক্রপে আ োকাি ক্রবফিি তদর্সয ৬ ক্রিটাি। 

ক্রবিক্রটি উপি প্রক্রে ক্রিটাি তদফর্সয ২৫০০ প্লকক্রজ প্লোড সিোফব ক্রবসৃ্তে 

র্াকফে ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয আ োকাি ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। ের্যাক্রদঃ

f΄c=210 kg/cm², fc=94.5 kg/cm², fs=1400 kg/cm², 
n=10, v=14 kg/cm², u=15 kg/cm², vc=4 kg/cm²,

Step-1:Design Load Calculation.

ক্রবফিি েেীিো, d=6x
1

10
=.6m=60cm

ক্রবফিি প্রস্থ,b=
1

2
x60=30cm

ক. ক্রবিক্রটি ক্রনজস্ব ওজন=1x
30

100
x

60

100
x2400=432 kg/m

 . ক্রবিক্রটি উপি আফিাক্রপে প্লোড=2500kg/m

প্লিাট ক্রডজাইন প্লোড=2932kg/m
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Step-2: Maximum Shear force.

সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াসস, V=
w.L

2
=

2932x6

2
=8796 kg

Step-3: Maximum Bending Moment.

M=
w.L²

8
= 

2932x6²

8
=13194 kg-m=1319400 kg-cm

Step-4:Beam depth.

k=
𝑛

𝑛+
𝑓𝑠

𝑓𝑐

=
10

10+
1400

94.5

= 0.403, j=1-
k

3
=1-

0.403

3
=0.866,

R=1/2.fcj.k=0.5x94.5x0.866x0.403=16.49

কােসকিী েেীিো, d=
M

R.b
=

1319400

16.49x30
= 51.64 say 52 cm

প্লিাট েেীিো=d+কোক্রিং =52+6=58 cm<60cm, so o.k
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Step-5:Area of Tensile Reinforcement.

As=
M

fs.j.d
=

1319400

1400𝑥0.866𝑥52
=20.93 cm²

িফডি সং যা = 
As

as
=

20.93

6.15
=3.40=4 Nos

Use 4-ø28mm Main bar

Step-6:Check for Shear Stress.

ক্রিক্রটকযাে ক্রি াি,

Vcr=V-
W

L
x

d

100
=8796 - 2932x

52

100
=7271.36kg

অনুফিাদনফোেয ক্রি াি পীড়ন,v=1.33x 𝑓΄𝑐=1.33x 200=18.81 kg/cm²

v=
Vcr

b.d
=

7271.36

30x52
=4.66kg/cm² <14 kg/cm²

অেএব ক্রনিাপদ

কংক্রিফটি িহনফোেয ক্রি াি পীড়ন, vc= 4.00 kg/cm²<8.23kg/cm²

ক্রষ্টিাপ বযববহাি প্রফ াজন আফছ।
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Step-7: Space Reaquired for Stirrup 

এ াফন,v΄=v-vc =4.43-4.00=0.43kg/cm²

a=(
L

2
- d)

𝑣΄

𝑣
=(

6x100

2
- 52)

0.43

4.43
=24.07cm

ক্রষ্টিাফপি প্লিাট দূিে=a+2.d =24.07+52x2= 128.07 cm সাফপাফটসি 

ক্রেেি পার্শ্স হফে 128.07 প্লসক্রিঃ পেসন্ত উে  ক্রদফক ক্রষ্টিাপ বযবহাি কিফে 

হফব। 
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Step-8:Spacing of Stirrup

১০ ক্রিঃক্রিঃ বযাফসি U ক্রষ্টিাপ বযবহাি কিফে Av=2x
π.d²

4
=1.57 cm²

আিিা জাক্রন, ক্রষ্টিাফপি বযবধান

i. S=
Av.fv

v´.b
=

1.57∗1400

0.43∗30
=170.38cm c/c=170cm c/c

ii. S=
Av

0.0015.b
=

1.57

0.0015∗30
=34.89 cm c/c

iii. S=
d

2
= 

52

2
=26cm c/c

ক্রষ্টিাফপি বযবধান 26cm c/c হফব।

ক্রষ্টিাফপি সং য=

(a+2d) −
S

2

S
+1=

(128.07 −
26

2

26
+1=5.42 ≈ 16 ষ্টট
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Step-9: Check for Bond Stress
∑o=N𝜋𝐷 = 4xπx2.8 =35.17 cm

U=
𝑉

∑𝑜.𝑗.𝑑
=

13080

35.17𝑥0.866𝑥52
=5.55kg/cm²

5.55kg/cm² <15kg/cm², অেএব ক্রনিাপদ
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ক্রচেঃ সাধািনোফব স্থাক্রপে আ োকাি ক্রবি

Step-10: Detail Drawing
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এফসা ক্রনফজ কক্রি

১.একক্রট প্লসক্রি কক্রন্টক্রনউ াস আ োকাি ক্রবফিি তদর্সয ৬.২৫ ক্রিটাি। ক্রবিক্রটি 

উপি প্রক্রে ক্রিটাি তদফর্সয ২২০০ প্লকক্রজ প্লোড সিোফব ক্রবস্তেৃ র্াকফে ক্রনফচি 

ের্যাক্রদি সাহাফেয আ োকাি ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। ের্যাক্রদঃ f΄c=210
kg/cm², fc=94.5 kg/cm², fs=1350 kg/cm², n=9, v=18.8
kg/cm², u=25 kg/cm², vc=4.2kg/cm²,

২. একক্রট পুফিাপুক্রি অক্রবক্রচ্ছন্ন আ োকাি ক্রবফিি স্পযান ৬ ক্রিটাি। ক্রবিক্রটি উপি 

ক্রনজস্ব ওজন সহ প্রক্রে ক্রিটাি তদফর্সয ১৮০০ প্লকক্রজ প্লোড সিোফব ক্রবস্তৃে র্াকফে 

ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয আ োকাি ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। ের্যাক্রদঃ f΄c=210
kg/cm², fc=94.5 kg/cm², fs=1400 kg/cm², n=10,

v=14kg/cm², u=15 kg/cm², vc=4 kg/cm²,
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Any 
Question

?
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Thanks
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Chapter-8
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প্র-১। WSD ও USD বেফে কী প্লবাঝা ?

WSD পিক্রেফে সব ধিফনি প্লোডফকই অনুরূপ ক্রবফবচনা কিা হ । এফদি স্বেন্ত্র,

অননকয ও অক্রনি ো ক্রবফবচনা কিা হ না। এ কািফন WSD পিক্রেফে ক্রনিাপদ

িাক্রজসন সম্পফকস সসু্পষ্ট ধািনা প্রদাফন সহা ক হ না। অপিক্রদফক আধুক্রনক USD

পিক্রেফে ক্রবক্রেন্ন প্রকাি প্লোফডি স্বেন্ত্র, অননকয ও অক্রনি ো ক্রবফবচনা পবূসক ক্রনিাপত্তা

িাক্রজসন সিন্ব কিা হ এবং কংক্রিফটি ও ক্রষ্টফেি ইন-ইোক্রিক প্লিফি প্লেফঙ্গ পড়াি

িূহুফেস বা ক্রকক্রিে পফূবসি আচিন অনুো ী সফবসাচ্চ িক্রি ক্রনরূক্রপে।  ফে ক্রনিাপত্তা

িাক্রজসন সম্পফকস পক্রিষ্কাি ধািনা পাও া ো ।
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প্র-২।WSD ও USD পিক্রেি পার্সকয প্লে ।

USD WSD

প্লে পিক্রেফে কংক্রিট ও ক্রষ্টফেি সফবসাচ্চ 

প্লেংর্ফক ক্রবফবচনা কফি োকচাি ক্রডজাইন কিা 

হ োফক Ultimate  S trength  

Designপিক্রে বফে।

প্লে পিক্রেফে কংক্রিট ও ক্রষ্টফেি

অনুফিাদনফোেয পীড়নফক ক্রবফবচনা কফি 

োকচাি ক্রডজাইন কিা হ োফক Working 

S tress Design পিক্রে বফে।

কািাফিা ক্রডজাইন পদার্সদ্বফ ি প্লটি প্লেংর্ 

বযবহাি কফি ক্রডজাইন কিা হ ।

কািাফিা ক্রডজাইন পদার্সদ্বফ ি িডুোি প্লিক্রিও 

বযবহাি কফি ক্রডজাইন কিা হ ।

ক্রবক্রেন্ন ধিফনি প্লোডসিফূহি প্লক্ষফে

আোদাোফব প্লোড  যাক্টি ধিা হ ।

সকে ধিফনি প্লোডফক সিানোফব ক্রবফবচনা 

কিা হ ।

কািাফিাি আচিন ও গুনাগুফনি উপি ক্রবক্রেন্ন 

পিীক্ষা ক্রনিীক্ষা কফি এই ক্রডজাইন পিক্রে 

তেক্রি কিা হ ।

ক্রকছুটা সূে এবং োক্রণক্রেক পিক্রেফে ক্রনেসি 

কফি ক্রডজাইন কিা হ ।
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প্র-৩।A.C .I প্লকাড অনুো ী U.S .D পিক্রেফে িক্রি ের্ূকিফনি গুনফকি িান 

সিূহ প্লে ।

ক্রববিন ϕ

প্লফ্লকচাি বা প্লিাফিফন্টি ০.৯০

ডা াফোনাে প্লটনিন, ক্রি াি এবং অযাংকফিফজি প্লক্ষফে ০.৮৫

স্পাইিাে ক্রিইনফ াসসড কোি এি প্লক্ষফে ০.৭৫

টাইড কোি ০.৭০
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প্র-৪।U.S .D পিক্রেফে প্লোড  যাক্টি গুফোি নাি প্লে ।

প্লোফডি নাি িান প্রেীক

প্লডড প্লোড ১.৪ 𝛄d

োইে প্লোড ১.৭ 𝛄b

ইল্ড প্লোড ১.৭ 𝛄w

েূ-কম্পন জক্রনে প্লোড ১.৮৭ 𝛄e
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সিসযা-১। একক্রট অক্রবক্রচ্ছন্ন আ োকাি আি.ক্রস.ক্রস ক্রবফিি স্পযান ৬ ক্রিটাি। 

ক্রবিক্রটি উপি ক্রনজস্ব ওজনসহ প্রক্রেক্রিটাি তদফর্সয ২৫০০ প্লকক্রজ ক্রনিে েি এবং 

৩০০০ প্লকক্রজ সচে েি আফছ। ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয U.S .D পিক্রেফে 

ক্রবিক্রটি সাইজ ও প্রধান প্লোহাি পক্রিিান প্লবি কি। ের্যাক্রদঃ f΄c=210 
kg/cm², fy=3600 kg/cm², β1=0.85, ø=0.90

ধাপ-১: আেক্রটফিট প্লোড ক্রনণস ঃ

আেক্রটফিট প্লোড(Wu)=1.4D.L+1.7L.L
= 1.4x2500 + 1.7x300
=8600 kg/m

ধাপ-২:আেক্রটফিট প্লিাফিন্ট ক্রনণস ঃ

আেক্রটফিন্ট প্লিাফিন্ট(Mu)=
𝑊𝑢.𝐿²

12
= 

8600𝑥6²

12
=25800kg-m                      

=2580000kg-cm
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ধাপ-৩: বযাোন্সড ক্রষ্টে প্লিক্রিওঃ

ρb =0.85 β1.  
𝑓𝑐

𝑓𝑦
.(

6117

6117+𝑓𝑦
)

=0.85 x0.85.  
210

3600
.(

6117

6117+3600
)

=0.0265
ρmax= 0.75.ρb
ρmax= 0.75x 0.0265

=0.0198
ধাপ-৪: ক্রবফিি প্রস্থ ও েেীিো ক্রনণস ঃ

Mu=ϕ.ρ.fy.b.d²(1-0.59x
𝑓𝑦

𝑓𝑐
)

2580000=0.90x0.0198x3600x
𝑑

2
xd²(1- 0.59x0.0198x

3600

210
)

2580000 = 25.65.d³
d³ =100584.79
d=46.50 Cm
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ক্রবফিি প্রস্থ, b=d/2=46.50/2=23.25 say 24 cm

প্লিাট েেীিো,D=d+কোক্রিং=46.50+6=52.50cm say 54 cm

ক্রবফিি সাইজ=24cmx54cm

ধাপ-৫: প্লোহাি পক্রিিানঃ

As= pmax . 
b.d

=0.0198x24x46.50=21.40 cm²

28mm বযাফসি িড বযবহাি কিফে 

প্লিাট িফডি সং যা= 
As

as
=

21.40

6.1544
=4

Use 4- dia 28mm Bar
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এফসা ক্রনফজ কক্রি-১। একক্রট সাধািনোফব স্থাক্রপে আ োকাি ক্রবফিি কােসকিী 

স্পযান তদর্সয ৫.৫ ক্রিটাি। ক্রবিক্রটি ক্রনজস্ব ওজন সহ প্রক্রেক্রিটাফি প্লডড প্লোড 

১৮০০ প্লকক্রজ এবং োইে প্লোড ৩০০০ প্লকক্রজ। েক্রদ f΄c= 281 kg/cm², 
n=10  এবং fy=4200 kg/cm² হ , েফব ক্রবিক্রটি েেীিো ও প্লোহাি 

পক্রিিান U.S .D পিক্রেফে ক্রনণস  কি। 

এফসা ক্রনফজ কক্রি-২।একক্রট আংক্রিক অক্রবক্রচ্ছন্ন আ োকাি ক্রবফিি স্পযান ৫ক্রিটাি 

এি উপি প্রক্রে ক্রিটাি তদফর্সয ২০০০ প্লকক্রজ প্লডড প্লোড এবং ৩০০০ প্লকক্রজ োইে 

প্লোড আফিাক্রপে আফছ। ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। f΄c= 
281 kg/cm², fy=4200 kg/cm²
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যতা ামির  ানার ইচ্ছা ?
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Welcome 

to 

Chapter-9

Design of RCC Cantilever

and 

Overhanging Beams
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প্রমকৌিলী রতন চন্দ্র পাল

প্রযান প্রদিক্ষক দসদিল

ব্দরিাল পদলমটকদনক ইন্সষ্টটষ্টটউট, নরদসংিী
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প্র-৯.১।কযাক্রন্টক্রেোি ও ঝুেন্ত ক্রবি বেফে কী প্লবাঝা ? 

প্লে সকে ক্রবফিি এক প্রান্ত আবি এবং অপি প্রান্ত িুি  োফক কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবি বফে।

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি সাফপাফটসি প্রক্রেক্রি া বেই সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াসস ক্রহসাফব ক্রবফবচনা কিা 

হ ।

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি সফবসাচ্চ প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট সাফপাফটস হফ র্াফক।

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফি প্লিাফিফন্টি িান সবসিফ  ঋনােক হ  বফে প্রধান ক্রিইনফ াসসফিন্ট 

ক্রবফিি উপক্রিোফে প্লদও া হ ।
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প্লে সকে ক্রবফিি এক প্রান্ত বা উে  প্রান্তই সাফপাফটসি বাক্রহফি বক্রধসে অবস্থা  প্লোড বহন 

কফি োফক ঝুেন্ত ক্রবি বফে। 
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প্র-৯.২। কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি প্রধান ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রনিফপক্ষ অফক্ষি উপফি 

বযবহাফিি  কািন ক্রচে সহ প্লে ।

প্লে সকে ক্রবফিি এক প্রান্ত আবি এবং অপি প্রান্ত িুি  োফক কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবি 

বফে।

ক্রবফিি ক্রনজস্ব ওজন ক্রহসাব কিফে ক্রবফিি েেীিো ও প্রফস্থি িান স্পযান তদর্সয 

এবং আফিাক্রপে প্লোফডি উপি ক্রনেসিিীে। 

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি সাফপাফটসি প্রক্রেক্রি া বেই সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াসস ক্রহসাফব 

ক্রবফবচনা কিা হ ।

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি সফবসাচ্চ প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট সাফপাফটস হফ  র্াফক।

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফি প্লিাফিফন্টি িান সবসিফ  ঋনােক হ  বফে প্রধান 

ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রবফিি উপক্রিোফে প্লদও া হ ।
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প্র-৯.৩। কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি িড কেসন বেফে কী প্লবাঝা ?

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি িিু প্রাফন্ত প্লিাফিফন্টি িান শুনয, িধযক্রবদুফে অফধসক এবং সাফপাফটস 

সবসাক্রধক হ । 

োই ক্রবফিি সাফপাফটস প্লে পক্রিিান ক্রিইনফ াসসফিন্ট প্রফ াজন হ  িধযক্রবদুফে োি সফবসাচ্চ অফধসক 

পক্রিিান ক্রিইনফ াসসফিন্ট প্রফ াজন হ ।

A.C .I Code অনুো ী কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি িধযক্রবদু প্লর্ফক িিু প্রান্ত পেসন্ত একক্রটি পি 

একক্রট িড কি প্লদও া ো  বা প্লদও া হ  এফক কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি িড কেসন বফে।

প্র-৯.৪। কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি কংক্রিট সাশ্র কিন বেফে কী প্লবাঝা ?

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি িিু প্রাফন্ত প্লবক্রন্ডং প্লিাফিফন্টি িান শুনয হ  বফে কংক্রিট  প্লসকিন 

সাফপাফটসি প্লচফ  প্লছাট প্লদও া ো । A.C .I Code অনুো ী কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি িুি প্রাফন্তি 

েেীিো সাধািনে ১৫ প্লসক্রিঃ প্লদও া ো । এবং সাফপাফটস ক্রডজাইনকৃে প্লসকিন প্রদান কিা 

হ । কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি সাফপাফটসি েেীিোি প্লচফ  িুি প্রাফন্ত েেীিো কি প্রদাফনি কািফন 

প্লে কংক্রিট কি োফে োফক কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি কংক্রিট সাশ্র কিন বফে।
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প্র-৫। কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবি ক্রডজাইফন ক্রবফবচয ক্রবষ  সিূহ কী কী?

কযাক্রন্টক্রেোি বীফিি সাফপাফটস  প্রক্রেক্রি া বে = প্লিাট ক্রনম্নি ূী বে।

ক্রি াি প্ল াসস ক্রহসাব বাি পাি হফে শুরু কিফে হ ।

কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফি সাফপাটস বাফি র্াকফে ক্রি াি প্ল াফসসি িান পফজক্রটে আি ডাফন র্াকফে 

ক্রি াি প্ল াফসসি িান প্লনফেক্রটে।

সাফপাফটস প্রক্রেক্রি া বফেি িান অর্সাৎ সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াফসসি িান প্লিাট েি বা ওজফনি 

সিান।

ক্রবফিি প্রধান ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রবফিি ক্রনিফপক্ষ অফক্ষি উপফি প্রদান কিা হ । 

কযাক্রন্টক্রেোি বা ঝুেন্ত বীফিি ক্রনিফপক্ষ অফক্ষি উপফি প্লটনিন এবং ক্রনফচ কফেসন ক্রবিাজ 

কফি।

সাধািনে স্পযান তদফর্সযি ১০ হফে ১৫% েেীিো ধিা হ , ক্রবফিি ক্রনজস্ব ওজন ক্রনণস  

কিফে ক্রবফিি সাইজ, আফিাক্রপে প্লোড ও স্পযান তদর্সয ক্রবফবচনা কিা হ ।
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সিসযা-১। একক্রট আ োকাি কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি স্পযান ৩.৫ ক্রিটাি। এি

উপি প্রক্রেক্রিটাফি ক্রনজস্ব ওজনসহ ১২০০প্লকক্রজ প্লোড আফিাক্রপে আফছ এবং

িুি প্রাফন্ত ৪০০ প্লকক্রজ প্লকন্দ্ররীেূে প্লোড আফছ। ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয

ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। ের্যাক্রদঃ fs=1400 kg/cm², fc=90 kg/cm²,
n=9

Step-1:Design Load Calculation.

ক. ক্রবিক্রটি ক্রনজস্ব ওজন=3.5x1200=4200 kg

 . ক্রবিক্রটি উপি আফিাক্রপে প্লকন্দ্রীেূে প্লোড=400kg

প্লিাট ক্রডজাইন প্লোড w=4600kg
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Step-2: Maximum Shear force.

সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াসস, V=W=4600kg

Step-3: Maximum Bending Moment.

M=
w.L²

2
+ P.L= 

1200x3.5²

2
+ 400x3.5=8750 kg-m      

=875000kg-cm

Step-4:Beam depth.

k=
𝑛

𝑛+
𝑓𝑠

𝑓𝑐

=
9

9+
1350

90

= 0.375, j=1-
k

3
=1-

0.375

3
=0.875,

R=1/2.fcj.k=0.5x90x0.875x0.375=14.77

কােসকিী েেীিো, d=
M

R.b
=

875000

14.77x25
=48.68 say 49cm

প্লিাট েেীিো =d+কোক্রিং =49+6=55 cm
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Step-5:Area of Tensile Reinforcement.

As=
M

fs.j.d
=

875000

1350𝑥0.875𝑥49
=15.12 cm²

িফডি সং যা = 
As

as
=

15.12

3.8
=3.97=4 Nos

Use 4-ø22mm Main bar

Step-6:Check for Shear Stress.

ক্রিক্রটকযাে ক্রি াি,

Vcr=V-
W

L
x

d

100
=4600 - 1200x

49

100
=4012kg

অনুফিাদনফোেয ক্রি াি পীড়ন,vc=0.292x 𝑓΄𝑐=0.292x 200=4.13 kg/cm²

v=
Vcr

b.d
=

4012

25x49
=3.27kg/cm² <4.13 kg/cm²

অেএব ক্রনিাপদ

ক্রষ্টিাপ বযববহাি প্রফ াজন আফছ নাই।
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Step-7: Space Reaquired for Stirrup 

A.C .I Code প্লকাড অনুো ী ক্রষ্টিাপ প্রদান কিফে হফব।

Step-8:Spacing of Stirrup

A.C .I Code প্লকাড অনুো ী ক্রষ্টিাপ বযবধান প্রদান কিফে হফব।
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Step-9: Check for Bond Stress
∑o=N𝜋𝐷 = 4xπx2.2=27.65 cm

U=
𝑉

∑𝑜.𝑗.𝑑
=

4600

27.65𝑥0.875𝑥49
=3.88kg/cm²

3.88kg/cm² <14.72 kg/cm², অেএব ক্রনিাপদ

Uall= 
2.29 𝑓΄𝑐

𝐷
= 

2.29𝑥 200

2.2
=14.72 kg/cm²

Step-10:Anchorage Length

L=
fs.D

4.Uall
=

1350𝑥2.2

4𝑥14.72
=50.44cm=51 cm

প্রধান িড সাফপাফটসি িফধয 51 cm প্রফবি কিাফে হফব।
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Step-11:Detail Drawing
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সিসযা-২। একক্রট আ োকাি ঝুেন্ত ক্রবফিি স্পযান ৬ ক্রিটাি োি ২ ক্রিটাি ডান

পাফর্শ্স ঝুেন্ত আফছ।এি উপি প্রক্রেক্রিটাফি ১৪০০প্লকক্রজ প্লোড আফিাক্রপে আফছ ।

ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। ের্যাক্রদঃ fs=1400kg/cm²,
f΄c=210 kg/cm², n=9

Step-1:Design Load Calculation.

ক্রবফিি েেীিো, d=6x
1

12
=.5m=50cm

ক্রবফিি প্রস্থ,b=
1

2
x50=25cm

ক. ক্রবিক্রটি ক্রনজস্ব ওজন=1x
25

100
x

50

100
x2400=300 kg/m

 . ক্রবিক্রটি উপি আফিাক্রপে প্লোড=1400kg/m

প্লিাট ক্রডজাইন প্লোড=1700kg/m
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Step-2: Maximum Shear force.

∑MA =0

1700x6x6/2-Rbx4=0

Rb=7650 kg

∑v=0 ↑+

Ra + Rb =1700x6

Ra=1700x6 – 7650=2550 kg

ক্রি াি প্ল াফসসি ক্রহসাব

VA/R=2550 kg

VB/L 
= 2550-1700x4=-4250kg

VB/R=-4250 +7650=3400kg

VC /L 
=3400-1700x2=0 kg

বাি সাফপাফটস সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াসস=২৫৫০ প্লকক্রজ

ডান সাফপাফটস সফবসাচ্চ ক্রি াি প্ল াসস=৪২৫০ প্লকক্রজ
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Step-3: Maximum Bending Moment.

X=
2550

1700
= 1.5m

Mdangers=2550x1.5-1700x1.5x1.5/2=1912.5 kg-m=191250kg-cm

MB = 1700x2x2/2=3400kg-m=340000kg-cm

Step-4:Beam depth.

k=
𝑛

𝑛+
𝑓𝑠

𝑓𝑐

=
10

10+
1400

94.5

= 0.403, j=1-
k

3
=1-

0.403

3
=0.866,

R=1/2.fcj.k=0.5x94.5x0.866x0.403=16.49

কােসকিী েেীিো, d=
M

R.b
=

340000

16.49x25
=28.63 say 29 cm

প্লিাট েেীিো=d+কোক্রিং =29+6=35cm<50cm, so o.k
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Step-5:Area of Tensile Reinforcement.

As=
M

fs.j.d
=

340000

1400x0.866x29
=9.68 cm²

িফডি সং যা = 
As

as
=

20.93

3.14
=3Nos

Use 3-ø20mm Main bar
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এফসা ক্রনফজ কক্রি-১।একক্রট আ োকাি কযাক্রন্টক্রেোি ক্রবফিি স্পযান ৩ ক্রিটাি।

এি উপি প্রক্রেক্রিটাফি ক্রনজস্ব ওজন ছাড়া ৭০০প্লকক্রজ প্লোড আফিাক্রপে

আফছ।ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। ের্যাক্রদঃ fs=1400
kg/cm², f΄c=211 kg/cm², n=10

এফসা ক্রনফজ কক্রি-২। একক্রট আ োকাি ঝুেন্ত ক্রবফিি স্পযান ৬ ক্রিটাি োি

২.২৫ ক্রিটাি ডান পাফর্শ্স ঝুেন্ত আফছ।এি উপি প্রক্রেক্রিটাফি ১৫০০প্লকক্রজ প্লোড

আফিাক্রপে আফছ । ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। ের্যাক্রদঃ

fs=1400kg/cm², f΄c=210 kg/cm², n=11



172

প্লোিাফদি 

প্লে প্লকান প্রশ্ন 

?
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ধনযবাদ
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প্র-১: T-ক্রবি বেফে কী প্লবাঝা ? T–ক্রবফিি সুক্রবধা সিহূ প্লে ।

ে ন ক্রবি এবং এি উপি স্ল্যাব একফে ক্রডজাইন কিা হ , ে ন স্ল্যাব ক্রবফিি 

অংি ক্রহসাফব কাজ কফি। এফক্ষফে ক্রবি ও উপফিি স্ল্যাব একফে ঢাোই কিা 

হ  উি ক্রবিফক ক্রট ক্রবি বফে। 

এ ধিফনি ক্রবফিি উে  পাফি স্ল্যাফবি একক্রট অংি র্াফক োফক ক্রট ক্রবফিি প্লফ্লি 

বফে।

স্ল্যাফবি ক্রনফচ ক্রবফিি অংিফক ওফ ব বা প্লিি বফে।

স্ল্যাব এবং ক্রবিফক একফে ক্রট এি িে প্লদ া ো  বফে এফক ক্রট ক্রবি বফে।

ক্রট ক্রবফিি প্ল ি ক্রবফিি চাপ পীড়ন এবং ওফ ব টান পীড়ন প্রক্রেফিাধ কফি।



177

ক্রট ক্রবফিি সুক্রবধা সিূহ

একই প্লোফড আ োকাি ক্রবফিি প্লচফ  ক্রট ক্রবফিি েেীিো কি হ  বফে  িচ 

কি।

স্ল্যাব ক্রবফিি অংি ক্রহসাফব কাজ কফি ক্রবধা  কংক্রিট সাশ্রা  হ ।

ক্রবি ও স্ল্যাব একই সাফর্ ঢাোই কিা হ  বফে প্লজাড়া জক্রনে ত্রুক্রট র্াফক না।

ক্রট ক্রবফিি প্লফ্লি স্ল্যাব ক্রহসাফব কাজ কফি প্লসজনয  িচ কি হ ।

েিন প্রনােী সহজ োই ক্রনিসাফন সি  কি োফে।
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d=T-ক্রবফিি কােসকিী েেীিো,cm
b= T-ক্রবফিি প্লফ্লফিি প্রস্থ, cm
b΄= T-ক্রবফিি ওফ ফবি প্রস্থ, cm
t= T-ক্রবফিি স্ল্যাফবি পুরুে,cm
L= স্পযান তদর্সয,m
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প্র-২। T ক্রবফিি প্লফ্লফিি ক্রবস্তাি ক্রনণসফ ি সূে সিহূ প্লে ।

প্লফ্লফিি প্রস্থ ক্রবফিি স্পযাফনি এক চেুর্সাংফিি প্লবক্রি হফব না।

b≤
L

4
ওফ ফবি প্লে প্লকান পাফিি ঝুেন্ত অংফিি প্রস্থ পািাপাক্রি অবক্রস্থে দুইক্রট ক্রবফিি 

িুি তদফর্সযি প্লবক্রি হফব না।

b≤ l+b΄
ওফ ফবি প্লে প্লকান এক পাফি ঝুেন্ত অংফিি প্রস্থ স্ল্যাব পুরুফেি ৮ গুফনি প্লবক্রি 

হফব না।

b≤ 16t+b΄
প্লফ্লি েক্রদ একক্রদফক হ , েফব এি প্রস্থ ক্রবফিি স্পযাফনি ১/১২ োে বা স্ল্যাব 

পুরুফেি ৬ গুন বা পিবেসী ক্রবি পেসন্ত দূিফেি অফধসফকি প্লবক্রি হফব না।

b≤
L

12
, b≤6t ,  b≤

l

2
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সিসযা-১। একক্রট সাধািনোফব স্থাক্রপে ক্রট-ক্রবফিি তদর্সয ৬ ক্রিটাি। পাফিি ক্রট-

ক্রবফিি দূিে ৪ক্রিটাি প্লকন্দ্র হফে প্লকন্দ্র।ক্রনফচি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রটি 

প্রস্থফচ্ছফদি আকাি ও প্লোহাি পক্রিিান ক্রনণস  কি। ের্যাক্রদ, োইে প্লোড, 450
kg/m² R.C .C ছাফদি পুরুে=12 cm এবং জেছাফদি পুরুে=7.5cm, 

n=10, fs=1350kg/cm²
fc=90 kg/cm²

Step-1:Design load calCulation.

i. স্ল্যাফবি ওজন      =Lxbx
t

12
x2400=6x4x

12

100
x2400 =6912kg

ii. জেছাফদি ওজন = Lxbx
t

12
x1920=6x4x

7.5

100
x1920 = 3456kg

iii. োইে প্লোড      =L x b x L.L = 6x4x450              =10800kg
ওফ ফবি উপি প্লিাট ওজন =21168kg
ওফ ফবি ওজন(১৫% ধফি)=3175.2kg

প্লিাট ক্রডজাইন প্লিাড,W=24343.2 kg
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Step-2: Maximum Shear.

V=
W

2
=

24343.2

2
= 12171.6 kg

Step-3: Maximum Bending Moment.

M= 
W.L

8
= 

24343.2x6

8
= 18257.40 kg-m=1825740 kg-cm

Step-4:Depth of Beam.

k=
n

n+
fs

fc

=
10

10+
1350

90

= 0.40,   j=1-
k

3
=1-

0.40

3
=0.86

R=1/2.fcj.k=0.5x90x0.86x0.40=15.48

কােসকিী েেীিো, d=
M

R.b
=

1825740

15.48x0.5𝑑

d² =
1825740

7.74d

d³ = 255883.72 , so, d=61.78  say 62 cm

b΄=0.5d=0.5x62=31 cm
প্লিাট েেীিো=d+কোক্রিং =62+6=68cm
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ক্রি াি পীড়ন ক্রনিীক্ষাঃ

ক্রিক্রটকযাে ক্রি াি,

Vcr=V-
W

L
x

d

100
=12171.6 – 4057.2x

62

100
=9656.14kg

অনুফিাদনফোেয ক্রি াি পীড়ন,v=1.33x 𝑓΄𝑐=1.33x 200=18.81 kg/cm²

v=
Vcr

b΄.d
=

9656.14

31x2
=5.02kg/cm² <18.81 kg/cm², অেএব ক্রনিাপদ

ওফ ফবি ওজন ক্রনিীক্ষা,

ওফ ফবি ওজন,=
𝑏΄

100
x

𝑑−𝑡

100
xLx2400

= 
31

100
x

68−12

100
x6x2400

=2499.84kg<3175.2 kg, সুেিাং ক্রিক আফছ।
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Step-5:Tensile Steel Area, 

As=
M

fs.(d−
t

2
)
= 

1825740

1350(62 −
12

2
)

= 24.15 squer.cm

No of bar =
As

as
= 

24.15

6.15
=3.92  say 4 nos

Use 4- dia 28 mm bar
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এফসা ক্রনফজ কক্রি-১। একক্রট সাধািনোফব স্থাক্রপে ক্রট-ক্রবফিি তদর্সয ৫.৭৫

ক্রিটাি। পাফিি ক্রট-ক্রবফিি দূিে ৩.৭৫ক্রিটাি প্লকন্দ্র হফে প্লকন্দ্র। ক্রনফচি

ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রটি প্রস্থফচ্ছফদি আকাি ও প্লোহাি পক্রিিান ক্রনণস 

কি। ের্যাক্রদ, োইে প্লোড, 550 kg/m² R.C .C ছাফদি পুরুে=12
cm এবং জেছাফদি পরুুে =7.5cm, n=9, fs=1450kg/cm²,
fc=94 kg/cm²
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শুযুই প্রশ্ন ?
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যনযব্াি
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Chapter-11
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প্র-১।ডাবক্রে ক্রিইনফ াসসফিন্ট বীি বেফে কী প্লবাঝা ? ক ন ডাবক্রে 

ক্রিইনফ াসসফিন্ট বীি ক্রডজাইন কিা হ ।

প্লে সিস্ত বীফিি প্লটনসাইে প্লেস এবং কফেক্রসে প্লেস উে ফক প্রক্রেফিাধ কিাি জনয উে  

প্লজাফন পৃর্ক পৃর্কোফব ক্রিইনফ াসসফিন্ট বযবহাি কিা হ । োফক Double 

Reinforcement Beam বফে।

Double Reinforcement Beam ক্রডজাইন কিা হ  ে নঃ

ক্রবফিি আকাি সীক্রিে িা া হ ।

অক্রধক প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট প্রক্রেফিাধ কিফে হ ।

ক্রবফিি স্পযান অক্রধক হ ।

ক্রবফি প্লোফডি পক্রিিান প্রচুি হ ।

কফক্ষি উচ্চো অক্রধক পাও াি প্রফ াজন হ ।
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ক্রচেঃ ডাবেক্রিইনফ াসসফিন্ট বীি
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প্র-২। ডাবে ক্রিইনফ াসসফিন্ট ক্রবফিি কফেক্রসে ক্রিইনফ াসসফিন্ট বেফে কী 

প্লবাঝা ?

ে ন ক্রবফিি আকাি সীিাবি িা াি প্রফ াজনী ো প্লদ া প্লদ  ে ন ক্রবফিি চাপ এোকাি কংক্রিট 

চাপ পীড়ন প্রক্রেফিাফধ েফর্ষ্ট হ  না। এিোবস্থা  উি চাপ এোকাি  প্রফ াজনী  চাপ পীড়ন 

প্রক্রেফিাফধি জনয কংক্রিট প্লসকিফনি পািাপাক্রি ক্রষ্টে স্থাপনকিা হ । উি ক্রিইনফ াসসফিন্টফক 

কফেক্রসে ক্রিইনফ াসসফিন্ট বফে।

অক্রেক্রিি প্লিাফিন্ট M2 এি সূে হে।

এ াফন,

W= প্লিাট ওজন, kg
L= ক্রবফিি কােসকিী তদর্সয, m
d= ক্রবফিি কােসকিী েেীিো, cm
b= ক্রবফিি প্রস্থ cm
R= সাফপসাফটি প্রক্রেক্রি া বে, kg
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M2 = M- M1   

=  
𝑊.𝐿

8
− Rbd²

অক্রেক্রিি প্লিাফিন্ট M2এি জনয প্রফ াজনী  Compressive প্লোহাি পক্রিিান

কফেক্রসে ক্রষ্টে প্লেফেফে েক্রি বে (C 2) = 
M2

𝑑 −𝑑΄

A΄s = 
f

f

2.n.fc kd −d΄ /kd

এ াফন,

kd − d΄ = ক্রনিফপক্ষ অক্ষ এবং ক্রষ্টফেি কফেক্রসে প্লেফসি েক্রিি িধযবেসী দূিে

d΄=ক্রবফিি উপক্রিেে হফে কফেক্রসে ক্রষ্টফেি প্লকন্দ্র পেসন্ত দূিে

fc=কংক্রিফটি িহনফোেয পীড়ন

n=িডুোি প্লিক্রিও
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সিসযা-১।একক্রট পুিাপুক্রি অক্রবক্রচ্ছন্ন আ োকাি ক্রবফিি সীক্রিে প্রস্থফচ্ছদ 30x50cm। ক্রবিক্রটি

তদর্সয 6 ক্রিটাি এবং এফে ক্রনজস্ব ওজন বাফদ প্রক্রেক্রিটাফি 4000 প্লকক্রজ সিোফব ক্রবস্তৃে প্লোড

অক্রপসে হফে, ক্রনফেি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি।ের্যাক্রদঃ f΄c=200kg/cm²,
fs=1380kg/cm²,n=9, vc=4.10kg/cm², v=18.20 kg/cm², d΄=5cm

S teep-1:Design Load Calculation.

i. ক্রবিক্রটি ক্রনজস্ব ওজন=
30

100
x

50

100
x6x2400 =2160 kg

ii. আফিাক্রপে প্লোড= 4000x6=24000kg

প্লিাট প্লোড=26160 kg

S teep-2:Maximum Shear Force.

V= 
W

2
=

26160

2
=13080 kg
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Step-3:Moment Calculation.

i. সফবসাচ্চ প্লিাফিন্ট, M=
W.L

12
=

26160

12
x100=1308000 kg-cm

fc=0.45f΄c=0.45x200=90 kg/cm²

K=
𝑛

𝑛+𝑓𝑠/𝑓𝑐
=

9

9+1380/90
=0.37

j= 1-k/3=1-0.37/3 = 0.877

R=0.5fcjk=0.5x90x0.877x0.37=14.60

প্লিাট েেীিো d=50cm 

কােসকিী েেীিো d=50-5=45cm

ii. প্লিক্রজক্রষ্টং প্লিাফিন্ট M1 
=R.b.d² =14.60x30x45² =886950 kg-cm

iii.অক্রেক্রিি প্লিাফিন্ট M2 =M- M1=1308000 – 886950=421050 kg-cm
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Step-4: Area of Tensile Reinforcement.

As1=
M1

fs.j.d
=

886960

1380x0.877x45
=16.29 cm²

As2=
M2

fs.(d−d΄)
=

421050

1380.(45−5)
=7.63 cm²

As = As1+As=7.63 cm² + 16.29 cm² =23.92 cm²

No of Bar =
As

as
=

23.92

4.91
= 4.87=5

5-dia 25mm 
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Step-5:Area of Compressive Reinforcement 

C2 =
M2

d−d΄
=

421050

45−5
= 10526.25 kg

A΄s = 
f

f

2.n.fc kd −d΄ /kd

=
10526.25

2.9.90 0.37.45 −5 /0.37x45

=9.27cm²

No of Bar =
As

as
=

9.27

3.14
=2.95say3

3-dia 20mm
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Step-6: Check for Shear Stress

ক্রিক্রটকযাে ক্রি াি,

Vcr=V-
W

L
x

d

100
=13080 -

26160

6
x

45

100
=11118kg

অনুফিাদনফোেয ক্রি াি পীড়ন,v=1.33x 𝑓΄𝑐=1.33x 200=18.81 kg/cm²

v=
Vcr

b.d
=

11118

30x45
=8.23kg/cm²

18.81 kg/cm²>8.23kg/cm² , অেএব ক্রনিাপদ

কংক্রিফটি িহনফোেয ক্রি াি পীড়ন, vc= 4.10 kg/cm²<8.23kg/cm²

ক্রষ্টিাপ বযববহাি প্রফ াজন আফছ।
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Step-7: Space Reaquired for Stirrup 

এ াফন,v΄=v-vc =8.23-4.10=4.13kg/cm²

a=(
L

2
- d)

𝑣΄

𝑣
=(

6x100

2
- 45)

4.13

8.23
=127.96 cm

প্লিাট দূিে=a+2.d =127.96 +2x45=217.96=218cm

সাফপাফটসি ক্রেেি পার্শ্স হফে ২১৮ প্লসক্রিঃ পেসন্ত উে  ক্রদফক ক্রষ্টিাপ বযবহাি 

কিফে হফব। 
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Step-8:Spacing of Stirrup

১০ ক্রিঃক্রিঃ বযাফসি U ক্রষ্টিাপ বযবহাি কিফে As=2x
π.d²

4
=1.57 cm²

আিিা জাক্রন, ক্রষ্টিাফপি বযবধান

i. S=
Av.fv

v´.b
=

1.57∗1380

4.13∗30
=17.48cm c/c=17cm c/c

ii. S=
Av

0.0015.b
=

1.57

0.0015∗30
=34.89 cm c/c

iii. S=
d

2
= 

30

2
=15cm c/c

ক্রষ্টিাফপি বযবধান 15cm c/c হফব।

ক্রষ্টিাফপি সং য=

(a+2d) −
S

2

S
+1=

(218 −
15

2

15
+1=15.03 ≈ 16 ষ্টট
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Step-9: Check for Bond Stress

∑o=N𝜋𝐷 = 5xπx2.5 =39.25 cm

U=
𝑉

∑𝑜.𝑗.𝑑
=

13080

39.25𝑥0.87𝑥45
=8.44kg/cm²

8.44kg/cm² <18.20kg/cm²

অেএব ক্রনিাপদ
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ক্রচেঃ পুিাপুক্রি অক্রবচ্ছন্ন বীি/ Continuous Beam
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ক্রচেঃ আংক্রিক অক্রবচ্ছন্ন বীি/ Semi Continuoas Beam
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ক্রচেঃসাধািনেফব স্থাক্রপে বীি/S imply Supported Beam
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এফসা ক্রনফজ কক্রিঃ

১. একক্রট পুিাপুক্রি অক্রবক্রচ্ছন্ন আ োকাি ক্রবফিি সীক্রিে প্রস্থফচ্ছদ 30x45 cm। ক্রবিক্রটি তদর্সয

6.25 ক্রিটাি এবং এফে ক্রনজস্ব ওজন বাফদ প্রক্রেক্রিটাফি ৫০০০ প্লকক্রজ সিোফব ক্রবস্তৃে প্লোড

অক্রপসে হফে ক্রনফেি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি।ের্যাক্রদঃ f΄c=210kg/cm²,
fs=1390kg/cm²,n=9, vc=4.20kg/cm², v=19.20 kg/cm², d΄=5cm

২. একক্রট আংক্রিক অক্রবক্রচ্ছন্ন আ োকাি ক্রবফিি সীক্রিে প্রস্থফচ্ছদ 25x40 cm। ক্রবিক্রটি তদর্সয

6.5 ক্রিটাি এবং এফে ক্রনজস্ব ওজন বাফদ প্রক্রেক্রিটাফি ৪৮০০ প্লকক্রজ সিোফব ক্রবস্তৃে প্লোড

অক্রপসে হফে ক্রনফেি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি। ের্যাক্রদঃ f΄c=200kg/cm²,
fs=1380kg/cm², n=9, vc=4.10kg/cm², v=18.20 kg/cm², d΄=5cm

৩. একক্রট সাধািনোফব স্থাক্রপে ক্রবফিি সীক্রিে প্রস্থফচ্ছদ 20x30 cm। ক্রবিক্রটি তদর্সয 6.5
ক্রিটাি এবং এফে ক্রনজস্ব ওজন সহ প্রক্রেক্রিটাফি ৪৫০০ প্লকক্রজ সিোফব ক্রবস্তেৃ প্লোড অক্রপসে হফে

ক্রনফেি ের্যাক্রদি সাহাফেয ক্রবিক্রট ক্রডজাইন কি।ের্যাক্রদঃ f΄c=200kg/cm²,
fs=1380kg/cm²,n=9, vc=4.10kg/cm²,
v=18.20 kg/cm², d΄=5cm



Thank you



Good Day



Engr. Ratan Chandraw Pul

Chief Instructor (Tech) Civil

Barishal Polytechnic Institute



Chapter-12

Design of RCC Lintel



প্র-১।ক্রেফন্টে কী?

ক্রেফন্টে এক ধিফনি স্বল্প তদফর্সযি বীি। এি প্রস্থ প্লদও াফেি প্রফস্থি সিান হফব। এবং এি প্রান্ত 

অবিযই প্লদও াফেি িফধয প্রফবি কিাফে হফব। দিজা-জানাো বা প্লকান  াকা অংফিি উপিস্থ 

প্লোডফক বহন কিাি জনয প্লে বীি সদৃিয কািাফিা ক্রনিসাণ কিা হ  োফক ক্রেফন্টে বফে। ক্রেফন্টে 

 াাঁকা অংফিি উপিস্থ প্লদও াফেি ওজন বহন কফি এবং ক্রনিাপদোফব সাফপাফটস ছক্রড়ফ  প্লদ ।



প্র-২। ক্রেফন্টফেি উফেিয সিূহ প্লে ।

ক্রেফন্টে ক্রনম্নক্রেক্র ে উফেফিয বযবহাি কিা হ ।

 ক্রেফন্টফেি উপিস্থ কািাফিা বা প্লদও াফেি োি বহন কিাি জনয।

 দিজা-জানাোি প্লেি সহফজ োোফনি জনয।

 সানফিড বা ওফ দািফিড স্থাপফন কািাফিােে সুক্রবধা প্রাক্রপ্তি জনয।

 ওফপক্রনং এি পার্শ্সস্থ এবং উপিস্থ প্লদ ােফক একফে সংেুি কফি িক্রি বৃক্রি কিাি জনয।

প্র-৩।ক্রেফন্টফেি নুনযেি ক্রব াক্রিং সিূহ প্লে ।

 ১০ প্লসক্রন্টক্রিটাি

 ক্রেফন্টফেি েেীিোি সিান

 ক্রেফন্টফেি স্পযাফনি ১/১০ অংি হফে ১/১২ অংি



প্র-৪। ক্রেফন্টফেি উপি প্লোড স্থানান্তি কিফে কী কী ক্রবষ  

ক্রবফবচনা কিা হ । 

 ক্রেফন্টফেি উপি োাঁর্ুক্রনি উচ্চো

 ক্রেফন্টফেি উপি ওফপক্রনং এি অবস্থান

 ক্রেফন্টফেি প্রাফন্ত সাফপাক্রটং প্লদও াফেি তদর্সয

 প্লদও াফেি উপি প্লে প্লকান রুক্র ং স্ল্াফবি স্থানান্তক্রিে প্লোড।



প্র-৫।ক্রেফন্টফেি উপিস্থ প্লদও াফেি প্লোড ক্রননসফ ি সূে সিূহ প্লে ।

ক. ে ন L কােসকিী স্পযান ক্রবক্রিষ্টয ক্রেফন্টফেি, ক্রেফন্টফেি উপি প্লদও াফেি বাস্তব উচ্চো সিবাহু 

ক্রেেুফজি ক্রনণস কৃে উচ্চোি সিান বা প্লবিী হ । [H>h বা H≥h]

 . ে ন L কােসকিী স্পযান ক্রবক্রিসষ্টয ক্রেফন্টফেি, ক্রেফন্টফেি উপি প্লদও াফেি বাস্তব উচ্চো সিবাহু 

ক্রেেুফজি ক্রনণস কৃে উচ্চোি কি হ । [H<h ]

a) H>h এবং ক্রেফন্টফেি উে  পাফর্শ্সি প্লদও াফেি তদর্সয ক্রেফন্টফেি কােসকিী তদফর্সযি প্লচফ  

প্লবিী(এক পাফর্শ্সি প্লদও াে>L/2)

ক্রেফন্টফেি উপিস্থ প্লদও াফেি ওজন

=প্লদও াফেি প্লক্ষে েxপ্লদও াফেি প্রস্থxোাঁর্কু্রনি একক ওজন
=AxbxW´
=1/2xLxhxbxW´
=1/2xLxL/2xtan60°xbxW´
[W´=1920 kg/m3 ]



b) H>h এবং ক্রেফন্টফেি এক পাফর্শ্সি প্লদও াফেি তদর্সয ক্রেফন্টফেি কােসকিী তদফর্সযি 

প্লচফ  কি(এক পাফর্শ্সি প্লদও াে>L/2)

ক্রেফন্টফেি উপিস্থ প্লদও াফেি ওজন

=প্লদও াফেি প্লক্ষে েxপ্লদও াফেি প্রস্থxোাঁর্ুক্রনি একক ওজন
=LxLxbxW´
[এফক্ষফে ক্রেফন্টফেি উপফিি প্লদও াফেি প্লক্ষে ে L বাহু ক্রবক্রিষ্টয বেসফক্ষফেি প্লক্ষে ে

হফব]

c) H>h এবং ক্রেফন্টফেি উে  পাফর্শ্সি প্লদও াফেি তদর্সয L/2 অফপক্ষা কি হ ।

ক্রেফন্টফেি উপিস্থ প্লদও াফেি ওজন

=প্লদও াফেি প্লক্ষে েxপ্লদও াফেি প্রস্থxোাঁর্ুক্রনি একক ওজন
=LxHxbxW´



d) H>h এবং ক্রেফন্টফেি উপিস্থ প্লদও াফেি প্লকান  াকা অংি বা প্লেক্রন্টফেটি 

র্াফক।

এফক্ষফে ক্রেফন্টফেি কােসকিী স্পযানফক বাহু ধফি প্লে সিবাহু ক্রেেুজ হ  ো েক্রদ উপফিি  াাঁকা 

অংিফক প্লছদ কফি েফব  াাঁকা অংফিি েুক্রিফক তদর্সয ধফি সিবাহু ক্রেেুফজি প্লোডফক আফিাক্রপে 

ওজন ক্রবফবচনা কিফে হ ।



 ) ে ন ক্রেফন্টফেি উপিস্থ প্লদও াফেি সিবাহু ক্রেেূফজি উচ্চো (h)

অফপক্ষা প্লদও াফেি উচ্চো(H) কি হ , [H<h]

1. ক্রেফন্টফেি উপিস্থ প্লদও াফেি ওজন = LxHxbxW´
2. স্ল্যাব প্লর্ফক আেে প্লোড= L x W
3. স্ল্যাফবি উপিস্থ সিবাহু ক্রেেূফজি প্লোড=1/2 x LxL/2xtan60°xW´

প্লিাট প্লোড= (1)+(2)+(3)



ক্রনফম্নি ের্যাক্রদি সাহাফেয ২ ক্রিটাি কােসকিী স্পযান ক্রবক্রিষ্টয একক্রট ক্রেফন্টে ক্রডজাইন কি। 

ক্রেফন্টফেি উপি ইফটি প্লদও াফেি উচ্চো ৩ ক্রিটাি এবং পুরুে .২৫ ক্রিটাি ের্যক্রদ f´c =২১০ 

প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি, fs=১৪০০ প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি, n=১০ vc =৪.২৩ প্লকক্রজ/বেস 

প্লসক্রন্টক্রিটাি 

S tep-1: Lintel Design Load:

ক্রেফন্টফেি প্রস্থ=.২৫ ক্রিটাি

ধক্রি, ক্রেফন্টফেি উচ্চো=.১৫ ক্রিটাি

সিবাহু ক্রেেুফজি উচ্চো= L/২*tan৬০

=২/২*√৩

=১.৭৩২ ক্রিটাি (h), H=৩ ক্রিটাি, H>h

(১) ক্রেফন্টফেি ক্রনজস্ব ওজন= .১৫*.২৫*২*২৪০০=১৮০ প্লকক্রজ

(২) সিবাহু ক্রেেূফজি প্লোড=1/2xLxL/2xtan60°xbxW´
=.৫*২*২/২*১.৭৩২*.২৫*১৯২০

=৮৩১ প্লকক্রজ



S tep-2: Maximum Shear:

v =৮৩১+১৮০

২
= ৫০৬ প্লকক্রজ

S tep-3: Maximum Bending Moment:

প্লদও াফেি ওজফনি জনয প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট=
𝑊∗𝐿

6

ক্রেফন্টফেি ক্রনজস্ব ওজফনি জনয প্লবক্রন্ডং প্লিাফিন্ট= =
𝑊∗𝐿

8

M=
৮৩১∗২

৬
+
১৮০∗২

৮
=২৭৭+৪৫= ৩২২ প্লকক্রজ-ক্রিটাি=৩২২০০প্লকক্রজ প্লসক্রন্টক্রিটাি



S tep-4: Lintel Depth:

k=
n

n+fs/fc
= 

10

10+1400/94.5
=10/24.81=0.403

j= 1-
k

3
= 1- 0.403/3 = 0.866

R=.5*fc*j*k = 0.5x94.5x0.866x0.403=16.49

কােসকিী েেীিো d= 
M

Rb
=

32200

16.49∗25
=8.84 cm

কোক্রিং 4cm এবং িফডি বযাস16mm ক্রিক্রি ক্রবফবচনা কক্রিফে

প্লিাট েেীিো=৮.৮৪+১.৬/২+৪ = ১৩৬৩৪ = ১৫ প্লসক্রন্টক্রিটাি

অেএব কােসকিী েেীিো= ১৫-১.৬/২ – ৪=১০.২০cm



S tep-5: Tensile S teel Area:

As = 
M

fs.j.d
= 

32200

1400x0.874x10.20
= 2.579 cm2

No of Reinforcement = As/as =2.579/1.578 =1.63 say 2



S tep-6: Shear S tress:

V= 
V

bd
=

560

25x10.2
=1.98  kg/cm2

কংক্রিফটি িহনফোেয ক্রি াি প্লেস =

ক্রষ্টিাফপি প্রফ াজন নাই

ক্রকন্তু ২৫ প্লসক্রন্টক্রিটাি পিপি ১০ ক্রিক্রেক্রিটাি বযাফসি িড, ওফ ব ক্রিইনফ াসসফিন্ট বযবহাি 

কিা হইে। 

S tep-7: Bond S tress:

u=
v

2xπxDx j.d
=

506

2𝑥3.14𝑥1.6𝑥0.874𝑥10.2
=5.64 kg/cm2

িহনফোেয বন্ড প্লেস, u=
3.23x√f′c

D
= 

3.23𝑥√210

1.6
= 29.25 kg/cm2 

সৃষ্ট বন্ড প্লেস, িহনফোেয বন্ড প্লেস অফপক্ষা প্লবিী, ১.৬mm বযাফসি ২ক্রট িড িহনফোেয 



S tep-8: Sketching:

2-dia 10mm

2-dia 16mm

Stirrup dia 10mm @ 25 cm c/c



এফসা ক্রনফজ কক্রি

ক্রনফম্নি ের্যাক্রদি সাহাফেয ২.২ ক্রিটাি কােসকিী স্পযান ক্রবক্রিষ্টয 

একক্রট ক্রেফন্টে ক্রডজাইন কি। ক্রেফন্টফেি উপি ইফটি 

প্লদও াফেি উচ্চো ৩ ক্রিটাি এবং পুরুে .২৫ ক্রিটাি ের্যক্রদ f´c
=২২০ প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি, fs=১৪৫০ প্লকক্রজ/বেস

প্লসক্রন্টক্রিটাি, n=৯ vc =৪.৪৫ প্লকক্রজ/বেস প্লসক্রন্টক্রিটাি 



Any Question ?



Thank You


