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 OBJECTIVES:
 To provide the understanding skill on Electronic Components, Electronic 

measuring and testing equipment.
 To provide understanding and skill on the basic concept of semiconductor 

junction and to identify physically a range of semiconductor diodes. 
 To develop comprehensive knowledge and skill on special diodes and devices. 
 To develop the abilities to construct different rectifier circuits. 
 To provide understanding of the basic concept and principle of transistor and 

to identify physically a range of transistor. 
 To provide understanding and skill on the basic concept of logic gates. 


 SHORT DESCRIPTION:
 Electronic components; measuring and test equipment; color code and 

soldering; semiconductor; P-N junction diode; special diodes and devices; 
power supply; transistor; transistor amplifier; logic gates. 





1.1 WHAT IS ELECTRONICS?
 ইলেক্ট্রনিক্স শলের অর্ থ'ইলেক্ট্রি থর্লে দক্ষ হওয়া'। সংজ্ঞ়া আে়ালর বে়া

য়ায থয ইলেক্ট্রনিক্স হলে়া নবজ্ঞ়াি ও প্রলেৌশে এর ঐ শ়াখ়া য়া

ভ্য়ােুয়াম, গ্য়াস অর্ব়া থসনমেন্ড়াক্টলরর ম়াধ্যলম ইলেে্রনলির প্রব়াহ থে

নিযন্ত্রি ের়ার নবষলয আলে়াচি়া েলর র়্ালে। আমর়া নসনভ্ে,

থমে্ে়ানিেয়াে, ইলেেট্র্রনেয়াে ইত্য়ানদ ইঞ্জিনিয়ানরংলযর শ়াখ়া সম্পলেথ

জ়ানি। 1960 দশে অবনধ্ ইলেে্রননিক্সও ইলেেট্র্রনেয়াে

ইঞ্জিনিয়ানরংলযর এেট্রি অনবলেদয অঙ্গ নহস়ালব নবলবনচত্ নিে। ত্লব

গ্ত্ েলযে দশে ধ্লর অভূ্ত্পূব থঅগ্রগ্নত্র ে়ারলে ইলেক্ট্রনিক্স এখি
নিজস্ব স্থ়াি অজথি েলরলি। অগ্রগ্নত্ এত্ দ্রুত্ হলযলি থয

ইলেে্রননিলক্সর অলিেগুনে স়াব-শ়াখ়া থযমি েম্পম্পউি়ার স়ালযন্স

ইঞ্জিনিয়ানরং, েনমউনিলেশি ইঞ্জিনিয়ানরং, েলর়াে অয়ান্ড

ইিস্টে্রুলমলেশি ইঞ্জিনিয়ানরং, ইিফরলমশি থিেলি়ােঞ্জজর মলত়্া

নবষলযর জিযও এখি অলিে নবশ্বনবদয়ােলয পূে থ়াঙ্গ থে়াস থরলযলি।

 নবস্ত়ানরত্ জ়াি়ার জিয Click Here

https://www.youtube.com/watch?v=s3vpH3A_eTA


1.2 APPLICATIONS OF ELECTRONICS

আম়ালদর জীবলির প্র়ায প্রনত্ট্রি থক্ষলে ইলেক্ট্রনিক্স এেট্রি

গুরুত্বপূে থ ভূ্নমে়া প়ােি েলর। এেট্রি স়াধ়্ারে েনি ঘন়ি

থর্লে সুপ়ার েম্পম্পউি়ার পয থন্ত প্রনত্ট্রি থক্ষলে ইলেে্রননিক্স
প্রলবশ েলরলি।

 থয়াগ়্ালয়াগ্ এর থক্ষলে সমুলের নিলচ থর্লে মহ়াশূিযর

উপগ্রহ পয থন্ত; আব়ার আধ্ুনিে গ্হৃ সরি়ালমর নিযন্ত্রে

থর্লে শুরু েলর সমুলের ওপ়ালর পেযব়াহী সপু়ার িয়াঙ্ক়ালরর
নিযন্ত্রে সব নেিুই এখি ইলেক্ট্রনিক্স নিভ্থর।



Application in Communication and 
Entertainment 
 থে়াি থদলশর অগ্রগ্নত্ থয়াগ়্ালয়ালগ্র সস্ত়া এবং

দ্রুত্ত্র ম়াধ্যলমর উপর নিভ্থরশীে। শুরুলত্

ইলেে্রননিলক্সর প্রধ়্াি প্রলয়াগ্ নিে থিনেলফ়ানি

এবং থিনেগ্র়ানফর থক্ষলে। পলর ত়্ালরর

(ওযয়ারলেস থয়াগ়্ালয়াগ্) ি়া়ি়াই থে়ািও ব়াত্থ়া

এে জ়াযগ়্া থর্লে অিয জ়াযগ়্ায সঞ্চ়ানরত্

ের়া সম্ভব হলযনিে। সয়ালিে়াইি থয়াগ়্ালয়াগ্
ম়ািুষ এবং জ়াযগ়্ার মলধ্য দরূত্ব হ্র়াস েলরলি





Applications in Defence sector 
 এেট্রি যুলে থে়ািও জ়ানত্র স়াফেয ব়া পর়াজয নিভ্থর েলর
ত়্ার থয়াগ়্ালয়াগ্ বযবস্থ়ার নিভ্থরলয়াগ্যত়্ার উপর। আধ্ুনিে যুলে
থয়াগ়্ালয়াগ্ প্র়ায সম্পূে থ ইলেক্ট্রনিে স়ানেথি দ্ব়ার়া নিযনন্ত্রত্ ।
গ়্াইলেে নমস়াইেগুনে সম্পূে থরূলপ ইলেক্ট্রনিে স়ানেথি দ্ব়ার়া
নিযনন্ত্রত্ হয। নদ্বত্ীয নবশ্বযুলের সময সব থ়ানধ্ে গুরুত্বপূে থ
ঘিি়াগুনের মলধ্য এেট্রি নিে র়াে়ার (থরনেও এমনিনফলেশি
নেলিেশি অয়ান্ড থরঞ্জিং)। র়াে়ার বযবহ়ার েলর এট্রি থেবে
সি়াক্ত ের়া সম্ভব িয, শত্রু নবম়ালির সট্রিে অবস্থ়ািও সন্ধ়াি
ের়া সম্ভব। নবম়ািনবলর়াধ্ী বন্দেুগুনে সট্রিেভ়্ালব নিলদথনশত্
হলত্ প়ালর। আসলে র়াে়ার এবং অয়ানে-এয়ারক্র়াফি
বন্দেুগুনের এেট্রি সম্পূে থ ইউনিি তত্নরর জিয এেট্রি
স্বযংঞ্জক্রয নিযন্ত্রে বযবস্থ়া ইলেক্ট্রনিক্স দ্ব়ার়াই ের়া থযলত্ প়ালর।





Application in Instrumentation
 নবনভ্ন্ন পনরম়ালের সুনিনদথষ্ট পনরম়ালপর জিয থযলে়াি নশল্প

ও গ্লবষে়া সংস্থ়ায ইিস্টে্রুলমলেশি খুব গুরুত্বপূে থ

ভূ্নমে়া প়ােি েলর। নেঞ্জজি়াে থভ়্াল্টনমি়ার (নেনভ্এম), 

েয়ালর়্াে থর অয়ানসলে়ালক়াপ (নসআরও), নিলে়ালযঞ্জন্স

ে়াউে়ার, নসগ্িয়াে থজি়ালরির, থেি থগ্জ, নপএইচ-

নমি়ার, থেে্রন়াম নবলেষে, ইত্য়ানদ বযবহ়ারে়ারী-ব়ান্ধব
উপেরেগুনে ি়া়ি়া থে়ািও গ্লবষে়াগ়্ারই বত্থম়ালি থিই





Application in Medical Electronics 
 নচনেৎস়া থক্ষলে ইলেে্রননিলক্সর নেিু অয়ানিলেশি

বয়াপেভ়্ালব বযবহৃত্ হলে। এগুনে থেবে থর়াগ্ নিে থলয
সহ়াযত়্া েলর ি়া বরং থর়াগ্ নির়াময পয থন্ত েলর র়্ালে।

থজলিট্রিে অনিযলমর জিয নচনেৎস়া এবং নির়াময প্রদ়াি
এর জিয গ্লবষে়ারগুনেলত্ বয়াপে ভ়্ালব এগুনে ে়াজ

েরলি। ইলেক্ট্রি ম়াইলক্র়ালক়াপ, ইনসঞ্জজ, ইইঞ্জজ, এক্স-থর, 

নেনফনিনেির, অনসলে়ালক়াপস, এমআরআই, নসট্রি
কয়াি়ার, গ্ে্েুলে়ানমি়ার ইত্য়ানদ হ'ে এলদর উদ়াহরে।





Applications in Industries
 নদি নদি নবনভ্ন্ন নশলল্প স্বযংঞ্জক্রয নিযন্ত্রে বযবস্থ়ার বযবহ়ার

ব়া়িলি। থে়ািও উপ়াদ়ালির থবধ্, গুেম়াি এবং ওজি

সহলজই ইলেক্ট্রনিে স়ানেথি দ্ব়ার়া নিযন্ত্রে ের়া য়ায।

ইলেক্ট্রনিে স়ানেথিগুনে স্বযংঞ্জক্রয দরজ়া ওলপি়ার,

আলে়ার বযবস্থ়া, নবদুযত্ে্ নসলস্টম, সুরক্ষ়া নেভ়্াইস ইত্য়ানদর

পনরচ়ােি়া নিযন্ত্রে েরলত্ বযবহৃত্ হয এমিনে হ়াজ়ার

হ়াজ়ার থমগ়্াওয়াি নবদুযৎ উৎপ়াদিে়ারী নবদুযৎ
থেন্দ্রগুনেও ইলেক্ট্রনিে স়ানেথি দ্ব়ার়া নিযনন্ত্রত্ হয।





Applications in Automobiles
 বয়াি়ানর চ়াজথ েরলত্, শঞ্জক্ত সহ়াযত়্া ে়ায থেরীেরে
সক্ষমেরে, থগ্জ পনরম়াপ েরলত্ এবং ইঞ্জিলির
ে়ায থে়ানরত়্া পয থলবক্ষে ও নিযন্ত্রলের জিয গ়্ান়িলত্ থবশ
েলযেট্রি ইলেক্ট্রনিে সরি়াম বযবহৃত্ হয। সব থ়ানধ্ে
গুরুত্বপূে থ অয়ানিলেশি হ'ে তবদুযনত্ে
ইগ্নিশি।অলি়ালম়াব়াইে নশল্প নবলশ্বর অিযত্ম দ্রুত্
বধ্ থিশীে খ়াত্। বযবহ়ারে়ারীর়া জ্ব়াে়ািী দক্ষত়্া, সরুক্ষ়া
এবং সুরক্ষ়ার দ়ানব েরলিি। প্রযুঞ্জক্তলত্ দ্রুত্ নবে়ালশর
ে়ারলে এট্রি সম্ভব। অলি়ালম়াব়াইলে ইলেক্ট্রনিে প্রলয়ালগ্র
অিয়ািয থক্ষেগুনে হ'ে প়ানেথং থসন্সর, অলি়া উইপ়াস থ,
অলি়া ে়াইিস, সুরক্ষ়া (উদ়াাঃ এয়ার বয়াগ্), সুরক্ষ়া, চুনর
নবলর়াধ্ী নসলস্টম ইত্য়ানদ





Application in Consumer 
Electronics 
আমর়া আম়ালদর ব়া়িীলত্, থেনেেক্ষ, গ্রন্থ়াগ়্ার ইত্য়ানদলত্
প়াখ়া বযবহ়ার েনর সব়াই ত়্ার স়ালর্ বযবহৃত্ ইলেে্রননিে
স়ানেথি এর স়ালর্ পনরনচত্। এর থপিলির প্রঞ্জক্রয়াট্রি নে
েখিও থভ্লব থদলখলিি? এখ়ালি আমর়া ফয়ালির গ্নত্
নিযন্ত্রে েরলত্ TRIAC ি়ালম পনরনচত্ এেট্রি ইলেক্ট্রনিে
উপ়াদ়াি বযবহ়ার েনর। ফয়ালির গ্নত্ থম়ািরট্রিলত্
থপৌৌঁি়ালি়া তবদুযনত্ে শঞ্জক্তর স়ালর্ সম়ািুপ়ানত্ে।
ইলেে্রননিে েলর়াে়ার স়ানেথি তবদুযনত্ে শঞ্জক্ত নিযন্ত্রে
েলর গ্নত্লে নিযন্ত্রে েলর। নসনেেি েলর়াে
থরেট্রিফ়ায়ারে্ (এসনসআর) এর মলত়্া নবলশষ ইলেক্ট্রনিে
উপ়াদ়ািগুনে নবনভ্ন্ন ধ্রলির নিযন্ত্রলে বযবহৃত্ হয।



 এই ভ়্ালব ঘলরর সরি়ামগুনে থযমি বযঞ্জক্তগ্ত্ েম্পম্পউি়ার,

থিনেলফ়াি, অনেও সরি়াম, থিনেনভ্শি, েয়ােেুলেির,
ওয়ানশং থমনশি, নেনভ্নে থিয়ার ইত্য়ানদ সব নেিুর

েলর়াে এখি ইলেক্ট্রনিক্স এরঅন্তভু্থক্ত।



1.3 ELECTRONIC COMPONENTS -
ACTIVE AND PASSIVE
 তবদুযনত্ে উপ়াদ়ািগুনে এেট্রিভ্ এবং পয়ানসভ্
এই দুই ভ়্ালব নবসে্তৃ্ত্ভ়্ালব থেনেবে ের়া থযলত্

প়ালর। এেট্রিভ্ উপ়াদ়ািগুনে তবদুযনত্ে

সংলেত্ পনরবধ্ থি ব়া প্রঞ্জক্রয়ােরে েরলত্
সক্ষম, থযমি: ে়ালয়ােস, ্রন়ািঞ্জজস্টর ইত্য়ানদ।

পয়ানসভ্ উপ়াদ়ািগুনে তবদুযনত্ে সংলেত্

পনরবধ্ থি ব়া প্রঞ্জক্রয়াজ়াত্েরলে সক্ষম হয ি়া,
থযমি:থরঞ্জজস্টর, েয়াপ়ানসি়ার এবং ইন্ড়াক্টর।



1.4 RESISTOR
 থরঞ্জজস্টর ব়া থর়াধ্ে এেট্রি দইু ি়ানম থি়াে নবনশষ্ট উপ়াদ়াি

য়া এেট্রি স়ানেথলির নবদুযৎ প্রব়াহলে ব়া াঁধ়্া প্রদ়াি েলর।
থরঞ্জজস্টর এর ম়াি যত্ থবনশ হলয র়্ালে ব়া াঁধ়্াও ত্ত্ থবনশ

হলয র়্ালে। থরঞ্জজস্টর ব়া থর়াধ্েলে দুইভ়্াে্লগ্ নবভ্ক্ত ের়া

থেনেবে ের়া থযলত্ প়ালর নফক্সে এবং থভ্নরলযবে ।

নবস্ত়ানরত্ জ়াি়ার জিয

Click Here

https://www.youtube.com/watch?v=s3vpH3A_eTA
https://www.youtube.com/watch?v=Gc1wVdbVI0E


Fixed Resistor

এেট্রি নস্থর থরঞ্জজস্টলরর ম়াি নিনদথষ্ট ের়া র়্ালে

এবং স়াধ়্ারেভ়্ালব পনরবনত্থত্ হলত্ প়ালর ি়া।
এই থরঞ্জজস্টর গুনে ে়াব থি-সংনমেে থরঞ্জজস্টর,

ে়াব থি নফল্ম থরঞ্জজস্টর ব়া ওয়ারউন্ড থরঞ্জজস্টর

হলত্ প়ালর।



Carbon composition resistor
 ে়াব থি সংনমেে থরঞ্জজস্টলরর উপ়াদ়ািগুনে ে়াব থি-থে

নমেেযুক্ত। দুট্রি উপেরে পিন্দসই ম়ালির জিয

প্রলয়াজিীয অিপু়ালত্ নমনেত্ হয। থরঞ্জজস্টলরর ম়াি

সর়াসনর নমেলের পনরম়ালের স়ালর্ সম়ািুপ়ানত্ে। ে়াব থি-
সংনমেে থরঞ্জজস্টর নচলে প্রদনশ থত্ হলযলি। এই ধ্রলের

থরঞ্জজস্টর গুনে েলযে ওহম থর্লে থমগ়্া ওহম ম়ালির

হলয র়্ালে।



Carbon  film resistor
 ে়াব থি নফলল্মর থরঞ্জজস্ট়ারগুনে এেট্রি গ্ল়াস, নসর়ানমে ব়া

অিয়ািয অন্তরে থে়ালরর উপলর খ়া াঁট্রি ে়াব থলির

এেজ়াত্ীয নফল্ম জম়া েলর তত্নর ের়া হয। এই ধ্রলের
নফল্ম থরঞ্জজস্টর এর ম়াি প্র়ায নিভু্থে হলয র়্ালে। ে়ারে

এট্রি ± 1% িে়ালরন্স নবনশষ্ট।



Wire wound resistor
 1 ওয়ালির থবনশ ম়ালির থরনসস্টর এর জিয ওযয়ার উন্ড

থরনসস্টলরর প্রলয়াজি হয, এলত্ নিলক্র়ালমর ত়্ার বযবহ়ার

ের়া হয। এেট্রি নসর়ানমে থে়ার এর উপর এেট্রি প়াত্ে়া

নিলক্র়াম ত়্ালরর যুক্ত ের়া হয। এই থরনসস্টরগুনে 1 থর্লে

200 ওয়াি পয থন্ত প়াওয়ার থরট্রিংলযর হলয র়্ালে।



Variable Resistors
 তবদুযনত্ে স়ানেথিগুনেলত্, সময েখিও েখিও ে়ালরে এবং
থভ়্ালল্টলজর ম়ািগুনে পনরবত্থি ের়া প্রলয়াজি হলয পল়ি।

উদ়াহরেস্বরূপ, স়াউলন্ডর পনরবত্থি, থিনেনভ্শি িনবর
উজ্জ্বেত়্া পনরবত্থি ইত্য়ানদ থক্ষলে থভ্নরলযলবে থরনসস্টর

বযবহ়ার ের়া হয।। ব়িআে়ালরর থভ্নরলযলবে থরনসস্টর থে

স়াধ়্ারেত্ নরওস্টয়াি বে়া হয। থি়াি আে়ালরর থভ্নরলযলবে

থরনসস্টর থে থপ়ালিনিওনমি়ার বে়া হয (সংলক্ষলপ 'পি‘) 

থপ়ালিনিওনমি়ালরর জিয প্রত্ীে নচে 1.10 (ে) এ থদওয়া
হলযলি। ত্ীরট্রির দ্ব়ার়া থরনসস্টর এর ম়াি পনরবত্থি ের়া

থদখ়ালি়া হলযলি।



CAPACITOR
 েয়াপ়ানসি়ার হলে়া এমি এেট্রি নেভ়্াইস য়া তবদুযনত্ে শঞ্জক্ত

সঞ্চয েরলত্ প়ালর এবং ত়্া থিল়ি নদলত্ প়ালর। েয়াপ়ানসিলরর

দুই প়ালশ েন্ড়াক্টর ও ম়ালে ইন্সলুেির র়্ালে। েয়াপ়ানসিলরর

েয়াপ়ানসিয়ান্স ফয়ার়ালে (এফ) এ পনরম়াপ ের়া হয।



Inductor
 ইন্ড়াক্টর, য়ালে েলযে, থচ়াে ব়া নরয়াক্টর বে়া হয, এট্রি

এেট্রি পয়ানসভ্ নদ্ব-ি়ানম থি়াে তবদুযনত্ে উপ়াদ়াি য়া
তবদুযনত্ে প্রব়ালহর দ্ব়ার়া থচৌম্বেীয থক্ষে তত্নর েলর এবং

ঐ তবদুযনত্ে প্রব়াহলেই ব়াধ়্া প্রদ়াি েলর।









Ammeter



Volt Meter



AVO Meter



Function Generator



Logic Probe



Semiconductor Device Tester



Oscilloscope


